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 الواقع الممتد كبيئة تعميمة غامرة قائمة عمى أنشطة الدوران العقمي
لتعزيز الميارات المكانية وأداء الطلاب في الرسم اليندسي لممعاقين عقمياً  

 القابمين لمتعمم بالمرحمة الإعدادية
 *د/ مروة نبيل الاحول

 مستخمص البحث:
لرغـ مف الاىتماـ المتزايد بتعميـ الرياضيات لمطلاب ذكم الإعاقة العقمية، الا اف عمٍ ا

الدراسات اكصت بضركرة تنمية الميارات المكانية كربطيا بتعميـ اليندسة، كىدؼ البحث 
الحالي تكظيؼ الكاقع الممتد كبيئة تعميمة غامرة قائمة عمٍ أنشطة الدكراف العقمي لتعزيز 

ية كأداء الطلاب في الرسـ اليندسي لممعاقيف عقميان القابميف لمتعمـ بالمرحمة الميارات المكان
البحث مف الطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ بمدارس التربية  الإعدادية، كتككنت عينة

( سنة كىـ مصنفيف حسب مقياس 46-42الفكرية كالاعداد الميني كتتركح أعمارىـ بيف )
-35كقد كانت نسب الذكاء لمفئة التي تـ اختيارىا تراكحت بيف ) (،55-35الذكاء بنسبة )

( طالبا، كاستخداـ البحث اختبار لقياس الميارات المكانية، كاختبار 41(، كقد كاف عددىـ )45
لأداء الرسـ اليندسي، كاعتمد عمٍ المنيج التجريبي كذلؾ لملاءمتو لطبيعة، كبكاسطة التصميـ 

بيف متكسط رتب درجات إحصائيا فرؽ داؿ ائج الٍ كجكد شبة التجريبي. كتكصمت النت
كاختبار أداء الرسـ  –المجمكعة التجريبية عمٍ اختبار الميارات المكانية أفراد الطلاب 

اليندسي في القياسيف القبمي كالبعدم لصالح القياس البعدم، كلمتحقؽ مف بقاء اثراء لبرنامج تـ 
أنشاء معامؿ مجيزة ( يكما. كيكصٍ بضركرة 46ا )اجراء قياس تتبعي بعد فترة زمنية قدرى

بتقنيات الكاقع الممتد لمطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ تزيد مف قدرتيـ عمٍ الاستكشاؼ 
 كتعمـ العمكـ كالرياضيات.

-الرسـ اليندسي-الميارات المكانية -أنشطة الدكراف العقمي -الكاقع الممتد كممات مفتاحية: 
 عاقيف عقميان.الم-الرياضيات

 
                                                           

  .جامعو طنطا –كمية التربية  -مدرس المناىج كطرؽ تعميـ الرياضيات: د/ مروة نبيل الاحول *
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 Extended Reality as an Immersive Learning Environment 

Based on Mental Rotation Activities to Enhance Spatial Skills 

and Students' Performance in Geometry Drawing For 

students in educable mentally handicapped in prep School 
 

Abstract: 
Despite the growing interest in teaching mathematics to students with 

mental disabilities, studies have recommended the need to develop 

spatial skills and link them to geometry education. Middle school, the 

aim of the current research is to employ Extended Reality as an 

immersive learning environment based on Mental Rotation activities to 

enhance spatial skills and students' performance in geometry drawing 

for Educable Mentally Handicapped Students in middle. In addition, 

their ages range between (14-18) years, they are classified according to 

the IQ scale by (50-70), and the IQ ratios for the chosen category 

ranged between (57-70). 67). and their number was (13) students and 

the research used a test to measure spatial skills, and a test for the 

performance of geometry. The results revealed that there were 

statistically significant differences between the average grades of 

students of the experimental group on the spatial skills test - and the 

geometry test in measurement and dimensional measurement in favor 

of dimensional measurement. . It is recommended that laboratories 

equipped with extended reality technologies for Educable Mentally 

Handicapped Students increase their ability to explore and learn science 

and mathematics. 

Key words: Extended Reality - Mental Rotation - Spatial Skills - 

Geometry - Mathematics - Mentally Handicapped. 
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 مقدمة:
الرياضيات ىي إحدل المكاد التي يجب أف يدرسيا الطلاب في كؿ مستكل تعميمي سكء 
اكاف طلاب عاديف اك مف ىـ لدييـ صعكبات تعميمية، كلا يتـ تعمـ الرياضيات في الفصؿ 
فقط، كلكف الرياضيات قريبة مف أنشطة الحياة اليكمية، كاليندسة ىي أحد الفركع الميمة في 

نيا المفتاح لفيـ الطبيعة بكؿ أشكاليا في الرياضيات كت رتبط ارتباطنا كثيقنا بالحياة اليكمية، كا 
العالـ، كتعمؿ اليندسة عمٍ جسر الأحداث اليكمية كالمفاىيـ الرياضية بحيث يككف لميندسة 

 دكر ميـ جدنا في دراسة الرياضيات. 
الإعاقة العقمية، فقد  كعمٍ الرغـ مف الاىتماـ المتزايد بتعميـ الرياضيات لمطلاب ذكم

اىتمت الدراسات بضرره التركيز عمٍ اكتساب الميارات الرياضية ليكلاء الطلاب كبما يتناسب 
 ,Park, Bouck, & Josol)يـ تمع تطكر العمـ كطبيعتو كمع خصائص المتعمميف كقدر 

لتعميـ كاكتساب الميارات يعد أمرنا ضركرينا في العديد مف جكانب الحياة اليكمية،  (،2020
كتتناسب معيـ المادية الطلاب الذيف يعانكف مف إعاقات، كيجب أف ترتبط الميارات بالبيئية 

(Saunders, Spooner, & Ley Davis, 2018,53).  كتعد اليندسة ىي إحدل الطرؽ
الأساسية التي تسخدـ لفيـ كشرح البيئة المادية عف طريؽ قياس الطكؿ كمساحة السطح 

طلاب كيستخدمكف الأشكاؿ لتعمـ اليندسة، كتتطكر مف خلاؿ مستكيات قكية كالحجـ، كيتعمـ ال
لي الاستدلاؿ المكاني يكمؿ المعرفة اليندسية، حيث يعد إمتزايدة مف التفكير في الأشكاؿ، 

الاستدلاؿ المكاني عممية تككيف للأفكار مف خلاؿ العلاقات المكانية بيف الأشياء. أك إنو شكؿ 
عقمي الذم يسمح لمشخص بعمؿ أشكاؿ مكانية كالتلاعب بيا في حؿ مف أشكاؿ النشاط ال

 & ,Hertanti, Retnawati) المشكلات العممية كالنظرية لمطلاب العاديف كالقابميف لمتعمـ.

Wutsqa, 2019) 

كلطالما اعتبرت اليندسة أحد أىـ أشكاؿ المعرفة الرياضية في المدرسة، كعمٍ الرغـ مف 
مناىج الرياضيات في العالـ، لكف تشير التقييمات الدكلية إلٍ أف  تضميف اليندسة في جميع

الذيف يعانكف مف  خصكصا الطلاب العديد مف الطلاب يكاجيكف صعكبات في تعمـ اليندسة
، كيككف لدييـ قصكر غير المفظي الذم يمثؿ صعكبة معالجة المعمكمات إعاقات تعميمية

كبالرغـ مف  ،مات غير المفظية في تعمـ اليندسةالمرئية المكانية أك أنكاع أخرل مف المعمك 
، إلا أنو يكجد إعاقات تعميميةاستخداـ معايير مختمفة لتشخيص الطلاب الذيف يعانكف مف 

                                                           
   اعتمد البحث في التكثيؽ عمٍ النسخة السابعة مف نظاـ تكثيؽ المراجعAPA المغة في كتابة المراجع ب

  .شكاؿالإنجميزية، كالجداكؿ، كالأ
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اتفاؽ عمٍ أف الأعراض الرئيسية ىي كجكد تبايف بيف الذكاء المفظي كغير المفظي، البصرم 
 سيما في مجاؿ الرياضيات المكاني كالحركي كضعؼ التنسيؽ، كصعكبات المدرسة، كلا

(Mammarella, Giofre, Ferrara, & Cornoldi, 2013.) 

حيث يتككف التفكير المكاني مف عدة أنكاع، بما في ذلؾ بناء كمعالجة كائنات ثنائية أك 
دراؾ الأشياء مف كجيات نظر مختمفة، كاستخداـ الصكر كالمخططات الأبعادثلاثية  ، كا 

رىا مف الأشياء المممكسة لاستكشاؼ كالتحقيؽ كفيـ المفاىيـ كالرسكمات كالنماذج أك غي
اليندسة مثاؿ مممكس عمٍ التفكير ، كتعد المجردة مثؿ الصيغ الجبرية أك نماذج العالـ المادم

المكاني في الرياضيات، كمعظـ ميارات البحث عف الأشياء المطمكبة في الرياضيات العميا 
انمهارات انمكاوية تىبئ بتحصيم انرياضيات في جميع ومه انمعروف أن  ىي ميارات مكانية،

كيعد الانتقاؿ في تعميـ الرياضيات في الصفكؼ المبكرة ، (Kinach ,2012)مستىيات انصف 
أمرنا أساسينا، كيتطمب تحديد الأدكار كالقكاعد كالتكقعات فيما يتعمؽ بكيفية التحدث عف الأفكار 

نشاء مجتمع الفصؿ الدراسي  الذم يشجع المشاركة كالاستماع النشط كأصكات الرياضية؛ كا 
 (Pourdavood, McCarthy, & McCafferty, 2020, 241)الطلاب ككجيات النظر المتعددة 

كالرياضيات ترتبط بالميارات المكانية كىي شيء ميـ في أنشطة الطلاب اليكمية، مما 
الحركية لمقدرات الشخصية، تساىـ في أداء الرياضيات لمتحكـ في القدرات المفظية كالبصرية ك 

يمكف أف يككف إشراؾ كليا دعـ كبير لتطكير الإدراؾ كبناء المفيكـ لتحسيف التعمـ الرياضي، ك 
القدرات البصرية المكانية في الرياضيات أكبر في اليندسة منو في الحساب، كيمكف التأكيد 

تتطمب اليندسة بالتعريؼ حيث  الطلاب ذكم الاعاقات العقمية القابميف لمتعمـ،عميو في حالة 
  (.Aydin & Ubuz, 2010) الأبعادمعالجة المعمكمات المكانية للأنماط ثنائية كثلاثية 

كتشير الميارات المكانية إلٍ تصكر الأشياء مف اتجاىات مختمفة، كأداء الدكراف العقمي 
مميارات ل (،Sutton, &Williams, 2007) الأبعادكتصكر ترتيب الأشياء في الفضاء ثلاثي 

المكانية كالتي تتـ بتحديد أحد المككنات اليامة لمتمثيؿ الداخمي الذم يمثؿ النشاط العقمي الي 
يقكـ شخص لتفسير الفكرة، كتشتمؿ عممية التمثيؿ الداخمي عمٍ عممية التحكؿ التي يتـ فييا 

يء ما كتدكيره الدكراف العقمي، كىنا يشير الدكراف العقمي إلٍ القدرة عمٍ الاحتفاظ ذىنينا بش
كالدكراف العقمي لو دكر في  (.Moe, 2009) الأبعادبسرعة كبدقة لشكؿ ثنائي أك ثلاثي 

الميارات المكانية، كيعد الدكراف العقمي جانبنا ميمنا مف جكانب التصكر المكاني، كىك ضركرم 
ف العقمي ، كيرتبط بأداء مياـ الدكراالأبعادلفيـ مفاىيـ اليندسة مثؿ تصكر المكاد ثلاثية 

كيمثؿ تحديان لأف الدكراف العقمي يتطمب مف المتعمميف (، Bruce, &Hawes, 2015لمطلاب )
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عمؿ استنتاجات مكانية حكؿ كجيات النظر المخفية لمكائف، كأداء مياـ مثؿ التدكير كعكس 
 ,Lutke, Nikolay)عقمينا  الأبعادتصكر الاتجاىات المختمفة لمكائف في الفضاء ثلاثي 

&Lange-Küttner, 2015.) 

كاظير عدد مف الدراسات البحثية أف الأفكار البشرية ترتكز عمٍ الخبرة الحسية الحركية 
لسمات (، لDi Paolo, Buhrmann, & Barandiaran, 2017)ضمف إطار عمؿ تفاعمي 

المجسدة للإدراؾ التٍ تعزز مفيكـ النشاط العقمي، الذل ينشئ عف الممارسات الكاقعية كالقائمة 
. (Merleau-Ponty, & Landes, 2013)عمٍ الفعؿ، كيتعمـ أثناء تدفؽ الإجراءات الفعالة 

كبالتالي، تنشأ المعرفة مف أنكاع مختمفة مف التجارب، ككميا تنشأ مف جسـ يعمؿ في العالـ 
كمجيز بقدرات حسية مختمفة مدمجة كمرتبطة بشكؿ متبادؿ في سياؽ بيكلكجي كنفسي 

عمميات المعرفية عالية المستكل لاكتساب المعرفة الأكثر تجريدنا كالتي كثقافي، كىي تمثؿ ال
ترتبط ارتباطنا كثيقنا بالبيئة، كيمكف تصكر ىذه العناصر )الإدراؾ، كاكتساب المعرفة، كالبيئة( 

  (.Cox, 2018عمٍ أنيا أنظمة تعمؿ كتتغير بشكؿ متبادؿ مف خلاؿ عمميات التعمـ )
جب أخذىا في الاعتبار، عند فحص العلاقة بيف اليندسة كمف النقاط الميمة التي ي

كالعمميات المعرفية الأساسية، لأف اليندسة ىي منطقة كاسعة ليا العديد مف الكجكه، كيمكف أف 
تتضمف الكفاءة اليندسية كلان مف المفاىيـ البدييية، فضلان عف الجكانب الأكثر ارتباطنا بالتعميـ 

(Mammarella et al.,2013.) اف الطلاب الذيف يعانكف مف اعاقات عقمية يجدكف صكصا خ
صعكبة فيـ الصكر المرئية عمٍ سبيؿ المثاؿ عندما يُطمب منيـ نسخ شكؿ مثؿ المكعب، 
فإنيـ ينتجكف "تشكىات عميقة" فيـ لا يستطيعكف إدراؾ المكعب بدقة، كالأشكاؿ التي يتككف 

ا صعكبة في تقييـ المعمكمات  ثـ لا يمكنيـ نسخيا، كمفمنيا، كالعلاقات بينيـ،  كلدييـ أيضن
المرئية المكانية، كىذا يعني أنيـ يجدكف صعكبة في استيعاب العلاقات بيف الأشياء التي 

 .(Miller, 2022)يركنيا كلدييـ إحساس كاضح بمكاف كجكدىـ 
كتكجد طرؽ مختمفة تستيدؼ تدريب ميارات الطلاب ذكم الاعاقات العقمية القابميف 

في تعميـ اليندسة كربطيا بالحياة اليكمية البيئية، كتشمؿ الأساليب التقميدية التدريب عمٍ لمتعمـ 
الأشياء المادية كمياـ طي الكرؽ، كأيضا طرؽ التدريب المعتمدة عمٍ الكمبيكتر مثؿ البرامج 

، كمع ذلؾ، في مثؿ ىذه الأساليب، الأبعادالمعتمدة عمٍ الكيب لتدريس اليندسة ثلاثية 
المستخدـ عمٍ التفاعؿ كالتعامؿ مع الكائنات عمٍ شاشة الكمبيكتر فقط، كقد لا يككف  يقتصر

 (.Sorby, 2009)للأشياء كالأشكاؿ المكجكدة عمٍ شاشات الكمبيكتر العمؽ المكاني المطمكب 

كلكف مع ظيكر تقنيات كأساليب مستحدثة مثؿ الكاقع الافتراضي كالكاقع المعزز مؤخرنا 
المكانية لبيئات حقيقية أك خيالية يمكف لممستخدـ مف خلاليا الدخكؿ كتنفيذ لتطكير القدرات 
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إجراءات قريبة مف الكاقعية، كفقنا لنظرية الإدراؾ المتجسد، فإف الظركؼ المادية كالأفعاؿ ليا 
تأثير أساسي عمٍ الإدراؾ البشرم، كتمعب التفاعلات المعقدة مع البيئة، سكاء كانت حقيقية أك 

دكرنا حاسمنا في التعمـ، كىك ما يسمٍ بالبيئات الافتراضية الغامرة التي تسمح  افتراضية،
 Leapباستخداـ كاجيات المستخدـ الطبيعية )مثؿ العرض المثبت عمٍ الرأس، كحركة 

Motion كقفازات البيانات(، مما يتيح لممستخدـ التفاعؿ مع الكضع الافتراضي، كتنفيذ ،
 (.Ariali & Zinn 2020ء الافتراضي بطريقة طبيعية )الإجراءات، كالتحرؾ في الفضا

 كالكاقع المعزز (VR) أنظمة جديدة ظيرات امتدادان لبيئات الكاقع الافتراضي كتكجد
(AR)،  ىي الكاقع الممتد(XR) Extended Reality فيٍ تمثؿ محاكاة رقمية لبيئة كاممة ،

اقع الممتد في مجمكعة متنكعة مف الك  أك لأشياء معينة في العالـ الحقيقي، كيتـ استخداـ
 الإعدادات، بما في ذلؾ الألعاب كالتصميـ كاليندسة كالتعميـ، كبالإضافة إلٍ ذلؾ، تـ إدخاؿ

الكاقع الممتد في مجاؿ عمـ النفس كالعمكـ المعرفية لكؿ مف البحكث الأساسية ككذلؾ 
اقع الممتد، يمكف الك  لتشخيص أك علاج الاضطرابات العصبية كالنفسية، بينما في سياؽ

التحكـ في "الكاقع" المحاكي كيتعمـ الأشخاص بأماف كيفية التعامؿ مع مشاعرىـ كسمككيـ، 
ا محاكاة البيئات بطريقة أخرل حيث يتيح ، (Ligthart et al., 2022,144) الكاقع الممتد أيضن

لمتعمـ  كقد رصدت النتائج الخاصة بالدراسات في مجاؿ الطلاب المعاقيف عقميا القابميف
كالمبادئ كالممارسات مف تعميـ الرياضيات كعمـ النفس التربكم كعمـ النفس المعرفي كأدب 
تكنكلكجيا التعميـ، كتمكف مثؿ ىذة التقنيات مف تحسيف نتائج اليندسة لمطلاب الذيف يعانكف 

ىناؾ حاجة إلٍ مزيد مف الدراسات كالبحث لفيـ كيفية معالجة احتياجات  مف اعاقات، كلكف
 ,Zhang) إعاقات في الرياضيات بشكؿ أفضؿ تعمـ اليندسة لمطلاب الذيف يعانكف مف

تسمح البيئات بدمج العناصر كالعمميات التحفيزية في شكؿ رسكـ متحركة أك حيث  (2021
التحفيز أك التصميـ التكيفي المكجو لممستخدـ لممكاد التعميمية، كيمكنيا تخصيص محتكل 

تجعميا تتكيؼ مع المكاد التعميمية كفقنا لاحتياجات المتعمـ أك مستكل  التعمـ، كتصميميا بطريقة
التعمـ ميارتو مف خلاؿ تحديد المكاد ذات الصمة بالتعمـ، مما تعمؿ عمٍ زيادة القبكؿ ككفاءة 

في تعزيز الميارات . كىك مايسعٍ البحث الحالي الٍ التحقؽ منو بالإضافة إلٍ دافع التعمـ
ب في الرسم اليندسي لممعاقين عقمياً القابمين لمتعمم بالمرحمة المكانية وأداء الطلا

 .الإعدادية
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 مشكمة البحث واسئمتو:
مثؿ التدكير لمطلاب في  الأبعاديتـ تقديـ مفاىيـ اليندسة كالتي تتناكؿ التحكيلات ثلاثية 

يامنا المرحمة الإعدادية. كلقد تبيف أف فيـ ىذه المفاىيـ صعب عمٍ الطلاب لأنيا تتضمف م
، كتفسير كتحميؿ الأشكاؿ المختمفة كتكجيو الأبعادمعقدة مثؿ تصكر كائف في مساحة ثلاثية 

جراء تحكيلات بيف العركض ثنائية كثلاثية الأبعادالكائف ثلاثي  كمف خلاؿ لمكائف،  الأبعاد، كا 
افظة بعض الزيارات الميدانية التي قامت بيا الباحثة لبعض مدراس التربية الفكرية داخؿ مح

الغربية، كقد تـ الاطلاع عمٍ بعض المناىج المقرر تدريسيا في الرياضيات لمتلاميذ المعاقيف 
فيما يتعمؽ باستراتيجيات التدريس المستخدمة مف قبؿ عقميا القابميف لمتعمـ فقد اتضح ما يمي: 

تعمـ معممي الرياضيات كأفكارىـ في تسييؿ التعمـ لممتعمميف الذيف يعانكف مف اعاقات في 
كقد قامت الباحثة باجراء دراسة استكشافية تـ تكجييا لمقائميف عمٍ التدريس  الرياضيات

 كالتكجية ليكلاء الفئة مف الطلاب كاتضح:
% مف المعمميف يعتمدكف عمٍ عركض مباشرة لممعارؼ المتضمنة بمناىج 73نسبة  أف .4

 .الرياضيات
كدك أف الطلاب المعاقيف عقميان % مف المعمميف كالقائميف عمٍ التكجية أ455أف نسبة  .4

القابميف لمتعمـ يكاجييكف حكاجز محددة تتمثؿ في نقؿ المكاد إلٍ الطلاب أكثر مف تمؾ 
 المكجكدة في المدارس العادية.

% مف المعمميف كالقائميف عمٍ التكجية أكدك أف الطلاب المعاقيف عقميان القابميف 74أف ك  .1
ية يمكف استخداميا مع ىؤلاء الفئة مف الطلاب لمتعمـ يعانكف مف قمة كجكد كسائط رقم

 خصكصا في تعميـ اليندسة.
% مف المعمميف أف تعميميـ لمفاىيـ الرياضيات يتطمب استخداـ طرؽ 74كما أكد نسبة  .2

متعددة الحكاس لتحفيز ميارات التفكير لدييـ كاستخدـ كائنات مألكفة لإعدادىـ فٍ 
 الرياضيات.

الميارات المكانية دكرنا ميمنا في تعمـ المفاىيـ التي  أفٍ % مف المعمميف اكدك عم76 أف .3
كيتطمب ربطيا بتعميـ الرسـ  الأبعادتتضمف التصكر كالتلاعب كائنات في الفضاء ثلاثي 

 اليندسي لمطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ. 
كؿ خاص، الدكلة لذكم اليمـ بشكؿ عاـ كالمعاقيف عقميا بش أكلتونظران للإىتماـ الذم ك 

كأف تككف عممية تعمـ الرياضيات كالميارات المرتبطة بيا ذات قيمة كمنفعة بالنسبة ليـ، 
تاحة الفرصة ليؤلاء التلاميذ لاستخداـ المفاىيـ كالميارات الرياضية في مكاقؼ عممية ذات  كا 

مدادىـ بالميارات الأساسية لممشاركة في الحياة الاجتماعية اليكمية )عبد الن اصر معنٍ، كا 
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حساـ الديف أبك اليدل، ك  محمكد إبراىيـ، زينب خميؿ،( كما أكدتو دراسة )4544 عبدالبر،
كجكد عجز في تكفير البرامج التعميمية التفاعمية التي تساعد عمٍ تككيف الصكرة ( عف 4547

 ,Sabaruddin) دراسة كفقنا لػ  الذىنية لممعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ بمدارس التربية الفكرية.

Mansor, Rusmar, & Husna, 2019)   يجب أف يككف تحصيؿ الطلاب في تعمـ
الرياضيات لذكل الاعاقات مدعكمنا بكسائط التعمـ كالدعائـ المصممة لتمبية احتياجات الطلاب، 

يتـ تكفير برامج تعميمية خاصة لا سيما  اف بضركرة( Ngiamsunthorn,2020) كما يؤكد
مف استراتيجيات أك طرقنا أك مناىج بالإضافة إلٍ نكع التعميـ الذم في الرياضيات، كالتي تتض

 يمبي الخدمات التعميمية لمختمؼ الاحتياجات الخاصة لمطلاب.
المؤتمر السادس عشر لمجمعية ما قدمتو المؤتمرات كالندكات المحمية كالدكلية مثؿ ك 

بذكم الاحتياجات الخاصػة ، حيث طالب بضركرة الاىتماـ 4546المصرية لتكنكلكجيػا التعمػيـ 
كقائع ك كتكفير الكسائؿ التكنكلكجية الضركرية ليؤلاء الفئة مف الطلاب فئات المجتمع المختمفة، 

( تعميـ الرياضيات كذكل 4545) ACM SIGACCESS المؤتمر الدكلي الثاني كالعشريف لػ
الافتراضية كالذل اكصي بضركرة تكفير أدكات التعمـ الإلكتركني ك  الاحتياجات الخاصة

ىناؾ حاجة لمزيد مف كبذلؾ يتضح اف  المتطكرة لمرياضيات لمطلاب ذكم الاعاقات العقمية.
البحث كالتقصي حكؿ الطرؽ كالاستراتيجيات التدريسية التي يمكف أف تسيـ في تعزيز 
ا الميارات المكانية لمتلاميذ ذكم الإعاقة العقمية لمادة الرياضيات كتعميميـ الرسـ اليندسي بم

 يتناسب مع طبيعتيـ الخاصة، كبناء عميو تكلدت فكرة البحث الحالي.
ما فاعمية الواقع الممتد تتحدد مشكمة البحث في الإجابة عمٍ السؤاؿ الرئيس التالي: 

كبيئة تعميم غامرة قائمة عمى أنشطة الدوران العقمي لتعزيز الميارات المكانية وأداء الطلاب 
  عقمياً القابمين لمتعمم بالمرحمة الإعدادية؟في الرسم اليندسي لممعاقين 

 كيتفرع مف السؤاؿ الرئيس السابؽ الأسئمة الفرعية الآتية:
ما الأنشطة التعميمية المرتبطة بالدكراف العقمي في شكؿ الكاقع الممتد لمادة الرياضيات  .1

 لممعاقيف عقميان القابميف لمتعمـ بالمرحمة الإعدادية؟ 
تد كبيئة تعميـ غامرة قائمة عمٍ أنشطة الدكراف العقمي لتعزيز ما فاعمية الكاقع المم .2

 الميارات المكانية لممعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ بالمرحمة الإعدادية؟ 
ما فاعمية الكاقع الممتد كبيئة تعميـ غامرة قائمة عمٍ أنشطة الدكراف العقمي لتعزيز أداء  .3

 ابميف لمتعمـ بالمرحمة الإعدادية؟الطلاب في الرسـ اليندسي لممعاقيف عقميا الق
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 :فروض البحث
 صياغة فركض البحث فيما يمي:  كقد تـ

المجمكعة التجريبية أفراد بيف متكسط رتب درجات الطلاب  إحصائيا داؿ قرف دجىلا ي .4
 عمٍ ابعاد اختبار الميارات المكانية في القياسيف القبمي كالبعدم لصالح القياس البعدم.

المجمكعة التجريبية أفراد بيف متكسط رتب درجات الطلاب  صائياإح داؿ قرف دجىلا ي .4
 عمٍ اختبار الميارات المكانية ككؿ في القياسيف القبمي كالبعدم لصالح القياس البعدم.

المجمكعة التجريبية أفراد بيف متكسط رتب درجات الطلاب  إحصائيا داؿ قرف دجىلا ي .1
في القياسيف القبمي كالبعدم لصالح القياس  عمٍ ابعاد اختبار ميارات أداء الرسـ اليندسي

 البعدم
المجمكعة التجريبية أفراد بيف متكسط رتب درجات الطلاب  إحصائيا داؿ قرف دجىلا ي .2

عمٍ اختبار ميارات أداء الرسـ اليندسي ككؿ في القياسيف القبمي كالبعدم لصالح القياس 
 البعدم

المجمكعة التجريبية أفراد طلاب بيف متكسط رتب درجات الق داؿ إحصائيا رف دجىلا ي .3
اختبار أداء الرسـ اليندسي( بيف القياس البعدم كبيف  –عمٍ اختبار الميارات المكانية 

 القياس التتبعي.
 أىداف البحث:  

ىدؼ البحث الحالي إلٍ استقصاء فاعمية الكاقع الممتد كبيئة تعميـ غامرة قائمة عمٍ 
المكانية كأداء الطلاب في الرسـ اليندسي لممعاقيف  أنشطة الدكراف العقمي لتعزيز الميارات
 عقميا القابميف لمتعمـ بالمرحمة الإعدادية.

 :مصطمحات البحث
 Immersive Extended Reality Environment الممتد الغامرة بيئة الواقع -

ظير الكاقع الممتد في كقت لاحؽ بعد الكاقع الافتراضي كالمعزز، كيمكف تعريفيا عمٍ 
حالة يتـ فييا تقديـ كائنات العالـ الحقيقي كالعالـ الافتراضي معنا، يمكف أف يتككف الكاقع أنيا 

 ,Yang)( AV)( كالافتراضية المعززة ARالمختمط مف فكرتيف رئيسيتيف: الكاقع المعزز )

Zhou & Radu, 2018). 

 قع الافتراضيكالكا (AR) غامرة تتضمف الكاقع المعزز بيئةنو: أجرائيا بإوتعرفة الباحثة 
(VR) كالكاقع المختمط (MR)  تتيح التفاعؿ بيف الطلاب ذكم الاعاقات العقمية القابميف لمتعمـ

مستكيات الكاقعية مف المدخلات في القابمة للارتداء تضمف جيزة كالأالذكية جيزة باستخداـ الأ
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قة ثنائية كثلاثية تخيؿ الأشياء المكانية كاليندسية بطريتعمؿ عمٍ تدريس الرياضيات بمثيرات 
 .الأبعاد

  :Mental Rotationالدوران العقمي 
تصؼ قدرة الدكراف الذىني القدرة عمٍ تدكير اك تحكيؿ الأشكاؿ كالأشياء ثنائية أك 

كتعرفيا الباحثة اجرائيا  ،(Carroll, 2007)عقمينا مف خلاؿ التصكر المكاني  الأبعادثلاثية 
 ختمفة متضمنة التفكير المكاني في علاقات متبادلة.بانيا: قدرة محددة ترتبط بميارات م

 spatial skillالميارة المكانية 
بانيا ىي القدرة عمٍ التلاعب عقمينا بالأشياء في  ،Olkun ,2003)ككف ) عرفيا لأكؿ

 .الأبعادمساحة ثنائية أك ثلاثية 
عمـ عمٍ استقباؿ قدرة الطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمت نو:أجرائيا بإوتعرفة الباحثة 

المثيرات البصرية كالتفكير فييا مف ألكاف كخطكط كرسكـ ثنائية كثلاثية تصؼ التصكر 
البصرم لحركة الأشكاؿ المسطحة كىي ثلاثة الدكراف العقمي، كالتكجو المكاني، كالتصكر 

 البصرم المكاني، كيعرؼ بالدرجة التي يحصؿ عمييا الطالب في الاختبار المعد لذلؾ.
 :Geometry Drawingاليندسي في الرياضيات  الرسم

قدرة الطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ عمٍ استخداـ  نو:أجرائيا بإوتعرفة الباحثة 
إلٍ  الأبعادكقياميـ بتحكيؿ الشكؿ ثلاثي الطرؽ العممية كالعممية لرسـ الاشكاؿ اليندسية 

إلي  الأبعادلقياس لتحكيؿ كجيات ثنائية استخداـ كرؽ نقطي متساكم ا، ك الأبعادكجيات ثنائية 
رسـ العركض العمكية كالأمامية كالجانبية بعد الدكراف، كاستخداـ كرؽ ، ك الأبعادشكؿ ثلاثي 

كذلؾ  بمعمكمية شبكاتيا الأبعاد، كرسـ اشكاؿ ثلاثية الأبعادشبكي لرسـ شبكة لأشكاؿ ثلاثية 
كيعرؼ  قائمة عمٍ أنشطة الدكراف العقمي باستخداـ تقنية الكاقع الممتد كبيئة تعميمة غامرة

 بالدرجة التي يحصؿ عمييا الطالب في الاختبار المعد لذلؾ.
 Mentally Handicapped Learnable المعاقين عقميا القابمين لمتعمم

الإعاقة العقمية بككنيا قصكر فعمي  (AAMR) "تعرؼ الجمعية الأمريكية لمتخمؼ العقمي
ي، كيتضح ذلؾ مف خلاؿ الانخفاض الداؿ كالكاضح في الكظائؼ في الأداء الكظيفي الحال

العقمية، كالذم يتزامف ظيكره مع كجكد قصكر في تكظيؼ الميارات الأكاديمية" )يكسؼ 
 (. 4541القريكتي، عبدالعزيز السرطاكم، جميؿ الصمادم،

متعمـ كتمثؿ ذكم الإعاقة العقمية في البحث الحالي: بككنيـ ىؤلاء الطلاب القابميف ل
( سنة كىـ مصنفيف 46-42مدارس التربية الفكرية كالاعداد الميني كقد تركح أعمارىـ بيف )ب
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(، كقد كانت نسب الذكاء لمفئة التي تـ اختيارىا تراكحت 55-35حسب مقياس الذكاء بنسبة )
( كىي 4,44( كانحراؼ معيارم )44,44( كقد كاف متكسط العمر الزمنٍ )45-35بيف )

 ( طالبا41و كاحدة عددىا )مجمكعو تجريب
 كقد تمثمت الأىمية النظرية كالتطبيقية لمبحث الحالي في: أىمية البحث:

تكظيؼ بيئات تكنكلكجية متمثمة في الكاقع الممتد كبيئة تعميـ غامرة قائمة عمٍ أنشطة  .4
 الدكراف العقمي في تعميـ الطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ.

يمة عف اليات تعزيز الميارات المكانية كأداء الطلاب في الرسـ تقديـ معمكمات بحثية م .4
 اليندسي لممعاقيف عقميان القابميف لمتعمـ.

تكجيو نظر الباحثيف كالقائميف عمٍ التعميـ إلٍ الكاقع الممتد كبيئة تعميـ غامرة قائمة عمٍ  .1
 .أنشطة الدكراف العقمي في تعميـ الطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ

تقديـ اختبار لقياس الميارات المكانية مما قد يفيد القائميف بالتدريس في الكشؼ عف مدل  .2
 تكافر الميارات المكانية لدم الطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ.

 تقديـ اختبار لقياس أداء الرسـ اليندسي لدم الطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ. .3
 لمحددات لمبحث فيما يمي:كقد تمثمت ا محددات البحث:

عينة مف الطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ بمدارس التربية الفكرية كالاعداد الميني  .4
(، 55-35( سنة كىـ مصنفيف حسب مقياس الذكاء بنسبة )46-42كتتركح أعمارىـ بيف )

ينة (. كتمثمت الع45-35كقد كانت نسب الذكاء لمفئة التي تـ اختيارىا تراكحت بيف )
تـ تطبيؽ ع سعيد بطنطا بمحافظة الغربية. ك المختارة مف مدارسة التربية الفكرية بشار 

 ـ.4544/4544البحث كادكاتو في الفصؿ الدراسي الثاني لمعاـ الدراسي 
المكضكعات المرتبطة بتعزيز الميارات المكانية كأداء الطلاب في الرسـ اليندسي في منيج  .4

 مة الإعدادية المعاقيف عقميا في مدارس التربية الفكرية.الرياضيات الخاص بطلاب المرح
الدكراف العقمي، كالتكجو المكاني، كالتصكر البصرم قياس الميارات المكانية عند الميارات ) .1

 المكاني(.
إلٍ كجيات  الأبعادتحكيؿ الشكؿ ثلاثي قياس أداء ميارات الرسـ اليندسي عند الميارات ) .2

إلي شكؿ  الأبعادؽ نفطي متساكم القياس لتحكيؿ كجيات ثنائية استخداـ كر ، الأبعادثنائية 
رسـ العركض العمكية كالأمامية كالجانبية بعد الدكراف، استخداـ كرؽ شبكي ، الأبعادثلاثي 

 (.بمعمكمية شبكاتيا الأبعاد، رسـ اشكاؿ ثلاثية الأبعادلرسـ شبكة لأشكاؿ ثلاثية 
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يبي كذلؾ لملاءمتو لطبيعة البحث، كالتصميـ استخدـ البحث المنيج التجر  منيج البحث:
 شبة التجريبي ذك المجمكعة التجريبية بالاعتماد عمٍ القياس القبمي البعدم.

 :الإطار النظري والدراسات السابقة -أولاً 
 :الواقع الممتد كبيئة تعميم غامرة قائمة عمى أنشطة الدوران العقمي-المحور الأول
  :امرمفيوم الواقع الممتد كبيئة غ.1

امتدادان لبيئات التعمـ السابقة الافتراضية كالمعززة كىك مف بيف  يعد الكاقع الممتد
. حيث انيا تمثؿ بيئة تـ إنشاؤىا بكاسطة تقنيات 4545الظكاىر التكنكلكجية الرائدة في عاـ 

الكمبيكتر التي تسمح لممستخدـ برؤية مشاىد أك أشياء كاقعية، كيمكف لممستخدـ رؤية ىذه 
تحكـ مختمفة، كيمكف أجيزة شاىد أك الكائنات عمٍ الشاشة كيمكنو التفاعؿ معيا مف خلاؿ الم

المعركفة باسـ النظارات أك خكذات الكاقع كالتي جيزة لممستخدـ تصكر البيئات مف خلاؿ الأ
أخرل، مثؿ القفازات أك أجيزة تتصؼ بخصائص الانغماس التي يمكف أف تككف مصحكبة ب

تجربة تفاعمية أكبر بكثير مع البيئة بالإضافة جيزة يتيح الجمع بيف ىذه الأالبدلات الخاصة، ك 
إلٍ زيادة الإدراؾ الحسي الذم يكثؼ الإحساس بالكاقع، كدعميا باستخداـ أدكات النمذجة 

 (.Gomez -Tone et al., 2021)كتقنيات التصكر كجزء مف عممية التصميـ  الأبعادثلاثية 

مصطمح شامؿ لتمثيؿ جميع تقنيات الكاقع بكساطة الكمبيكتر كاستخداـ الكاقع الممتد ك
التي تدمج العالميف المادم كالافتراضي لمحصكؿ عمٍ تجربة محسّنة كمف الميـ التمييز بيف 
الأنكاع المختمفة لأنظمة الكاقع الممتد. كالنيج المعتمد ىك استمرارية الكاقع الافتراضي في حيف 

ئة الافتراضية مكجكدة في كؿ طرؼ كما ىك مكضح في الشكؿ أف بيئة العالـ الحقيقي كالبي
( كالكاقع AR(، مع زيادة مقدار الافتراضية مف اليسار إلٍ اليميف، يأتي الكاقع المعزز )4)

 .(Gong et al, 2021)( VR)( كالكاقع الافتراضي MRالمختمط )

 
 ( العلاقة بيف التقنيات الممتدة كالبيئة الغامرة4شكؿ )
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شاؤه باستخداـ أنظمة ( إلٍ كاقع محاكاة كامؿ تـ إنVRكاقع الافتراضي )يشير ال
أجيزة التنسيقات الرقمية لإنشاء تجربة غامرة كاقعية، كيمكف تعريفو عمٍ أنو "الكمبيكتر ك 

 Radianti et)" ة أخرلكأنظمة برمجية تسعٍ إلٍ إتقاف كىـ شامؿ كحسي لمكجكد داخؿ بيئ

al., 2020ثلاث خصائص رئيسية: منظكر الشخص الأكؿ ضمف  (، كىك تقنية تمتمؾ
السيناريك، التفاعؿ في الكقت الفعمي مع بيئة افتراضية، المستخدـ محاط تمامنا بالبيئة 

 (.(Logeswaran, et al., 2021الافتراضية 
(: بانو تراكب المحتكيات الرقمية مثؿ المعمكمات كالأشياء ARتـ تعريؼ الكاقع المعزز )

حقيقي، كعادةن ما تقكـ تقنيات الكاقع المعزز بكضع العناصر الاصطناعية مثؿ في العالـ ال
أك محتكيات الكسائط المتعددة أك المعمكمات النصية فكؽ صكر العالـ  الأبعادالكائنات ثلاثية 

التي يكفرىا لممستخدميف،  الخبرة مف كجية نظر .(Hsieh & Koong, 2011الكاقعي )
فر لممستخدميف تجارب غامرة بكساطة التكنكلكجيا حيث يتـ فييا يمكف لمكاقع المعزز أف يك 

مزج العكالـ الحقيقية كالافتراضية، حيث "يتـ تراكب سياؽ العالـ الحقيقي ديناميكينا مع مكقع 
عرّؼ الكاقع  التكنولوجيا،متماسؾ أك معمكمات افتراضية حساسة لمسياؽ"، كمف كجية نظر 

فتراضي حيث تككف شاشة العرض المثبتة عمٍ الرأس المعزز كشكؿ مف أشكاؿ الكاقع الا
، عرؼ الميزات التي يدعمياشفافة، مما يتيح رؤية كاضحة لمعالـ الحقيقي. مف كجية نظر 

الكاقع المعزز عمٍ أنو نظاـ يفي بثلاث ميزات أساسية: مزيج مف  (Azuma, 1997أزكما )
 الأبعادمي كالتسجيؿ الدقيؽ ثلاثي العالميف الحقيقي كالافتراضي، كالتفاعؿ في الكقت الفع

 للأشياء الافتراضية كالحقيقية.
ىك مصطمح شامؿ يتضمف كؿ مف  Extended realityاما مصطمح الكاقع الممتد 

(، كنتيجة لمدمج AR(، كبيئات الكاقع المعزز )VRالبيئات السابقة الكاقع الافتراضي )
ىك تكامؿ سمس لكؿ مف البيئات ( ك MRط )كالاستفادة منيما ظير ما يطمؽ عمية الكاقع المختم
كيمكف (، (Logeswaran, et al., 2021الافتراضية كالرقمية التي يمكف التفاعؿ معيا 

/ المختمط/ اليجيف، حيث يجمع بيف أفضؿ المميزات مف إليو أيضا بالكاقع الممتد الاشارة
ط في العالـ الحقيقي كلكف الكاقع الافتراضي كالمعزز، كىنا لا تندمج الكائنات الافتراضية فق

يمكنؾ التفاعؿ معيا، كيظؿ المستخدـ في بيئة عالمو الحقيقي التي تمثؿ بيئة غامرة بالمحتكل 
 .(Taylor et al .,2022) الرقمي، يمكف لممتعمميف التفاعؿ مع ىذه الكائنات الافتراضية

الغامرة التي كالكاقع الممتد ىك مصطمح تمت صياغتو مؤخرنا عمٍ إنو يشمؿ التقنيات 
عطائو شكمو كحجمو،  خراج الخياؿ مف أذىاننا إلٍ العالـ كا  "تكسع" الكاقع الذم نختبره، كا 
كيغطي سمسمة الكاقعية ػ الافتراضية الكاقع الافتراضي مف جية كالكاقع المعزز مع كقكع الكاقع 
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شرية، المختمط في المنتصؼ، كالغرض الرئيسي مف الكاقع الممتد ىك تكسيع الخبرات الب
 ،(Lokesha, Banumathi, &Bhagya, 2020)كخاصة تعدد الحكاس كاكتساب الإدراؾ 

نشاء المشاريع   ,Guo)كتكجد إمكانات كبيرة ليذه البيئات لتغيير طريقة عممنا كالتعاكف كا 
كالكاقع الممتد أكثر سيكلة في الكصكؿ إليو كمجدم اقتصادينا كيستخدـ الآف في ،  (2015

، (Quint, Sebastian, &Gorecky, 2015)خاصة في قطاع التعميـ الحياة اليكمية 
 .كيمكف الاعتماد عمٍ مثؿ ىذه التقنيات لعدد مف الاستخدامات، مثؿ التعاكف كالتدريب كالتعميـ

(Scholz &Smith, 2016) 

 الاتجاىات التربوية لبيئات الواقع الممتد كبيئة تعميم غامرة  .2
في المؤسسات  (XR) لاستخداـ تقنية الكاقع الممتد قد تـ إيلاء الكثير مف الاىتماـ

 كىناؾالتعميمية نظرنا لمركنتيا كفعاليتيا كجاذبيتيا لكنيا مازالت في طكر البدايات لمتطبيؽ. 
 (:(Edutrends, 2018فكائد تعميمية لمكاقع الافتراضي كالكاقع المعزز كىي 

المزيد مف المدخلات الحسية، يمكف ليذه الأنظمة أف تحفز الانتباه أكثر لأنيا ترسؿ  -4
ا إلٍ تحذير مف أف التحفيز المفرط يمكف أف يؤدم إلٍ  كلكف يمكف أف تؤدم أيضن

 زيادة الحمؿ كتقميؿ الانتباه.
يبدك أف لمبيئات الغامرة تأثيرات إيجابية لمتذكر طكيؿ المدل لممكاد المكتسبة نظرنا  -4

ا قد يؤدم إلٍ حفظ أفضؿ لأنيا تسمح لممتعمـ أف يعيش التجربة في السياؽ، مم
 لممكاد المستفادة. 

كتيرة التعمـ الفعالة كالتي يمكف لممتعمـ تعديؿ كتيرة التعمـ كفقا لقدرتو نظرا لتمكنو  -1
 مف تكرار المشيد.

تتيح البيئات الغامرة لممتعمميف العيش في عمميات المحاكاة بحيث يمكف لممتعمميف  -2
 تماع أك مشاىدة المحتكل النظرم.المشاركة في تجربة التعمـ بدلان مف الاس

 ليا تأثير إيجابي عمٍ تحفيز أداء المتعمميف.  -3
تقدـ إمكانية تخصيص تجربة التعمـ مف قبؿ المتعمـ بحيث يمكف لممتعمـ ضبط  -4

 الأنشطة كالأداء كصعكبة تجربة التعمـ.
 كما اف ىذه البيئات الغامرة تسمح لممتعمميف بتجربة محاكاة كاقعية، كيمكف إنشاء

باستخداـ مزايا الاتصاؿ جيات التعمـ القائمة عمٍ التجربة؛ ك سيناريكىات التعمـ بناءن عمٍ استراتي
ا يريدكف أك اللاسمكي بالإنترنت في أم مكاف في العالـ، كيمكف لممتعمميف أف يقرركا متٍ كأينم

، يُقترح ؛ كبدلان مف تجربة التعمـ دكف كجكد مراقب خبير كردكد الفعؿيحتاجكف إلٍ التدريب
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التعمـ المدمج المدعكـ بحضكر كتكجيو فكرم مف مراقب أك معمـ خبير، كباستخداـ أدكات 
نشاء تجارب التعمـ الخاصة بيـ   Balkayaتطكير سيمة الاستخداـ، يمكف لممتعمميف تصميـ كا 

&Catak 2016, 28).) ومن آليات تقنيات الواقع الممتد في التعميم  (Alnagrat,  

Ismail & Idrus, 2021): 

لمتدريس بطريقة أكضح أك أكثر جاذبية مف الناحية  الأبعاداستخدـ التصكر ثلاثي  .4
 المرئية.

 ربط العالـ المادم كالافتراضي لدعـ المتعمميف في التعمـ بالممارسة. .4
 زيادة العناصر المادية لتكفير معمكمات رقمية أكثر ثراءن.  .1
 معرفة اليدؼ.  لعب الأدكار أك المحاكاة التشاركية كجزء مف .2
 تضميف عامؿ تفاعمي في الكاقع الممتد لتعزيز التعمـ العاطفي الاجتماعي. .3
أجيزة تكفير التحكـ في المتعمـ كالككالة مف خلاؿ كحدة تحكـ الكاقع الممتد ك  .4

  الاستشعار.
كيمكف استخداـ تقنيات الكاقع الممتد ككسائط لتقديـ المنيجيات التعميمية التقميدية، كالتي 

ؿ عمٍ زيادة تحفيز الطلاب للأنشطة التعميمية بسبب الميزات الغنية لبيئة التعمـ، كالذم تعم
يسمح لممتعمميف بالتفاعؿ مع البيئة الغامرة كالأشياء الافتراضية في عمميات المحاكاة، كالتعامؿ 
بفعالية مع المحيط الظاىرم لدراسة الحمكؿ الممكنة لممشكلات التي تشكؿ جزءنا مف تجربة 
التعمـ الغامرة بدلان مف الاستماع بشكؿ سمبي أك مشاىدة المحتكل التعميمي، كأفضؿ الممارسات 
التعميمية التي تمت تجربتيا تستند إلٍ النيج التعميمي البنائي المطبؽ مع منيجية التعمـ 

 (.Edutrends, 2018بالممارسة )
أنظمة الكاقع الممتد إلٍ كمف أفضؿ التقنيات التعمـ بالممارسة حيث يسعٍ عدد كبير مف 

تسييؿ عممية التعمـ مف خلاؿ العمؿ أك التعمـ عف طريؽ العمؿ، عف طريؽ الربط بيف العكالـ 
، لكف عمٍ كجو التحديد، (Martin-Gutiérrez et al.,2017) الافتراضية كالمادية كتكصيميا

مات أكثر ثراءن تكفر ىذه الأنظمة في كثير مف الأحياف سقالات افتراضية كتمميحات كمعمك 
حيث يشارؾ المتعممكف في المياـ في مجالات مختمفة، كتـ استخداـ تقنيات الكاقع الافتراضي 

 ,Zulkifli,Alnagrat, &Che Mat)لإنشاء بيئات تعمـ افتراضية ناجحة في مجاؿ التعميـ 

 . يمكف لمتقنيات الافتراضية تحسيف الأداء الأكاديمي لمطلاب كتحفيزىـ، كتحسيف(2016
ميارات الطلاب الاجتماعية كالتعاكنية، كالميارات الحركية كالمعرفية لمطلاب، كلطالما كاف 
الكاقع الافتراضي كالكاقع المعزز مكاننا شائعنا لتصميـ التكنكلكجيا التعميمية، كفي الآكنة 

ا بشكؿ متزايد للاستخداـ التعميمي   .Radianti et al)الأخيرة، تقدـ الكاقع المختمط أيضن
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. كتتمتع ىذه التقنيات الغامرة بالقدرة عمٍ زيادة تحفيز المتعمـ كمشاركتو، كتعزيز (2020
تجربة التعمـ الكاممة التي تركز عمٍ الطالب، كدعـ التعمـ التعاكني كتمكيف المتعمميف مف 

 Wu/ غير قابؿ لمكصكؿ إليو مادينا في السابؽ تكل غير مرئيالكصكؿ بشكؿ مممكس إلٍ مح

et al. ,2013) في التعمـ الفعاؿ، لعبت مشاركة الطلاب كتحفيزىـ دائمنا دكرنا رئيسينا، كيمكف .)
 أف يشجع اختيار طرؽ المشاركة كالتحفيز الصحيحة عمٍ عممية التعمـ لمطلاب كيعززىا.

يتـ تحديد المناىج المبتكرة لمتعميـ مف قبؿ المعمميف، باستخداـ مختمؼ المكارد المتاحة 
لتعمـ كتعزيز مشاركة الطلاب في الفصكؿ الدراسية، مما أصبحت التكنكلكجيا لتعزيز عممية ا

جزءنا ميمنا مف الاستراتيجيات الإنتاجية، كيستخدميا المعممكف لتعميـ المتعمميف، كأصبحت 
ا مكاننا لزيادة مشاركة كتشجيع الطلاب  مدمجة في النظاـ التعميمي، كيككف لمكاقع الممتد أيضن

(Mundy, Hernandez , &Green, 2019). 

 نظرية التعمم ومدخل التصميم التعميمي لنموذج الواقع الممتد  .3
في مجاؿ التعميـ، حدد العديد مف الأعماؿ السابقة مبادئ عمكـ التعمـ القائمة عمٍ الأدلة 
لدعـ التعمـ الفعاؿ، كتـ اعتماد مجمكعة متنكعة مف الأساليب التعميمية لتصميـ بيئات التعمـ 

لممتد، بما في ذلؾ التعمـ القائـ عمٍ الألعاب، كالتعمـ القائـ عمٍ المكاف، كالمحاكاة الكاقع ا
التشاركية، كالتعمـ القائـ عمٍ حؿ المشكلات، كلعب الأدكار، كتركز معظـ أدبيات الكاقع 
الممتد التعميمية السابقة بشكؿ أكبر عمٍ نماذج التعمـ الكلاسيكية )مثؿ الإدراؾ، كالسمككية، 

 ,.Martín-Gutiérrez et al.,2017; Radianti et al)ناء، كالتكصيمية، كالتجريبية( كالب

. في حيف أف نماذج التعمـ ىذه تكفر المعرفة الأساسية، فقد تككف نظرية لمغاية بحيث (2020
المبادئ الأكثر أىمية وذات صمة بتصميم لا تحث عمٍ اتخاذ إجراءات فكرية. كفيما يمي 

 الواقع الممتد: 
: يمكف أف يساعد استخداـ الكممات كالرسكمات بشكؿ متزامف، مبدأ الوسائط المتعددة .4

 بدلان مف النص، في إشراؾ القنكات المرئية كالسمعية لممتعمميف.
: يجب تقديـ الكممات التي تشرح المفيكـ كالصكر المصاحبة ليا بالقرب مف مبدأ التواؤم .4

لكقت )التكاصؿ الزمني( لتسييؿ استبقاء بعضيا البعض )التكاصؿ المكاني(، كفي نفس ا
 المتعمميف كفيميـ.

: يجب حذؼ المعمكمات غير الملائمة أك الخارجية أك غير القابمة لمتطبيؽ مبدأ التماسك .1
 )السمعية كالبصرية كالكممات( لمسماح لممتعمميف بالتركيز عمٍ العناصر الحاسمة فقط.
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دـ بيا المعمكمات عمٍ مدل تعقيد : يجب أف تعتمد الطريقة التي نقمبدأ الطريقة .2
المعمكمات، عمٍ سبيؿ المثاؿ قد يتـ نقؿ عممية معقدة بشكؿ أكثر فاعمية في شكؿ مرئي 

 لتقميؿ "الحمؿ الزائد لممعمكمات" عمٍ المتعمميف.
: غالبنا ما تككف الأنظمة التي تستخدـ صكتنا أك نغمة محادثة بدلان مف مبدأ التخصيص .3

شراكنا، كتسيؿ عمٍ المتعمميف معالجة المعرفة كالمحتكل.نغمة رسمية أكثر ارتب  اطنا كا 
: التعمـ الإلكتركني يككف أكثر فاعمية عند إضافة إشارات تكجو انتباه مبدأ الإشارة .4

 المتعمميف إلٍ العناصر ذات الصمة، أك تسميط الضكء عمٍ تنظيـ المكاد.
ميمي لفيـ طريؽ التصميـ، كتعد المبادئ بالنسبة للإجراءات المنيجية لمتصميـ التع

كمدخؿ نظرم معركؼ في ىذا المجاؿ، كاقترح الباحثكف التصميـ الخمفي، كىك مدخؿ مف 
( تحديد 4ثلاث مراحؿ يجب عمٍ الممارسيف اتباعو لتصميـ تجربة التعمـ، كالتي تتككف مف 

كدمج ىذه ( تخطيط خبرات التعمـ كالتعميـ، 1( تحديد الأدلة المقبكلة. 4النتائج المرجكة؛ 
الأساليب المعركفة في التصميـ التعميمي في دليؿ تعميمات الكاقع الممتد، لمساعدة ممارسي 
الكاقع الممتد عمٍ تبني طريقة قائمة عمٍ التعميـ كمركزة عمٍ المتعمـ لتصميـ نظاـ الكاقع 

 .Wiggins, Wiggins, &McTighe, 2005))الممتد 

كؿ الكاقع الممتد في التعميـ فاقترح كمف ىنا كاف لابد مف كجكد إطار عمؿ ح
Radianti et al.,2020))  إطار عمؿ لمكاقع الافتراضي لمتعميـ يتضمف عناصر عممية

التصميـ التي يجب عمٍ الممارسيف مراعاتيا مثؿ المحيط الكاقعي، كالملاحظات السمبية. كقد 
متطبيؽ مف أجؿ الكاقع ( إطارنا يحدد ثلاثة مناىج تعميمية قابمة لWu et al.,2013اقترح )

المعزز: عند تصميـ الأنشطة أك الأنظمة التعميمية لمكاقع المعزز، يمكف لمممارسيف اختيار 
التأكيد عمٍ "الأدكار" أك "المكقع" أك "الميمة"، ككؿ منيا يتعمؽ بتكمفة الكاقع المعزز )عمٍ 

عمميف بالكجكد كالفكرية سبيؿ المثاؿ، قد يؤدم التأكيد عمٍ "الأدكار" إلٍ زيادة إحساس المت
كالانغماس؛ مع التأكيد عمٍ "المياـ" قد يعزز المصداقية، كبالنسبة إلٍ لمكاقع المختمط، طكر 

(Kommetter, &Ebner, 2019 ) إطارنا تربكينا لتقييـ استخداـ الكاقع المختمط في التعميـ بما
( مكقع العممية )المدرسة، 4( النكع )الكاقع الافتراضي، الكاقع المعزز(؛ 4: الأبعادفي ذلؾ 
( مستكل الانتشار )مساعدة، تعزيز، 2( طريقة التدريس )فردم، جماعي، أقراف(؛ 1المنزؿ(؛ 
 ( الإشراؼ.3استبداؿ(؛ 

كيتـ ربط الإطار الخاصة بالأنشطة كالتقييـ لدعـ المحتكم، كذلؾ مف خلاؿ ما تقدمة 
قع الممتد الناشئة لأكؿ مرة، تجربة تعميمية تقنيات الكاقع الافتراضي كالكاقع المعزز كبيئة الكا

أصيمة غامرة لمغاية بتنسيؽ ممكف تقنينا لتدريس مجمكعة كبيرة. يعد تدخؿ عناصر متعددة مثؿ 
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كالرسكـ المتحركة كعرض الصكت في بيئة تعميمية متكاممة تكنكلكجينا  الأبعادالنماذج ثلاثية 
 ,.Atiker et al). كاستخدمت دراسة تكلأمرنا بالغ الأىمية كيؤدم إلي تحسيف فيـ المح

  ويتكون من المراحل التالية:( نمكذج أكثر فاعمية لمكاقع الممتد 2020
 : ىي المكارد التي يتـ استخداميا لتقديـ المعمكمات لمتدريب كالتطكير. أصول .1
سبب استخداـ "التمعيب" في التعميـ ىك عنصر التحفيز الذم تكفره. تستخدـ التمعيب:  .2

 المعبة المختمفة لتحفيز الشخص عمٍ العمؿ الذم يقكـ بو. آليات
يُعرَّؼ الغمر عمٍ أنو درجة التكرط في شيء ما. كىناؾ ثلاثة مستكيات مف الانغماس  .3

 الانغماس في الألعاب ىـ )المشاركة، الانغماس، الانغماس التاـ(.
مكذج الكاقع تغطي منطقة المحتكل جميع المكضكعات كالأساليب التي يغطييا نمحتوى:  .2

 المكضكعات، المياـ، المركنة، سيؿ الاستخداـ(.) كتضـ، الممتد التعميمي
تيدؼ إلٍ معالجة كتطبيؽ جميع تقنيات الكاقع الممتد المكجكدة في نطاؽ تكنولوجيا  .3

 كتضـ )الميارات المينة، ممارسة، التمتع، سيؿ الاستخداـ(.  النمكذج.
مة المفاىيـ المكتسبة مف المعايير الأساسية لمحفاظ استمرارية اىتماـ المتعمـ كاستداخبرة  .4

عمٍ تجربة التعمـ الغامرة، كلتحقيؽ ذلؾ فمف الضركرم التركيز عمٍ المحتكل التعميمي 
 كأسمكب العرض كالنتائج، كتضـ )الانتباه، النتائج، استخداـ الحياة الحقيقية(. 

ة مف الأدكات التي يشمؿ مجمكع (XR) مف العرض السابؽ يتضح اف الكاقع الممتد
تمزج بيف البيئات المادية كالافتراضية، كىي تمثؿ بيئة غامرة تربط بيف ثلاثة انظمة ىي الكاقع 
الافتراضي كالمعزز كالكاقع المختمط، كيمكف اف تستخدـ المناىج الدراسية خصكصا فٍ تعميـ 

ؽ لتطكير مكاد التعمـ الرياضيات التي تعتمد عمٍ التكنكلكجيا قدرات التكنكلكجيا كنقطة انطلا
 الخاصة بالطلاب ذكم الاعاقات كحيث اف محكر البحث ىـ ذكم الاعاقة القابميف لمتعمـ،

يجب اف تككف المناىج يحركيا المتعمـ، كيتمحكر ىذا النكع الرئيسي مف طرؽ التدريس حكؿ ك 
لتقميدية مثؿ المتعمـ، كمحكر اعداد المنيجية ىك المعمـ، بحيث تعالج المشكلات في الأساليب ا

المحاضرات التعميمية كالممارسة المتعمدة عمٍ الحفظ الٍ بيئة تعميمية تحقؽ دكر المتعمـ 
 كتجعمو محكرىا.

 مفيوم الدوران العقمي في بيئة الواقع الممتد الغامرة.4
استكشفت العديد مف الدراسات الدكراف العقمي نظرنا لأىميتو في الرياضيات، كخاصة 

عرّؼ الباحثكف الدكراف العقمي عمٍ أنو المحاكاة أك الصكرة كقد . الأبعادثية اليندسة ثنائية كثلا
حكؿ محكر  الأبعادالذىنية أك القدرة عمٍ تدكير كتحريؾ أك تحكيؿ الكائنات ثنائية أك ثلاثية 
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كاحد أك أكثر عقميان، كيمكف أف تككف الصكر الذىنية إما ثابتة أك ديناميكية، كالدكراف العقمي 
كثر شيرة بيف الآخريف كيتطمب عمميات معرفية لتخيؿ كيؼ ستظير الأشياء عند ىك الأ

( لممشاركيف في الأبعاد)في تمثيؿ ثنائي  الأبعادتدكيرىا كتقديـ أزكاج مف الكائنات ثلاثية 
كترتبط ىذه العمميات المعرفية بالدكراف المادم كتتسبب  (.(Fiantika,2021اتجاىات مختمفة 
 .Adams et al) للأشياءت الحركية المرتبطة بالدكراف المادم الفعمي في تنشيط التمثيلا

2014 ; Steiff et al. 2018 كيمكف تصنيفيا تحت الخياؿ المكاني، كالذم يعد مرة أخرل .)
 (.Hegarty & Waller 2005جانبنا ميمنا مف جكانب الذكاء البشرم )

ة تقكـ عمٍ أساس الحكـ عمٍ بأنيا "قدرة فراغيكبذلؾ تعرؼ أنشطة الدكراف العقمي 
 ,.Wiedenbauer, & Jansen- Osmann) "مرآويةمثيريف بالتطابؽ، أك أنيما صكرة 

العقمي،  التطابؽبأنيا "حالة مف  (Kosslyn & Moulton, 2009) بينما كصفيا  (2008
كىي عممية تعتمد عمٍ المثيرات البصرية كالحركية التي تتداخؿ مع المكارد المعرفية 

 (Lisi & Wolford ,2010) "، كقد اشارالأبعادخداميا في معالجة الأجساـ ثلاثية لاست
أك  الأبعادإحدل القدرات المكانية لدل الفرد كتصكراتو حكؿ شيء ثنائي أك ثلاثي "بانيا ىي 

 ."مجمكعة مف الأشياء، ككيؼ سيظير بعد استدارتو كتغيير مكضعو
ىناك ذج كالنظريات حكؿ الدكراف العقمي. عمٍ مر السنيف، تـ تطكير العديد مف النما

: حيث يتـ تحديد الأجزاء مرحمة البحث( 4: )ثلاث مراحل وظيفية أثناء الدوران العقمي
: حيث مرحمة التحويل والمقارنة( 4المطابقة المحتممة للأرقاـ بناءن عمٍ الاستدلاؿ البسيط )

يمكف اتخاذ القرار النيائي إذا كانت : مرحمة التأكيد( 1يتـ تدكير أحد ىذه المقاطع ذىنينا، )
 .(Wetzel et al., 2019)الأرقاـ متشابية أك مختمفة أـ لا 

 :خصائص أنشطة الدوران العقمي في بيئة الواقع الممتد الغامرة.5
عمٍ ىيئة  الأبعادتتضمف معظـ المقاييس المعرفية لمدكراف العقمي عرض الأشياء ثلاثية 

د إكماؿ ىذه المياـ لا يقكـ الأشخاص فقط بأداء الدكراف الذىني ، كلذلؾ عنالأبعادصكر ثنائية 
ا إلٍ تحكيؿ صكرة ثنائية  ، كىذا الأبعادإلٍ تمثيؿ عقمي ثلاثي  الأبعادكلكف قد يحتاجكف أيضن

يطرح أسئمة حكؿ ما إذا كاف قد يكمف الاختلاؼ الحقيقي في ىذه المياـ في القدرة عمٍ إنشاء 
 .(Priest, 2019) الأبعادكرة ثنائية مف ص الأبعادتمثيؿ ثلاثي 

كجدت الأبحاث التي قارنت أداء الطلاب في الدكراف العقمي باستخداـ نماذج حقيقية 
أف الاختلاؼ بيف الجنسيف الذم يُرل عادةن في مياـ الدكراف العقمي غير مكجكد  الأبعادثلاثية 

الكاقعية، كىذا يرجع إلٍ أف  مف الحياة الأبعادفي الدكراف العقمي باستخداـ نماذج ثلاثية 
مف صكرة  الأبعاديستبعد الحاجة إلٍ اشتقاؽ تمثيؿ ثلاثي  الأبعادعرض كتمة حقيقية ثلاثية 
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أكؿ ميمة لمدكاف العقمي في الكاقع  (Parsons et al. 2004. كأنشئ )الأبعادكرقية ثنائية 
فيو المشارككف بإصدار حكـ  الافتراضي، كتتطمب مياـ الدكراف العقمي الكلاسيكي اختيارنا يقكـ

حكؿ التشابو بيف عنصريف )كأحياننا أربعة( يتـ تقديميما بدرجات متفاكتة مف الدكراف، مما 
 يضمف أف المشاركيف يقكمكف بتدكير الصكر في أذىانيـ كليس جسدينا.

ىناؾ استراتيجيات عقمية مختمفة تُستخدـ بشكؿ شائع في مياـ الدكراف العقمي: استراتيجية 
الإستراتيجية الشاممة الأسرع كالأكثر دقة في مياـ الدكراف  كتعد، اممة كاستراتيجية تحميميةش

علاكة عمٍ ذلؾ، كُجد أف نكع الإستراتيجية مسؤكؿ عف قدر كبير مف التبايف في أداء ك  العقمي،
كنظرنا لأىمية القدرة عمٍ الدكراف العقمي  (. Wang, & Carr, 2014الدكراف العقمي )

ا كبيرنا في أبحاث الذكاء المكاني البصرم كالذكاء العاـ ككذلؾالمكص  كفة حيث جذبت اىتمامن
، كتكجد أدلة الواقع الممتد الذي يعتمد عمى تقديم مثيرات بصرية في شكل المحاكاة الحقيقة

يمكف تدريبو كتفترض الأبحاث حكؿ  Mental Rotation الدوران العقميكثيرة تظير أف 
لعقمية أف التدريب اليدكم يمكف أف يحسف القدرة عمٍ الدكراف العقمي، كالكثير تدريب المحاكاة ا

مف الأدلة التجريبية عمٍ فعالية التدريب اليدكم لمدكراف العقمي، كتتيح التقنيات الجديدة مثؿ 
في بيئات التعمـ مثؿ الكاقع الافتراضي كالمعزز كالممتد  الأبعادالمحاكاة الحاسكبية ثلاثية 

، تنفيذ بيئات التدريب اليدكية، كيتميز التدريب مع التدكير اليدكم بأف التعميقات المرئية الغامرة
 ,Adams, Stull)الفكرية متاحة دائمنا أثناء التدكير اليدكم، كىك عامؿ ميـ لفعالية التدريب 

& Hegarty, 2014 .) 

الصكت كتغيير  كتسمح البيئات الغامرة بدمج المزيد مف إجراءات التغذية الراجعة مثؿ
المكف كالحجـ، كتكفر التكنكلكجيا إمكانيات مكسعة لمحصكؿ عمٍ معمكمات أكثر دقة كشمكلية 
حكؿ العمميات المعرفية عند حؿ أنشطة الدكراف العقمي، كفي ىذا الصدد كجد بارسكنز 

أف العمميات المعرفية التي تحدث أثناء حؿ أنشطة  (Parsons et al. 2004كآخركف )
العقمي القائمة عمٍ الكاقع الافتراضي يمكف مقارنتيا بالعمميات المعرفية التي يتـ  الدكراف

 Kozhevnikov)تنشيطيا أثناء حؿ أنشطة الكرؽ كالقمـ لمدكراف العقمي، كفي دراسة 

&Dhond ,2012 ) حيث تـ فحص كمقارنة قدرة الدكراف العقمي في بيئة تقميدية ثنائية كثلاثية
غامرة، كأظيرت النتائج أف الدكراف حكؿ المحكر تمت  الأبعادكبيئة ثلاثية  غير غامرة، الأبعاد

معالجتيا بشكؿ أبطأ في الحالة الغامرة مقارنة بالحالة غير الغامرة، كقد يككف ىذا بسبب 
المعمكمات الإضافية المتمركزة حكؿ الذات التي يمكف تكفيرىا في البيئات الغامرة، مما يؤدم 

ممحفزات، كمف ىنا يمكف القكؿ أف استخداـ الكاقع الممتد يمكف الاعتماد إلٍ معالجة أعمؽ ل
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( لمتعرؼ عمٍ التدكير 4546كما سعت دراسة )نادية صحراكم، عمية لتدريب الدكراف العقمي. 
: بيف التلاميذ ذكم الإعاقة الحركية الأبعادالعقمي الذىني للأشياء في فضاء ثنائي كثلاثي 

سنة، كقد أظيرت النتائج كجكد  44ك 44ادييف، كتتراكح أعمارىـ بيف الدماغية كالتلاميذ الع
بيف التلاميذ  الأبعادفركؽ في تدكير الصكرة العقمية )الذىنية( للأشياء في فضاء ثنائي كثلاثي 

 .مف ذكم الإعاقة الحركية الدماغية كالتلاميذ العادييف
الافتراضي لتعزيز القدرات تكجد بعض التطبيقات القائمة عمٍ الكاقع المعزز كالكاقع 

ا لتعميـ اليندسة كالرياضيات كىي أداة قائمة  المكانية بأنشاء أداة بناء ىندسية مصممة خصيصن
عمٍ الكاقع المعزز تستخدـ شاشة مثبتة عمٍ الرأس كأداة تفاعؿ ثنائية اليد لمتفاعؿ مع النماذج 

ف قدرة الدكراف العقمي كنظرنا لأ ،(Kaufmann &Schmalstieg, 2003) الأبعادثلاثية 
ترتبط ارتباطنا مباشرنا بأداء الفرد في مجالات العمكـ المختمفة، فيناؾ حاجة لمنظر في دمج 
الدكراف العقمي في المناىج الدراسية في أعقاب التكنكلكجيا كالأنظمة التعميمية الجديدة، كالتي 

بسيكلة، كالتي تشمؿ الصكر أصبحت الطرؽ الجديدة لتدريب قدرة الدكراف العقمي متاحة الآف 
كالتحكـ في الحركة المادية تجربة افتراضية كردكد فعؿ فكرية  الأبعادالمجسمة ثلاثية 

لممستخدميف، مما يجعؿ تجربة التدريب أكثر تفاعمية، عمٍ الرغـ مف أف الدراسات قد أشارت 
ـ تكظيفيا بطريقو إلٍ أف تقنية الكاقع الافتراضي يمكف اف تعزز قدرة الدكراف العقمي اذا ت

  (.(Alhalabi, 2016تتناسب مع الفئة المستيدفة 
لقد ثبت أف أداء مياـ الدكراف العقمي صعب لأنو يتضمف سمسمة مف التلاعبات مثؿ 

أك قمبيا أك لفيا عقمينا، كلمكاجية ىذا التحدم  الأبعادتدكير الكائنات في الفضاء ثلاثي 
كحؿ قائـ عمٍ الكاقع  GeoSolvARبيؽ ( تط(Kaur et al., 2018استخدمت دراسة 

المعزز يستيدؼ طلاب المدارس المتكسطة لتكفير التدريب عمٍ ميارات الدكراف العقمي، مف 
 مباشرة. الأبعادخلاؿ تسخير قكة الكاقع المعزز التي تسمح لممتعمـ بالتعمـ في مساحة ثلاثية 

ـ الكاقع الغامر كتقنية تعميمية تـ استخدا (Chang et al., 2018كفي الدراسة التي أجراىا )
كيمكف اف تساعد في تعزيز قدرتيـ  الأبعادسمحت لممستخدميف بتدكير الكائنات ثلاثية 

 المكانية، كالتي ستككف مفيدة بشكؿ خاص في الكظائؼ المستقبمية خصكصا الرياضيات.
 :أىمية دمج أنشطة الدوران العقمي بتطبيقات الواقع الممتد كبيئة غامرة.6

استخداـ قدرة الدكراف العقمي كاستراتيجية مناسبة لتككيف كتحمؿ كائف ثنائي أك  يمكف
ثبات التناظر، الأبعادثلاثي  يجاد الجزء المفقكد مف كائف ما، كا  ، (Cheng, &Mix, 2014)كا 

ا بشدة في الحياة اليكمية حيث ترتبط قدرة الدكراف الذىني ارتباطنا كثيقنا  كىذه القدرة مطمكبة أيضن
رات مثؿ قراءة الخريطة كالتكجيو كالتنقؿ كذاكرة العمؿ المفظي كالبصرم المكاني كحؿ بميا
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ا بشكؿ كاضح بالرياضيات في المناىج الدراسية بما في ذلؾ اليندسة  المشكلات، كترتبط أيضن
 .(Pazzaglia , &Moe, 2013)المدرسية كالجبر كالرياضيات العقمية 

في سياقات مختمفة كيعتبر ميارة لا غنٍ عنيا  تمت دراسة الدكراف العقمي حتٍ الآف
في العديد مف المجالات الأكاديمية خاصة في بيئة العمؿ الرقمية كالتنافسية لمقرف الحادم 
كالعشريف، أصبح مف الميـ بشكؿ متزايد أف تككف قادرنا عمٍ فيـ أشكاؿ مختمفة مف المعمكمات 

 & Lane, Lynch)جاح في الميف التقنية أمر لا غنٍ عنو لمنك  كاستخداميا كالتفكير فييا

MCGarr 2019،  كأثبت دراسة سكربي كآخركف(Sorby et al. 2013) كدراسة ،
(Veurink , &Sorby ,2019)  أف التحسف في القدرة عمٍ الدكراف العقمي، يمكف أف يؤدم

، يكجد (Thompson et al., 2013)إلٍ أداء أفضؿ في الرياضيات كالتحصيؿ العممي 
 .Mix et alباطات إيجابية عالية بشكؿ ممحكظ بيف الميارات الرياضية كالقدرات المكانية )ارت

2016; Sella et al. 2016 .) كاظيرت نتائج دراسة(Goktepe , &Ozdemir ,2020) 
أف الأنشطة الرياضية اليندسية كالمكجية نحك التصميـ ليا تأثير إيجابي عمٍ تنمية القدرات 

  المكانية لمطلاب.
كحظي الدكراف العقمي بقدر كبير مف الاىتماـ لأنيا لا تُظير ركابط لمقدرات في 
الرياضيات كالعمكـ لاحقنا فحسب، كلقد ثبت أف الدكراف العقمي ضركرم لفيـ المقادير العددية، 
كماؿ الحسابات الأساسية، كتفسير الرسكـ البيانية. علاكة عمٍ  كتطبيؽ معادلات القياس، كا 

الدكراف العقمي بالأداء في مسائؿ اليندسة كالرياضيات المفظية، ككذلؾ مع الكفاءة  ذلؾ، يرتبط
( أف الطلاب الذيف تمقكا تدريبنا في (Cheng, &Mix 2014الرياضية العامة. أخيرنا، أظير 

التدكير العقمي تحسنكا في قدرتيـ عمٍ حؿ مشكلات المدل المفقكد في الرياضيات، مما يشير 
ت التي تستيدؼ القدرة عمٍ الدكراف العقمي قد تظير تأثيرات انتقاؿ إلٍ إلٍ أف التدخلا

الرياضيات. كتشير ىذه النتائج إلٍ الأىمية الحاسمة الدكراف العقمي لمنجاح في الرياضيات 
 (. Alvarez-Vargas, Abad, &Pruden, 2020كالأداء الأكاديمي )

رة المرء عمٍ الدكراف العقمي، كيكجد عديد مف العكامؿ التي يمكف أف تؤثر عمٍ قد
كاستعرض مكىمر أف الدكراف العقمي لمشخص يتأثر بالعمر، كعمـ كظائؼ الأعضاء الدماغي، 

. كتتحسف قدرة الدكراف العقمي (Mohler, 2008)كالنكع، كالعكامؿ الاجتماعية كالثقافية 
 ,Newcombe)لمشخص مع تقدمو في السف. كتؤكد النتائج التي تكصمت إلييا دراسة 

أف الاشخاص مف جميع الأعمار يمكف أف يظيركا زيادة في القدرة عمٍ الدكراف  (2013
الذيف يستخدمكف عقكليـ اليمنٍ بشكؿ مييمف سيككف فراد العقمي، كما أكدت الدراسات اف الأ
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لدييـ قدرات دكراف عقمية أفضؿ مف أكلئؾ الذيف يستخدمكف الدماغ الأيسر بشكؿ أكبر، كجدت 
أف تعدد المتغيرات  Lombardia et al., 2019, Parsons et al., 2004) مف )دراسة كلان 

 كتاثيرىا ليا أيضا مدلاكلات خاصة فيما يتعمؽ بالدكراف العقمي كالعلاقات المكانية. 
تعد بيئات الكاقع الممتد قائمة عمٍ التعمـ الرقمي، الذم يخمؽ الكاقع كبيئة مشابية لتمؾ 

كاقعية، كمف خلاؿ ىذا الكاقع المحاكي، مف المرجح أف يركز المتعممكف المكجكدة في الحياة ال
، Alhalabi) (2016 , عمٍ نشاط التدريب، كبالتالي يحصمكف عمٍ نتائج تدريب أفضؿ

كيصبح المستخدمكف قادريف عمٍ التفاعؿ مع النظاـ بشكؿ حدسي كبتعميقات فكرية، نظرنا 
بيف المستخدميف كنظاـ المعمكمات المستخدـ لقدرتيا عمٍ المحاكاة حيث تتيح التفاعؿ 

Fernandes et al., 2016).)  ككذلؾ المياـ المعرفة المكانية المعقدة يتـ حميا في بيئات
افتراضية بمعدؿ أعمٍ مف البيئات المستندة إلٍ سطح المكتب، كلأف استخداـ البيئات 

أكثر كفاءة لممحفزات البصرية الافتراضية الغامرة يؤدم إلٍ انخفاض الحمؿ المعرفي كمعالجة 
ف العمميات ، ومDan, &Reiner, 2017)) الأبعادلممستخدميف مقارنة بالمحتكل ثنائي 

المعرفية يمثؿ الدكراف العقمي كالتحكؿ المكاني البصرم، كىما ضركرياف في الأنشطة القائمة 
الدكراف يُعد ك  (.Zacks & Michelon, 2005عمٍ الشاشة لإجراء تغيير في المنظكر )

العقمي إحدل العمميات المعرفية الأساسية التي يمجأ إلييا الفرد في سعيو نحك تككيف الأفكار 
كلاكتساب الخبرات الجديدة، كبالتالي فإف عممية الدكراف العقمي تؤدم دكران ميمان في عمميات 

ٍ كؿ ما ىك التعمـ كالتعميـ، كمرتبطة بعمميات كمياـ الذاكرة كمعالجة المعمكمات لمحصكؿ عم
فالأشخاص الذيف يفتقركف إلٍ الخياؿ المكاني قد يستفيدكا (. 4542جديد )فاديا القضاة، 

 Ariali , &Zinn؛ Dan & Reiner 2017)بشكؿ خاص مف البيئات الافتراضية الغامرة 

ف العقمي كقدرة أساسية يجب أف إلٍ أىمية الدكرا  (Hoyek et al,2012)كقد أشار . (2020,
 :تنمية الميارات الفرعية لمتصكر البصرم كالمتمثمة فيما يمييـ في تس
كىي تعبير عف القدرة عمٍ ترجمة المثير البصرم إلٍ ميارة الوصف المفظي للأشكال:  .4

مثير لفظي، كما انيا تمكف الفرد مف إعطاء كصؼ لمخصائص المميزة لمشكؿ، كفي 
ئة المحيطة مثؿ )تشبيو حالة عرض مجسمات مركبة يمكنو تشبيييا بشيء آخر مف البي

 البرتقاؿ بالكرة(
كىي تمثؿ القدرة عمٍ تضميف فيـ العلاقة المكانية لمشيء، كتصكر  :ميارة التخيل .4

الأكضاع المختمفة ليا في مخيمتو، كالقدرة عمٍ معالجة الأشياء دكرانان أك عمٍ إعادة 
 .تشكيؿ أك تغيير اتجاه الاشكاؿ
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رد بعمؿ تخطيط مطابؽ لمشكؿ المرئي الذم تـ دكرانو قدرة الف وىي: ميارة تمثيل الأشكال .1
 .عف طريؽ تقميد الشكؿ بعد الدكراف، كعف طريؽ التمثيؿ بالتدكير اليدكم

كيمكف اف يستفاد مف الميارات البصرية السابقة التي تدعـ الدكراف العقمي لمطلاب 
أف يركا كيحسكا  ساعدىـتالمعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ. حيث اف دمجيا مع البيئات الغامرة 

كيممسكا مف خلاؿ المعمكمات، حيث تجعميـ متفاعمكف مع العالـ المماثؿ لمعاـ الحقيقي بكاسطة 
بتحديد مقاساتو سكاء في  الأبعادتككيف المحاكاة لمبيئات، فتساعدىـ عمٍ رؤية المشيد ثلاثي 

كانية الإدراؾ أف تككف إم (. كيمكف4544)عصاـ محفكظ،  القرب أك العمؽ أك المسافة
مفيدة في إنشاء صكر  الأبعادالمدعكـ بالكاقع الافتراضي اك المعزز اك الممتد للأشياء ثلاثية 

 مناسبة لمحتكل التعمـ.  الأبعادذىنية ثلاثية 
بمساعدة المتدربيف في إكماؿ  ((Chang et al., 2018كفي ىذا الصدد اىتمت دراسة 

محفزات البصرية كعمميات الترميز التي يمكف دمجيا مياـ الدكراف العقمي كذلؾ باستخداـ ال
لكؿ كائف بتمؾ التي  الأبعادتمت مقارنة كائنات كتمثيلات ثلاثية  كقد بكسطة البيئات الغامرة،

تـ إنشاؤىا في أنشطة التدريب الكرقية. كمف ىنا يمكف لممتدربيف اف يككنكا قادريف عمٍ تدكير 
دمة إذا تـ تدعيميا بمثيرات تعمؿ عمٍ زيادة التجربة الكائف المستيدؼ داخؿ البيئة المستخ

تحميؿ المسارات التنمكية لمقدرات  اف ىذا الدمج يتطمب ((Doerr et al.,2021 الغامرة. كيؤكد
 ,Ariali)كما أظيرت الدراسة التي أجراىا البصرية المكانية لدل الطلاب المعاقيف عقميا. 

&Zinn ,2020)  يمكف حميا بسرعة أكبر في بيئات  الأبعادثلاثية أف أنشطة الدكراف العقمي
الافتراضية الغامرة مقارنة ببيئات الغامرة جزئيا. لذلؾ، يكصٍ باستخداـ بيئة افتراضية غامرة 

 لتحقيؽ بيئات التعمـ كالتدريب ذات القيمة التربكية التي تتضمف علاقات مكانية.
 :عقمياً القابمين لمتعممتعزيز الميارات المكانية لممعاقين  -المحور الثاني
 :مفيوم الميارات المكانية لممعاقين عقمياً القابمين لمتعمم .4

تعد الميارات المكانية مكضكع بحث مكثؼ لأكثر مف قرف كىي مجاؿ ميـ مف البحث 
في عمـ النفس المعرفي كالتربكم، كيتفؽ الباحثكف في مجاؿ الذكاء البشرم عمٍ أف ذكائنا ليس 

ف مف عدة مككنات مختمفة، كتتفؽ جميع النظريات كالدراسات التي أجريت في فريدنا كأنو يتكك 
ىذا المجاؿ عمٍ أف أحد مككنات الذكاء يرتبط ارتباطنا مباشرنا بقدراتنا البصرية كالمكانية لأنيا 

، فضلان عف تسييؿ حؿ المشكلات الأبعادتعمؿ ضمف التمثيؿ العقمي لممساحات ثنائية كثلاثية 
الميارات المكانية ىي العكامؿ القابمة ت مكانية سكاء كانت حقيقية أك خيالية، ك كتتضمف مشكلا

 .(Carroll, 1993)لمقياس الكمي التي تشتمؿ عمٍ التفكير المكاني المتميزة كلكنيا مرتبطة



2222كتوبر / أ4ج–العموم التربوية/ العدد الرابع   

 

 

  

457 

سكاء بقيت  كتصنيفنا لممياـ المكانية المصنفة حسب خصائص الكائف )الكائنات( المرجعية؛
أك متحركة )أم ديناميكية( كما إذا كانت العلاقات المكانية داخؿ )أم ثابتة )أم ثابتة( 

يتـ إجراؤىا أثناء ك  ،(Newcombe and Shipley,2015) جكىرية( أك بيف )أم خارجية(
 .(Mix et al., 2018) المياـ كالميارات المكانية في مجالات الرياضيات

ميارة لبناء كتحكيؿ كتذكر الصكر  الميارة المكانية بانيا: (Bayrak, 2008, 14)كقد عرؼ 
المرئية جيدة البناء في العقؿ. كىي قدرة يمكف تعمميا كالكصكؿ إلييا كتطكيرىا مف خلاؿ 

 Gomez)التدريب، كتعد الميارة المكانية ميمة إلٍ حد ما في تعمـ العمكـ كالرياضيات. كيككد 

-Tone et al., 2021 )ذكاء البشرم. يُفيـ عمٍ أنو ف الميارة المكانية ىي أحد مككنات الأ
القدرة عمٍ إنشاء صكر بصرية جيدة التنظيـ كالاحتفاظ بيا كاسترجاعيا كتحكيميا. كمع ذلؾ، 
كما ىك مكضح في التعريؼ نفسو، لا يكجد اتفاؽ كاضح حكؿ الميارات الفرعية أك المككنات 

اؾ المكاني، كالتصكر التي تشكؿ ىذه القدرة، كتكجد خمسة مككنات لمميارات المكانية: الإدر 
 المكاني، كالدكراف العقمي، كالعلاقات العقمية، كالتكجو المكاني. 

، Gold et al.,2021))كالميارات المكانية ميمة للأطفاؿ ذكم الإعاقة كغير المعكقيف

ككذلؾ التعرؼ عمٍ كلا  المكانية في القدرة عمٍ استقباؿ الصكر كالتفكير فييا،الميارة كتتمثؿ 
، كالعمؿ عمٍ نقؿ الأفكار البصرية  مف الشكؿ كالفراغ كما يتضمنو مف ألكاف كخطكط كرسكـ

المكانية الٍ الميارة المكانية  الميارة كالمكانية مف الذاكرة كاستخداميا لبناء المعاني، كتنقسـ
التصكر البصرم لحركة الأشكاؿ المسطحة، اما عف الميارة  الثنائية كىي تدؿ اك تصؼ

فيي تصؼ اك تدؿ عمٍ القدرة عمٍ تدكير المجسمات كالأشكاؿ ذىنية مف  يةالمكانية الثلاث
مكانيا الأكؿ إلٍ مكاف أك مكضع جديد بناء عمٍ مجمكعة مف التعميمات المحددة )فؤاد أبك 

تتضمف الميارات المكانية عمٍ عامميف: التنظيـ المكاني كتمثؿ قدرة ، كبذلؾ (2002حطب، 
كائف أك أحد مككناتو، كالعامؿ الثاني ىك الإدراؾ اك التصكر الفرد عمٍ تحديد اتجاه حركة 

حركة انتقالية  البصرم، كىك يمثؿ قدرة الفرد عمٍ المعالجة الذىنية للأشياء التي تتضمف
كعميو فاف الميارة المكانية تتضمف ثلاثة  .بتعاقب محدد، تقكـ بسمسمة مف العمميات المتتالية

 تصكر المكاني، كالتكجيو المكاني.مككنات ىي الإدراؾ المكاني، كال
 & Schneider)كقد أظيرت الأبحاث الحديثة مثؿ نمكذج كاتيؿ ىكرف كاركؿ لمذكاء 

McGrew, 2012)  إحدل عشرة ميارة مكانية تشكؿ الإدراؾ المكاني، في حيف أف الدراسات
اني يتككف الأحدث التي تستند إلٍ النظريات المعاصرة الجديدة حددت أف تصكر الإدراؾ المك

مف مككنيف فقط ىما: التصكر المكاني، الذم يُفيـ عمٍ أنو القدرة عمٍ التعامؿ العقمي مع 
الأشكاؿ المعقدة، كالدكراف اك التكجيو المكاني، كالذم يُعرَّؼ بأنو السرعة العقمية لتدكير 
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 ,Buckley, Seery & Canty)الأشكاؿ البسيطة كالتعرؼ عمييا أثناء التكاجد في مكضع آخر 

2019) . 

 :الميارات المكانية المطموبة لممعاقين عقمياً القابمين لمتعمم .2
ىناؾ فرضيتاف متعارضتاف تحيط بكيفية تأثير الميارات المكانية عمٍ الأداء في بيئات 

ذكم الميارات المكانية فراد . تقترح فرضية القدرة عمٍ التعكيض أف الأالأبعادالتعمـ ثلاثية 
أكثر عند التعمـ مف النماذج مقارنة بنظرائيـ ذكم الميارات المكانية  المنخفضة يستفيدكف

العالية بسبب الحمؿ المعرفي الأقؿ عند معالجة النماذج. أما فرضية القدرة كمُحسِّف العكس 
تفترض أف أكلئؾ الذيف يتمتعكف بقدرات مكانية عالية لدييـ حمكلة معرفية متبقية كافية 

ذكم الميارات المكانية العالية فراد ية أخرل كجد الباحثكف أف الألمعالجة النماذج، كمف ناح
 الأبعاديككنكا قادريف عمٍ التعمـ بشكؿ أكثر فعالية عند تقديميـ مع تصكرات ثلاثية 

((Hoffler & Leutner, 2011 ،ذكم الميارات المكانية فراد كمف ناحية أخرل، الأ
المحكسبة  الأبعادساعدة النماذج ثلاثية المنخفضة قادريف عمٍ بناء كمعالجة المخطط بم

كيستفيدكف أكثر مف بيئة التعمـ القائمة عمٍ الكاقع الافتراضي لأنيـ يكافحكف لإعادة بناء 
  .(Dan & Reiner, 2017)تصكراتيـ الذىنية 

كغالبنا ما يكاجو الطلاب صعكبة في فيـ المفاىيـ المجردة في المقررات العممية كلدييـ 
منخفضة، خاصة في تصكر التفاعلات لمكضكع منيج اليندسة. كيمكف الاعتماد قدرة مكانية 

في تعمميـ عمٍ ثلاث مراحؿ؛ المشاركة كالاستكشاؼ كالشرح. كيمكف أف يستخدمكا التلاعب 
 لتطكير فيميـ لميندسة الأبعادأك ثلاثية  الأبعادالعقمي كتناكب الكائنات ثنائية 

(Rahmawati, Dianhar, & Arifin, 2021) يمكف استخدـ العديد مف النماذج ، ك
المختمفة التي يتحرؾ فييا المشارككف بحرية كيتمتعكف بإمكانية الكصكؿ إلٍ مدخلات متماسكة 
مف جميع الطرائؽ الحسية لمتحقيؽ في قدراتيـ المكانية المتمحكرة حكؿ الذات )المتمحكرة حكؿ 

ركزة حكؿ العالـ أك المستقمة عف الجسـ أك المعتمد عمٍ كجية النظر( كالمخصصة )المتم
يُظيركف  عقمية اعاقات الذيف يعانكف مففراد كجية النظر(، كقد اظيرت النتائج أف معظـ الأ

 & ,Lavenex))قدرات منخفضة في التركيز عمٍ الذات كالتخصيص المكاني كالذاكرة 

Lavenex,2021 . التطكر المكاني حيث يعد المعب اليندسي إطارنا جديدنا مرتبط بالرياضيات ك
ا تعميمينا ميمنا لدعـ الميارات المعرفية كالاستعداد لممدرسة في تنمية الطلاب  كقد يككف نيجن

ما لدل الطلاب القابميف لمتعمـ كلتنمية الميارات المكانية  .Gold et al.,2021)ذكم الإعاقة )
  :(Sinclair & Bruce,2015)يمي 
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بما في ذلؾ الأدكات الرقمية، في تطكير الفيـ استخداـ الرسكمات كالرسكـ البيانية،  .4
 المفاىيمي لمميارات المكانية.

 الدكر الحاسـ لميارات التحكؿ بما في ذلؾ مفاىيـ التماثؿ كأخذ المنظكر. .4
عرض أكثر ديناميكية كتكاملان لمناىج اليندسة بما في ذلؾ إنشاء الأشكاؿ كالتخمص  .1

مية الصكر الذىنية في تصكر الأشكاؿ ثنائية منيا كالتصنيؼ كرسـ الخرائط كالتكجيو، كأى
 كمعالجتيا. الأبعادكثلاثية 

التي كضعت لكصؼ ك  كبمراجعو الدراسات المرتبطة بالتفكير المكاني في الرياضيات،
طبيعة الميارات المكانية كالرياضية كالصلات المحددة بيف ىذه القدرات، خاصة تمؾ التي 

القكية كالانتقاؿ مف التدخلات المكانية إلٍ الفيـ تضمنت الركابط المكانية كالرياضية 
الرياضي، كالمبادئ التي يمكف مف خلاليا تعزيز النتائج الرياضية مف خلاؿ التدريب المكاني 

كفٍ ضكء ذلؾ صنفت  .(Young, Levine, & Mix, 2018في البيئات التعميمية )
 (Buckley, Seery & Canty, 2019) الميارات المكانية كفؽ ما يمي:

كجسـ كامؿ كقدرة  الأبعادالقدرة عمٍ تخيؿ دكراف الأجساـ ثنائية كثلاثية  الدوران العقمي: -
، الأبعادكثلاثي  الأبعادكائف لك تحكؿ في بعديف ثنائي الطلاب لمحكـ عمٍ ما يبدك عمية ال

 في اتجاه عقارب الساعة كعكس اتجاه عقارب الساعة.
 فسو جسدينا أك عقمينا في الفضاء.القدرة عمٍ تكجيو ن التوجو المكاني: -
القدرة عمٍ التلاعب الذىني، كالتدكير، كالمؼ، كالعكس  التصور البصري المكاني: -

 التصكيرم لممحفزات البصرية المعركضة لممعمكمات المقدمة مكانيان.

 

 ( مخطط الميارات المكانية4شكؿ )
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طمب مككف التكجيو المكاني كيستمزـ مككف التصكر المكاني تحريؾ كائف عقمينا، بينما يت
القدرة عمٍ تحريؾ كائف معيف عقمينا بينما يظؿ الكائف ثابتنا في الفضاء، كينقسـ مككف التصكر 
المكاني إلٍ فئتيف، الدكراف العقمي كالتحكؿ العقمي، كالفرؽ ىك أنو مع الدكراف العقمي، يتـ 

مع التحكؿ العقمي، يخضع  تحكيؿ الكائف بأكممو عف طريؽ تدكيره في مساحة معينة، بينما
  (Gomez -Tone et al.,2021)جزء معيف فقط مف الكائف نكع مف التحكؿ 

علاقة ارتباط إيجابي معنكم بيف استخداـ عف كجكد  Gold et al.,2021))كتككد دراسة 
الالعاب فٍ تدريس اليندسة للأطفاؿ ذكم الإعاقة، كتدريس الرياضيات كالتطكر المكاني كقد 

ا تعميمينا ميمنا لدعـ الميارات المعرفية كالاستعداد لممدرسة في تنمية الطلاب العاديف يككف نيجن 
( إلٍ معرفة القدرات المكانية كعلاقتيا 4543كسعت دراسة رفاعي حسيف ) .كذكم الإعاقة

بقمؽ الرياضيات لدل التلاميذ ذكم الاعاقات في تعمـ الرياضيات كالعادييف كتكصمت الٍ 
الدكراف العقمي، كالتصكر انية التي تتناسب مع طرؽ تعميـ الرياضيات كىي )الميارات المك

الميارات المكانية مطمكبة في كيرل البحث الحالي اف البصرم، كالإدراؾ/ التكجو المكاني(. 
الأنشطة المدرسية اليكمية التي يتـ تقديميا لمطلاب المعاقيف عقميا مع إدخاؿ الأشكاؿ المعقدة 

 ؿ المشكلات المكجكدة في مقرراتيـ الدراسية. بشكؿ متزايد لح
 :الميارات المكانية لممعاقين عقمياً والقدرة عمى الدوران العقمي .3

النقطة التي يجب كضعيا في الاعتبار ىي أف الميارات المكانية ليست بنية كاحدة، 
كىٍ  (،Uttal,, Miller, & Newcombe, 2013كلكنيا مجمكعة مف عدة عكامؿ فرعية )

الذيف لدييـ فراد لمطلاب العادييف كالطلاب ذكم الاعاقات كنقاط القكة كالضعؼ النسبية للأ
 & ,Yang, Conners)اعاقات قد تعتمد عمٍ الجانب المحدد الذم يتـ النظر فيو 

Merrill,2014) كيعتبر التفكير المكاني إما ميارة طارئة فردية أك متعددة الطبقات، كمف ،
لمصطمح عمٍ أنو نظاـ معقد مف المككنات المعرفية، بما في ذلؾ القدرة المفيد تعريؼ ىذا ا

، كىذا (Nagy-Kondor, 2017)متصكر كبناء  الأبعادالأساسية عمٍ تكصيؿ عالـ ثلاثي 
المنظكر، يرتبط التعرؼ المكاني ارتباطنا كثيقنا بالميارات، مثؿ تكليد المعمكمات غير المغكية 

يا، كالتي تشارؾ بشكؿ كامؿ في عمميات تمثيؿ الكائف كاستخدامو كتمثيميا كتحكيميا كاستدعائ
الدكراف ك (، Williams, Gero, Lee, & Paretti, 2010كالعلاقات التي تحدث في الكاقع )

إذا تـ تدكيره في  الأبعادالعقمي: ىك القدرة عمٍ تخيؿ كيؼ سيبدك كائف ثنائي أك ثلاثي 
ة المكانية الأساسية كجزءنا مف الذكاء العاـ يعتبر ىذا أحد القدرات البصري .الفضاء

Lohman, 1996))  كبالتالي، يمكف كصؼ الميارات المكاني بأنو معرفة إحداثيات الفضاء
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يكحي مثؿ ىذا الكصؼ بتعريؼ كاسع لمتفكير المكاني كمجمكعة مف في صميـ كؿ عمؿ، ك 
/ ف كالتكجيو كالمكازنة كالتحميؿكاالميارات المرتبطة التي تشمؿ قدراتيـ مثؿ التناظر كتحديد الم

، كقد ينشأ تعقيد (Augello et al., 2018)التنقؿ يف كالتحكيؿ كالقياس كالمقارنة ك إعادة التكك 
في فيـ الميارات المكانية مف العلاقة بيف الأفعاؿ العقمية كالجسدية المتطكرة كالمتكاممة 

أظيرت الدراسات التي أجريت عمٍ ك  ،Francis et al., 2016كالميارات المكانية المختمفة )
أف الأطفاؿ قادركف عمٍ الدكراف العقمي إلٍ ما بعد مستكل الفرصة في سف  التطكر النمكذجي

 ، كالذم يتكافؽ مع العمر العقمي الذم بمغو معظميـ،(Kosslyn et al.,1990) سنكات 3
ا اعاقات الذيف يعانكف مففراد الأككذلؾ  بعض التقارير عف  في مرحمة البمكغ، كتكجد أيضن

 .(Lauer, &Laurenco,2016)رمي حتٍ عند الرضع كالأطفاؿ الصغاالقدرة عمٍ الدكراف العق

كمصطمح "الدكراف العقمي" قد كضع لكصؼ عممية تعتمد عمٍ قدرة بصرية مكانية معينة، 
دكيرىا، عند ت الأبعادحيث يككف المتعمـ قادرنا عمٍ تمثيؿ كيؼ تبدك الكائنات ثنائية أك ثلاثية 

كتـ كصؼ القدرة المرئية المكانية التي تشارؾ في أنشطة الدكراف العقمي، عمٍ أنيا القدرة عمٍ 
مف خلاؿ التلاعب العقمي أك الفعمي  الأبعاد/ ثلاثية دكراف الكائنات في مساحة ثنائية تصكر

مٍ ليذه الكائنات، كيكصؼ الدكراف العقمي عمٍ أنو نشاط لمطابقة الأشكاؿ، حيث يجب ع
المتعمـ أف يقرر ما إذا كاف عنصراف )كائنيف أك صكرتيف(، معركضيف بشكؿ متزامف أك 
متتالي مف اتجاىات زاكية مختمفة، متكافئيف أك مختمفيف في مياـ التدكير العقمي التي تيدؼ 
إلٍ محاكاة عمميات الدكراف العقمي، عادة ما تككف الأشياء متشابية تمامنا أك صكر معككسة، 

ضمف ىذه المياـ  قديميـ أحياننا مع تباينات في التكجيو حيث تختمؼ درجة الدكراف،كيتـ ت
تظير الميارات المكانية المختمفة عمٍ أنيا مرتبطة بشكؿ متبادؿ كتكشؼ عف كؿ عممية 
دكراف عقمي لتككف ظاىرة معقدة، متداخمة في نشاط مشترؾ يتضمف إجراءات جسدية كعمميات 

ضمف أنشطة الدكراف العقمي عمي العمميات الفرعية الأربع التالية معرفية كبيئة معينة، تت
(Wright, Thompson, Ganis, Newcombe, & Kosslyn, 2008:) 

 .تحقيؽ ترميز مرئي مف المحفزات   .)تدكير كائف )يشير إلٍ آخر  

 .)مقارنة كائنيف )مماثمة أك مختمفة   .الاستجابة  

ءات مشتركة تشمؿ ىذه العناصر عمٍ الدكر كتكصؼ عمميات الدكراف العقمي كإجرا
التي تحاكؿ رؤية العلاقة بيف فسيكلكجيا الدماغ كالقدرة عمٍ الدكراف الرئيسي لتصكر العمميات 

 (،Meneghetti et al. 2017يمكف أف تؤدم إلٍ تحسيف الميارات المكانية )كالتي العقمي 
دكراف العقمي مجمكعات التحكـ النشطة كمف الأساليب المثمي لاكتشاؼ تأثيرات التدريب عمي ال

 .Simons et al)التي تككف فييا ميمة تدريب التحكـ لدييا مستكيات بالميمة التجريبية 
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 الأبعادكعلاكة عمي ذلؾ، مف الميـ استخداـ خلاؿ التدريب محفزات جديدة ثلاثية  (، 2016
كرسكمات  الأبعادثية تنطبؽ بشكؿ مباشر عمٍ الحياة اليكمية، بدمج مزيج مف مكعبات ثلا

ا اف ( Rodán, Contreras, Elosúa, & Gimeno,2016) الأبعادثنائية  كالتي يمكف أيضن
تعزز بالميارات المكانية مف خلاؿ التدريب المكاني. عمٍ سبيؿ المثاؿ، يرتبط استخداـ 

ذات الصمة، الكمبيكتر كألعاب الفيديك بالتحسينات في الدكراف العقمي كالمياـ المكانية الأخرل 
كيمكف تطكير الدكراف مف خلاؿ المياـ المكانية، مثؿ طي الكرؽ، كمياـ لكحة النمكذج، 

(. Asis & Nurdin Arsyad ,2015)كيمكف تسمية الأنشطة في المعبة بالخبرة المكانية 

كأظيرت بعض الدراسات أف استخداـ نمكذج التصميـ بمساعدة التكنكلكجيا يمكف اف يؤدم إلٍ 
  .(Kadam, 2017) يارات الطلاب المكانيةتحسيف م

إلي تحسيف الميارات المكانية مف  (Gomez -Tone et al.,2021)كقد ىدفت دراسة 
خلاؿ رسـ تخطيطي كاسع النطاؽ لممساحات المعمارية في بيئات غامرة افتراضية كتحميؿ 

افتراضية. كما ىدفت  الإدراؾ المكاني في إشارة إلٍ التقاط الأحاسيس المكانية في بيئات غامرة
 الٍ تحديد تأثير الأنشطة القائمة عمٍ النمذجة في مقرر (yurt & sunbul, 2012)دراسة 

الرياضيات حيث يتـ استخداـ البيئة الافتراضية كالأشياء المممكسة عمي التفكير المكاني كميارات 
أف بعض القدرات  عمٍ الرغـ مف (Meneghetti et al. 2017)أظيرت دراسة ك  الدكراف العقمي.

الإبصارية المكانية، مثؿ الدكراف العقمي، ليا أىمية قصكل في الأنشطة اليكمية، إلا أنو لـ يتـ 
ممارسة ف تعدد أبالطرح السابؽ يرم البحث الحالي ك  المعاقيف.فراد استكشافيا كثيرنا لدل الأ

دة تأىيؿ القدرات البصرية الدكراف العقمي في الكاقع الافتراضي كالمعززة يمكف أف يساعد في إعا
عاقات مكتسبة، كتعزيز ميارات الدكراف إك أل أكلئؾ الذيف يعانكف مف إصابات المكانية لد

 لٍ التحقؽ منو. إلبحث الحالي المكاني لدل الطلاب كىك مايسعٍ ا
المحور الثالث: أداء الطلاب المعاقين عقمياً القابمين لمتعمم بالمرحمة الإعدادية في 

 :يندسيالرسم ال
 :مفيوم أداء الطلاب في الرسم اليندسي.4

اليدؼ الرئيسي لمتعميـ ىك المشاركة الاجتماعية كالأكاديمية لجميع الطلاب، كينصب 
التركيز عمٍ التحصيؿ الأكاديمي في الرياضيات لدل الطلاب ذكم الإعاقة العقمية في 

مر بالغ الأىمية في الرياضيات أ مياراتك  ،(Schnepel et al.,2020)الفصكؿ الدراسية 
 الحياة اليكمية للأشخاص ذكم الإعاقة العقمية كميمة لمعيش المستقؿ كالمشاركة الاجتماعية

(Cheong et al. 2017)   كيعد تدريس اليندسة كفرع مف فركع الرياضيات كالذم يشتمؿ
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، بعادالأعمٍ مجمكعة متنكعة مف الأنشطة التي تزكد الطلاب بفيـ لمعلاقات في عالـ متعدد 
ثباتو، بما في ذلؾ التفكير  كتزكد المتعمميف بسياؽ غني لتنمية التفكير المنطقي الرياضي كا 
الاستنتاجي كالاستقرائي، كليذا فاف دراسة عمـ اليندسة تسيـ في بناء عقؿ المتعمـ كتستثير 

 (.4544اىتمامو )محمد النذير،
ساسي في اليندسة لتمبية كتطكير حزمة التدريب مع نماذج التصميـ لمتعمـ لمرسـ الأ

يجاد أداء تقنيات الرسـ  لمعاقيف امرا يعد ضركرم لاف الميارات للأشخاص امعايير الكفاءة، كا 
اليندسي لفيـ  كيعد الرسـ(، Nutkritta ,2018)اليندسية الأساسية ىي الميارة الأكثر تطمبنا 

التي تنقؿ الطلاب مف كدراسة الأشكاؿ، كقياس الحجكـ كالمساحات كالتمكف بطريقة بصرية 
المحسكس إلٍ المجرد عبر كسيط المرحمة التصكيرية، كالطلاب ينشؤكف خانات كيقسمكىا إلٍ 
 كحدات كتعد الكحدات المنشأة جسران مكصلا لمفيكـ الكمية المجيكلة التي يجب إيجادىا

Alvin,2022))ؿ ، فيحكؿ فييا المياـ كالمشكلات الرياضية إلٍ رسـ تكضيحي بكحدات تمث
  .((Stipek, & Johnson, 2021القيـ الكاردة بالمشكمة )

في اليندسة الأكلية بالأرقاـ، كتككف ىذه حكاجز  الرسـ كغالبنا ما يتـ التعبير عف كائنات
كمع ذلؾ، فإف الترجمة إلٍ عناصر  خطيرة في التكاصؿ للأشخاص الذيف يعانكف مف إعاقة؛

د طريقتاف شائعتاف لمتعبير: التعبير النصي المعمكمات غير البصرية صعبة لمغاية، كتكج
،  كالتفسير الممسي، كلا يمكننا التعبير عف المستندات المعقدة فقط باستخداـ ىذه الأساليب

لإنشاء مياـ فٍ الرياضيات عامؿ ميـ يمكف أف  كتغيير طريقة تعبير لممستندات الرياضية،
كيعتمد تدريس ،  (Fukuda, & Toyosaka, 2015يساعد في فيـ المحتكل بسرعة كسيكلة)

اليندسة عمٍ طريقة بصرية مثؿ: الرسكمات كالرسكـ البيانية كالخطكط كالمنحنيات، كقد يككف 
منيا ما ىك متاح للأشخاص المعاقيف كمنيا ما ىك غير متاح مثؿ المعاقيف بصرينا، كيستخدـ 

كاؿ إلٍ معرفة خصائص المعمـ طريقة لتطكير ميارات الطلاب المعاقيف عقميا بمعرفتيـ بالأش
الأشكاؿ ثـ يطكركف فيميـ لمعلاقة بيف الخصائص بالصكر كالأشكاؿ كالمساحات، كمع ذلؾ، 

 ,Miarso)فإف المفاىيـ اليندسية لا معنٍ ليا إلا إذا استحضرت خيالان مناسبنا لممكاف 

علاقات . كيشتمؿ تدريس اليندسة عمٍ تشكيمة مف الأنشطة التي تكفر لمطلاب فيما لم (2009
، كتزكيد المتعمميف بسياؽ غني لنمك التفكير الرياضي المنطقي الأبعادفي عالـ متعدد 

ف دراسة عمـ إمٍ حد سكاء، كليذا فكالبرىاف، متضمنا التفكير الاستنتاجي كالاستقرائي ع
 اليندسة تسيـ في بناء عقؿ المتعمـ كتستثير اىتمامو كتدفعو نحك الإبداع. 
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 :عداديةسة في المرحمة الإداف تدريس اليندأى.2
مجة مع فركع تحتؿ اليندسة مكاننا في مناىج الرياضيات، إما كدكرة منفصمة أك مد

تشمؿ متطمبات التخرج مف المدرسة الكصكؿ إلٍ عدد مف معايير الرياضيات الأخرل، ك 
كمع ذلؾ فاف ىناؾ قمؽ مستمر بشأف انخفاض أداء الطلاب في  ؛ (NCTM 2009) اليندسة
اليندسة كالقياس، كىي المجالات التي ترتبط ارتباطنا كثيقنا بمكاف العمؿ، كأف أحد  مجالات

أسباب ضعؼ أداء الطلاب في اليندسة كالقياس ربما لعدـ المعرفة بالأىداؼ المطمكب 
ف تدريس اليندسة بكجو عاـ ك  (.Steele 2013, p. 246تحقيقيا كالكفايات المطمكبة منيا ) ا 

ب في المراحؿ التعميمية لميارات التفكير اليندسي، كميارات استخداـ ييدؼ إلٍ إكساب الطلا
الأدكات اليندسية التي تطمبيا رسـ الأشكاؿ اليندسية، كالتعرؼ عمٍ خصائصيا كفيـ 

 : (2012)كليد القاضي، مككناتيا، كىي أحد فركع الرياضيات الحديثة الغير تقميدية يمكنيا أف 
 .بالمعارؼ كالميارات المرتبطة باليندسةتثرم تفكير التلاميذ اليندسي  -
 تساعد التلاميذ في كصؼ الأجساـ كالأشكاؿ الطبيعية كصفة مضبكطة.  -
 تجعؿ غير المألكؼ مألكفة )مثؿ تقديـ خاصية التشابو الذاتي في الطبيعة(.  -
 تساعد التلاميذ عمٍ تعمـ مزج الفنكف مع الرياضيات.  -
 تبرز الجكانب الجمالية في الرياضيات.  -
 تكسب التلاميذ ميارات استخداـ الأدكات اليندسية بدقة.  -
 تجذب انتباه التلاميذ كتجعؿ تعمـ الرياضيات عممية ممتعة.  -
 تساعد التلاميذ عمٍ اكتشاؼ الأنماط البصرية في الأشكاؿ كالعلاقات الرياضية.  -
 تنمي التحصيؿ كالتفكير الإبداعي لدل التلاميذ  -

حقيقيا لابد أف يتـ تصميـ مجمكعة مف الأدكات بناءن كىذه الاىداؼ لكي نتمكف مف ت
الأداء في الميمة، بالإضافة إلٍ تصميـ المياـ التي  عمٍ مكاقؼ تعميمية مختمفة، كتقييـ

اللازمة لتعميـ ىذه المفاىيـ كالعلاقات  تغطي العلاقات بيف الطكؿ كالمحيط كالمساحة، كالمعرفة
الٍ  (Ibanez, Portillo, Cabada, & Barrón, 2020كقد سعت دراسة ) .فيما بينيا

تقنية الكاقع الغامر حيث ليا تأثير إيجابي عمٍ النتائج المتعمقة بالتعمـ تأكيد الاعتماد عمٍ 
لطلاب المدارس الإعدادية. كعمٍ ذلؾ يمكف استغلاؿ تقنية الكاقع المعزز كالافتراضٍ بالدمج 

ب المدارس المتكسطة مف المدارس العامة في بيئة ممتدة كبيئة تعميمية فعالة لمساعدة طلا
 .كالخاصة عمٍ ممارسة المبادئ الأساسية لميندسة
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 :العلاقة بين الميارات المكانية وأداء الطلاب في الرسم اليندسي .3
إف الإلماـ بالشكؿ كالبنية كالمكقع كالتحكلات كتطكير التفكير المكاني يمكّف الطلاب مف 

ا مكضكعات الرياضيات الأخرل، كعندما يحسب فيـ ليس فقط عالميـ المكاني كل كف أيضن
أك كجكه المكعب، فإنيـ يتعممكف عف علاقات الأرقاـ،  الأبعادالطلاب جكانب الأشكاؿ ثنائية 

كيمكف ملاحظة أنماط الجبر ككظائفو كحتٍ أساسياتو عندما يتعرؼ الطلاب عمٍ الأنماط في 
، الأبعاده كالحكاؼ كالرؤكس للأشكاؿ ثلاثية الفضاء أك عندما يركف العلاقات بيف عدد الكجك 

كعندما يقارف الطلاب الأشكاؿ كالاتجاىات كالمكاقؼ في الفضاء، فإنيـ يطكركف المفاىيـ 
ا في القياس، كيعد تجميع العناصر، أحياننا حسب  كيكتسبكف المفردات التي يستخدمكنيا أيضن

ا ل جمع البيانات، كيمكف لممتعمميف الشكؿ أك أم ميزة ىندسية أخرل، ميارة أساسية أيضن
 (Copley, 2000) . تسجيؿ الأشكاؿ كالإبلاغ عنيا في نشاط أك في البيئة

 & ,Wang, L) ترتبط الميارات المكانية ارتباطنا كثيقنا بالنجاح في تعميـ الرياضيات

Carr ,2020) يستمتع المتعمميف بمعالجة الأشكاؿ في الفضاء، كغالبنا ما تتجاكز . حيث
مف الأفضؿ تعميـ اليندسة كالميارات ، ك  (NCTM 2000) راتيـ المكانية مياراتيـ العدديةقد

المكانية مف خلاؿ إرشاد الطلاب باتباع التكجييات المكانية الشفكية أك المكتكبة المعطاة كذلؾ 
مف خلاؿ: تحديد مكقع الأشياء في الفصؿ الدراسي أك المدرسة أك المجتمع، كتشجع الطلاب 

حديد مكقع الأشكاؿ داخؿ البيئة عند الانتقاؿ مف خلاؿ المدرسة أك في اثناء التقؿ عمٍ ت
كالتجكؿ، كبدمج أنشطة العد كالنمذجة كأرقاـ الاقتراف بمجمكعات مف الكائنات، كتشجع 

لجعؿ الرياضيات ممتعة مف خلاؿ دمج الرسكـ أجيزة الطلاب عمٍ اتباع التكجييات كاستخداـ 
تضميف أنماط الرياضيات كالمفاىيـ المكضعية ك  كألعاب الكرؽ كالمكح، البيانية كالمخططات

كيمكف تعزيز ىذه القدرة لترتبط  .(Willings, 2020)بالمصادفة في أنشطة الحياة اليكمية 
بشكؿ إيجابي بميارات الرياضيات لدل الطالب، كأف الطلاب في مجمكعة كاسعة مف 

ادة مف أنشطة الدكراف العقمي في الفصؿ الدراسي، مستكيات القدرة يمكنيـ المشاركة كالاستف
 الأبعادكاف التطبيقات العممية في برنامج اليندسة الذم يجمع بيف الدكراف العقمي ثنائي كثلاثي 

  (Bruce , &Hawes, 2015لو العديد مف المكاسب إذا تـ تطبيقو في تعميـ اليندسة )
المكانية تتنبأ بالأداء في الرياضيات أف القدرة  ((Grazia et al. ,2014كأكدت دراسة 

  ,Unal, Jakubowski, & Corey) كالخبرة النيائية في اليندسة، كأشارت نتائج دراسة

إلٍ كجكد علاقة سببية بيف القدرة المكانية كمستكل تحقيؽ اليندسة، حيث يككف   (2009
دسة، بينما أظير المتعممكف ذكم القدرات المكانية المنخفضة أكثر تحدينا لمتعممي الين

كىدفت دراسة  .المتعممكف ذكم القدرات المكانية العالية مستكيات عالية في الاداء اليندسي
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(       -G  ie    e  e       2010)  إلٍ تصميـ كتاب قائـ عمٍ الكاقع المعزز لتحسيف
ء المياـ لمساعدة الطلاب عمٍ أدا الأبعادالقدرات المكانية كتكفير نماذج افتراضية ثلاثية 

  المتعمقة بالرسـ اليندسي.
عمٍ أنشطة الدكراف  كبذلؾ يرم البحث الحالي اف استخداـ تقنية الكاقع الممتد بالاعتماد

ف تككف استراتيجية ممارسة تكضيحية كمقترنة بالخطكات المعرفية المتضمنة في أالعقمي يمكف 
كانية في سياؽ الرسـ اليندسي الدكراف العقمي حيث تؤدم فاعميتيا إلي تطكير الميارات الم

لمطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ، كىك ما سكؼ يتضح في إجراءات البحث الحالي 
 كنتائجيا.

 :جراءات البحثإ -اثانيً 
مدارس ب تـ اختيار عينة البحث مف الطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ عينة البحث:.1

( سنة كىـ مصنفيف حسب 46-42تركح أعمارىـ بيف ) التربية الفكرية كالاعداد الميني كقد
(، كقد كانت نسب الذكاء لمفئة التي تـ اختيارىا تراكحت بيف 55-35مقياس الذكاء بنسبة )

( كىي 4,44( كانحراؼ معيارم )44,44( كقد كاف متكسط العمر الزمنٍ )35-45)
 ( طالب.41مجمكعو تجريبو كاحدة عددىا )

 :ليمي للواقع الممتد القائم على أنشطة الدوران العقليإطار التصميم التع.2

سعت الباحثة الٍ التعرؼ عمٍ إطار التصميـ التعميمي المناسب الذم يمكف اف تعتمد 
عميو في تصميـ تجربة البحث الحالي كبما يتناسب مع المتغير المستقؿ حيث اف المصممكف 

عمٍ نفس مجمكعة الميارات المستخدمة  الأبعادالتعميميكف الذيف يغامركف بتصميمات ثلاثية 
كىك الذل يتناسب مع اطار تقديـ أنشطة الدكراف العقمي في بيئة  .الأبعادفي التصميـ ثنائي 

التعمـ الممتد، كىذا يتطمب إنشاء مساحات افتراضية لاستضافة أنشطة الدكراف يجب أف يتبع 
 باحثة بالتعرؼ عمٍ خطكاتمعايير تصميـ مماثمة مف حيث الدقة كالجكدة، كقد قامت ال

 & Brown) لٍ قدمة برانسكف، كنمكذج التفكير التصميميا  ك ADDIE  نمكذج تصميـ

Wyatt, 2010)، تجربة المستخدـ، كنمكذج  كبعض مف النماذج المستحدثة التي تتكافؽ مع
كما تـ  (Kapp & O'Driscoll, 2009الذل قدمة ) الأبعادتصميـ تجربة التعمـ ثلاثي 

عمٍ بعض النماذج العربية في ىذا السياؽ كمنيا نمكذج ) محمد عطية خميس، الاطلاع 
( كلكف كاف 4544؛ كنمكذج ابراىيـ الفار ؛ 4541؛ كنمكذج عبدالمطيؼ الجزار 4555
إطار لمتصميـ التعميـ يتماشٍ مع بيئة التعمـ الممتد الغامرة لمتعميـ  ىك الاعتماد عمٍ اليدؼ

 ,Yang, Zhou, & Radu) و دراسة كلا مف كذج الذل قدمتكلذلؾ اعتمد البحث عمٍ النم
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2020; Dodds, 2021; Rauschnabel ET AL,2022،)  كبعد الاطلاع النماذج المقدمة في
الكاقع الممتد للاستخداـ التعميمي،  تكشؼ عف مساحة تصميـ غنية لتطبيؽ الدراسات كالتٍ

في سياقو كقد قامت الباحثة  قع الممتدالكا كؿ بُعد يمثؿ إطار عمؿ الأبعادككضع مجمكعو مف 
 التالية: الأبعادليمر ب بدمج خطكات النماذج بما يتناسب مع البحث التالي

 
 ( اطار التصميـ التعميمي لمكاقع الممتد القائـ عمٍ أنشطة الدكراف العقمي1شكؿ )

المستيدفة، كقد إمكانية الكصكؿ كسيكلة المادم لمحتكل التعمـ المرئي، كالمعرفة  ول:البعد الأ 
 تضمنت المراحؿ التالية:

تـ تحديد اليدؼ العامة لممحتكم التعميمي كيتحدد بدراسة  عرض المحتوي التعميمي: .4
امكانية تطبيؽ الكاقع الممتد القائـ عمٍ أنشطة الدكراف العقمي للاستفادة منو في تنمية 

عقميا القابميف لمتعمـ، ذلؾ  كتعزيز الميارات المكانية كاداء الرسـ اليندسي لمطلاب المعاقيف
لتصميـ  كالمحاكاة كالتصكر الأبعادمف خلاؿ تقنيات بالاعتماد عمٍ النماذج ثنائية كثلاثية 

الأنشطة حيث يمكف لممتعمميف تصكر كالتفاعؿ مع التمثيلات الديناميكية لمقكل الخفية، 
ميف مف مشاىدة مما ممكف المتعم لجعؿ المفاىيـ الصعبة مرئية كفي متناكؿ المبتدئيف

 الافتراضي.
حيث يحدد البحث  تحديد طبيعة المحتوى الذي يمكن الوصول إليو بشكل طبيعي: .4

كتـ تحديد  مدارس التربية الفكرية كالاعداد المينيب الطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ
ميف كنسب الذكاء ، كقد سعت الباحثة إلٍ كضع تصكر كالسماح لممتعم أعمارىـ كالمتكسط،

برؤية كتجربة المعرفة كالميارة المطمكبة التي يتعذر الكصكؿ إلييا بالطرؽ التقميدية المقدمة 
في محتكم الرياضيات، كالكصكؿ إلييا بشكؿ طبيعي لتككف أكثر ثراءن أك تفاعلان ببناء 
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كتطبيقات الكاقع الممتد الذم يعمـ الطلاب الميارات المكانية كاداء الرسـ اليندسي  نظاـ
كؿ مختمؼ، كالذم يمكف لممتعمميف مف خلالو مشاىدة باستخداـ نظارة اك تطبيؽ معزز بش

كما لك كانكا ينظركف إلييا في  الأبعادبأنشطة الدكراف العقمي المقدمة بتقنية ثنائية كثلاثة 
العالـ الحقيقي، كىذه الزيادة عمٍ الكسائط التقميدية لتزكيد المتعمميف بمعمكمات أكثر ثراءن 

يتمكنكا مف فيـ إيماءة اليد بشكؿ أفضؿ مف خلاؿ التحكـ في حركة النمكذج ثلاثي حتٍ 
 كتدكيره. الأبعاد

تكظيؼ تطبيقات الكاقع المتمدد بعد اف قامت الباحثة تحديد المواد المادية المطموبة:  .1
، كتضممينو بالمكاد كالمصادر APKبربطيا بتصميـ تطبيؽ مخصص كرفعو عمٍ نظاـ 

ب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ في محتكم الرياضيات تجربة تعميمية فريدة لكي يكفر لمطلا
مكشر  14( معايير رئيسية، كعدد 4كجديدة لممتعمميف كقد تـ كضع بطاقة معايير تضمف )

 فرعي لمحكـ عمٍ تصمييـ بيئة الكاقع الممتد.

  

 (2شكؿ )
 كالكجة الرئيسية لبيئة الكاقع الممتد بأنشطة الدكراف العقميجيزة الأ تحميؿ التطبيؽ عمٍ

 وقد تضمنت المراحل التالية: سيناريوىات التعمم المستيدفةتصميم  -البعد الثاني
كقد تـ تصميـ  تصميم الأنشطة التعميمية المنظمة والموجية نحو اليدف: .4

كاقع الممتد كتطبيؽ مدعـ بيئة ال الأنشطة بحيث يقكدىا المعمـ كقد تـ استخداـ
بأنشطة الدكراف العقمي مدعمة بنماذج ثانية كثلاثية البعد كقد تـ تحديد أنشطة كمياـ 
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التعمـ المحددة لمميارات المكانية كاداء الرسـ اليندسي باستخداـ الكاقع الممتد القائـ 
  عمٍ أنشطة الدكراف العقمي كالتكاصؿ باستخداـ الادكات المتكفرة.

تـ تفعيؿ مراحؿ معالجة كقد  لخبرة التعمم )تصميم أنشطة التدريس(: التخطيط .4
الدكراف العقمي في بيئة الكاقع الممتد الغامرة عف طريؽ المياـ المختمفة التي يؤدييا 
طلاب المرحمة الاعدادية في مراحؿ مختمفة مف أنشطة التعمـ. يتـ عرض المياـ 

التالي. نظرنا لأف ىذه المياـ تتكافؽ مع  كمراحؿ الدكراف العقمي المستيدفة في الجدكؿ
مراحؿ الدكراف العقمي، فإننا نطمؽ عمييا اسـ أنشطة الدكراف العقمي كقد تـ تصميميا 

 كفؽ خطكات الجدكؿ. 
 التخطيط لخبرة التعمـ )تصميـ أنشطة التدريس( بالدكراف العقمي (4جدكؿ )

لكل مرحمةالأىداف التعميمية  المراحل المعرفية لمدوران العقمي  التنفيذ 
تصكر ذىنينا الشيء المكضح في سؤاؿ  - .تككيف تمثيؿ عقمي لشكؿ

 .التكقع
 الأبعادراقب النمكذج المعزز ثلاثي  -

 .باستخداـ تطبيؽ الكاقع الممتد

مشاىدة الرسكـ المتحركة 
للإجابة الصحيحة 
كمقارنتيا بالدكراف العقمي 
الذم يتـ إجراؤه في 
مرحمة التنبؤ كالدكراف 

ادم الذم يتـ إجراؤه الم
 .في مرحمة الملاحظة

عقارب الساعة أك عكس اتجاه تدكير الشكؿ عقمينا في اتجاه 
عقارب الساعة حتٍ يسمح 
اتجاىو المحكرم بالمقارنة مع 

 .المعيار

 بالمقارنة.قـ بتدكير الشكؿ عقمينا حتٍ يسمح اتجاىو  -
قـ بإجراء عمميات التدكير عمٍ النمكذج  -

باستخداـ تطبيؽ الكاقع  بعادالأالمعزز ثلاثي 
 .الممتد

 

قارف النمكذج العقمي بالخيارات المقدمة في  -  .إجراء المقارنة بيف شيئيف
 .السؤاؿ

قـ بإجراء مقارنة مع الإجابات المحددة في  -
 .مرحمة التنبؤ

صنع حكـ ما إذا كانت الأشكاؿ 
 .ىي نفسيا أـ لا

إصدار حكـ عف طريؽ كضع علامة عمٍ  -
 .حددالخيار الم

سجؿ القرار إما بالاحتفاظ بالإجابة أك  -
 .تغييرىا

 

سجؿ القرار كالكقت لإكماؿ 
 .الميمة

سجؿ القرار عف طريؽ كضع علامة عمٍ  -
 .الخيار المحدد

 

حيث اعتمد التعمـ الرسمي الذم يحدث في  تصميم السيناريو التعميمة لمواقع الممتد: .1
يا في المعايير التعميمية بما يتماشٍ الفصؿ الدراسي، كاستيداؼ المعرفة المنصكص عمي

مع ىؤلاء الفئة مف الطلاب كقد تـ تقسيـ السناريك الٍ مجمكعة مف الأنشطة تتناسب مع 
الميارات المكانية كداء الرسـ اليندسي كفؽ المنيج المقرر مدعـ بمحتكل كسائط رقمية 

 ثنائية كثلاثية البعد كيككف المتعمـ قادر عمٍ تدكيرىا.
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تـ استخداـ تطبيقات الكاقع الممتد بالإعتماد عمٍ أنشطة  راتيجيات التعمم:تحديد است .2
الدكراف العقمي بشكؿ متكرر لتكفير تجربة ألعاب، كلإشراؾ المتعمميف بشكؿ أفضؿ لتعمـ 

حيث تـ دمج تطبيقات مرتبطة ببيئة  محتكل التعمـ مف خلاؿ سرد القصص بنظاـ التعزيز
العقمي المصمـ لتسييؿ تعمـ الرياضيات تقكـ بعرض نماذج الكاقع الممتد بأنشطة الدكراف 

مكانية كيتطمب معرفتيا كالقياـ باستخداـ الرسـ لأنشاء الرسكـ اليندسية، كالتعمـ مف خلاؿ 
كقد تـ بناء  العمؿ باستخداـ النماذج كالتدكير، كلعب الأدكار أك المحاكاة التشاركية.

ؤ كالملاحظة كالشرح لأنيا استراتيجية فعالة لتحديد الأنشطة التعميمية عمٍ استراتيجية التنب
المفاىيـ البديمة لممتعمميف كتعزيز فيميـ المفاىيـ. في مرحمة التنبؤ، يحصؿ الطلاب عمٍ 
الفرصة لمتعرؼ عمٍ معرفتيـ السابقة، كفي مرحمة الملاحظة، يلاحظكف الظاىرة التي لا 

ىذه التجربة مف الصراع المعرفي إلٍ تتكافؽ في الغالب مع التكقعات. غالبنا ما تؤدم 
عممية التغيير المفاىيـ. شرح كتقييـ تنبؤاتيـ في مرحمة التفسير يعزز مفاىيميـ كيساعدىـ 

 .عمٍ بناء معافٍ جديدة

 
 (3شكؿ )

 الاستراتيجية المستخدمة في بناء الأنشطة ببيئة الكاقع الممتد بأنشطة الدكراف العقمي
التفاعؿ الاجتماعي، كالٍ يحدد ما مقدار الدعـ لمتفاعؿ  تصميـ انظمة البعد الثالث:

الاجتماعي المكجكد في بيئة الكاقع الممتد القائـ عمٍ أنشطة الدكراف العقمي: حيث تعمؽ 
بمقدار التكاصؿ الذم يتمتع بو المتعممكف أثناء الانخراط في بيئة الكاقع الممتد القائـ عمٍ 
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كقد  .ضيع مختمفة )مثؿ الككيؿ أك المتعمميف البشرييف(أنشطة الدكراف العقمي المدمج مع مكا
 تضمنت المراحؿ التالية:

تفاعؿ مع الككيؿ تـ تضميف بيئة الكاقع الممتد بنظاـ  التفاعل مع وكيل افتراضي: .4
الافتراضي حيث مكف المتعمميف لممتعمميف التفاعؿ معو بعد انتياء الميمة كالنشاط يخبر 

مة التالية كىك تكجيو المتعمميف لمتقدـ مف خلاؿ أنشطة التعمـ المتعمـ الانتقاؿ الٍ المرح
(، كقد ساعد المتعمميف كلفت انتباىيـ بالشكؿ المناسب المكانية كالرسـ)أم المتعمقة بمبدأ 

 اثناء ممارسة أنشطة الدكراف العقمي المرتبطة بالميارات المكانية كداء الرسـ اليندسي. 
حيث تمكف الطلاب مف التفاعؿ مع المحتكل المقدـ في  تتفاعل مع المتعممين الآخرين: .4

بيئة الكاقع الممتد كالانخراط في التكاصؿ مع الاخريف فيمف خلاؿ ممارسة محتكم 
المياـ التي تطمب منيـ بشكؿ جماعي كتحديد الطلاب في تنفيذ الرياضيات معنا، كنجاح 

ا يتناسب مع مساىمة كؿ عضك، كعقد كؿ شخص مسؤكؿ عف حؿ المشكمة معنا، كبم
أىداؼ التعمـ المحددة، كفيما يتعمؽ بدمج ببيئة الكاقع الممتد بأنشطة الدكراف العقمي في 

 المنيج الدراسي.
: تحديد وظائف وادور المتعمم في بيئة الواقع الممتد القائم عمى أنشطة الدوران -البعد الرابع

كانياء الأنشطة بناء عمٍ  حيث تمثمت الفاعمية لدل المتعمميف في "القدرة عمٍ التصرؼ"،
تحديد التعمـ النشط، كاتاحة تشارؾ المتعمميف بشكؿ أفضؿ في عممية التعمـ عمٍ محتكل التعمـ 

( يصؼ تكزيع المحتكم الخاص بالميارات المكانية كأداء الرسـ اليندسي في بيئة 4كالشكؿ )
 الكاقع الممتد القائمة عمٍ أنشطة الدكراف العقمي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تنفيذ المحتكم الخاص بالميارات المكانية كأداء الرسـ اليندسي (4)شكؿ 

 في بيئة الكاقع الممتد القائمة عمٍ أنشطة الدكراف العقمي

 المحتكم

في الأسبوع  من الأسبوع الثاني إلي الأسبوع الخامس
 الاول

في الأسبوع 
 السادس

  12ــ  3الجمسات 
مجموعة تجريبية: الواقع الممتد كبيئة 
تعميمة غامرة قائمة عمى أنشطة الدوران 

 العقمي 

التدريب
 

 1جمسة 
قبؿ التدريب التطبيق القبمي

 

 2جمسة
التدريب عمي  

 استخدام البيئة 
 

 التطبيق القبمي
 اختبار الميارات

 المكانية
 اختبار ميارات

الرسم 
 اليندسي

 

بعد التدريب
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التعمـ التي تسعٍ إلٍ مزيد مف المتعمـ المدخلات، لتحقيؽ لعب  أنشطةكذلؾ بتضميف 
ات مثؿ الكاقع لمتعمـ بشكؿ الأدكار كالمحاكاة التشاركية كالتعمـ عف طريؽ الممارسة كدمج تقني

تعاكني في حؿ المسائؿ، كالتنقؿ كالتقاط الأدكات كمعالجتيا كاستكشاؼ مجمكعة كاممة مف 
التفاعؿ المادم لمكائنات كالرسكمات داخؿ ببيئة الكاقع الممتد بأنشطة الدكراف العقمي 

 المستخدـ، كقد تـ كما يمي:
 لنموذج  الأبعادساوية القياس ثلاثية في النشاطين الأولين، يُعطى المتعمم صورة مت .1
يجب عمٍ المتعمـ تحديد منظره العمكم كالأمامي كالجانبي مف الخيارات الأربعة المحددة.  -

 في ىذه الأنشطة.
يُطمب مف المتعمـ صراحةن تصكر النمكذج في الصكرة كالتنبؤ بمناظره العمكية كالجانبية  -

 كالأمامية. 
عف طريؽ مسح بطاقة العلامة المقابمة  الأبعادو ثلاثي يُطمب مف المتعمـ مراقبة نمكذج -

 لمنشاط المحدد، باستخداـ تطبيؽ الكاقع الممتد.
 ثـ يتحقؽ المتعمـ مف إجابتو كمراجعتيا إذا طمب ذلؾ.  -
يُطمب مف المتعمـ شرح أسبابو مف خلاؿ الإجابة عمٍ السؤاؿ: "كيؼ ساعدؾ ىذا النشاط  -

 المحددة؟" في الكصكؿ إلٍ الإجابة النيائية 
في النياية، يتـ تقديـ الملاحظات إلٍ المتعمـ في شكؿ صكر متحركة تكضح الإجابة  -

 الفعمية مع الإجراء الصحيح.
 في النشاطين الثالث والرابع، قام الطلاب بأداء ما يمي: .2

معيف كالتنبؤ بو عند  الأبعاديُطمب مف المتعمـ أكلان تصكر الكضع الصحيح لنمكذج ثلاثي  -
 فقنا لمعايير معينة. تدكيره ك 

 لنمكذج آخر.  الأبعاديظير معيار الدكراف باستخداـ صكرة متساكية القياس ثلاثية  -
يجب عمٍ المتعمـ بعد ذلؾ أف يتنبأ بمنظر منفصؿ )عمكم أك جانبي أك أمامي( للإجابة  -

 التي تـ الحصكؿ عمييا مف خلاؿ تطبيؽ معايير الدكراف. 
 الصحيحة مف الخيارات الأربعة لكؿ سؤاؿ. يجب عمٍ المتعمـ تحديد الإجابة -
جراء عمميات الدكراف باستخداـ تطبيؽ  الأبعاديجب عمٍ المتعمـ مراقبة النماذج ثلاثية  - كا 

 الكاقع الممتد.
 يتحقؽ المتعمـ مف إجابتو كمراجعتيا إذا لزـ الأمر.  -
 لراجعة. يجيب المتعممكف بعد ذلؾ عمٍ السؤاؿ في مرحمة التفسير كيشاىدكف التغذية ا -
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 في النشاطين الخامس والسادس، قام الطلاب بأداء ما يمي: .3
 لكائف متعدد النكل.  الأبعاديُعطٍ المتعمـ صكرة متساكية القياس ثلاثية  -
مف بيف الخيارات الأربعة المقدمة، يجب عمٍ المتعمـ أف يتنبأ بأف أم مف الخياريف  -

في السؤاؿ، كلكف مع اتجاه كما ىك مذككر  الأبعاديتككف مف نفس النمكذج ثلاثي 
 مختمؼ.

   

 تكزيع الأنشطة في ببيئة الكاقع الممتد بأنشطة الدكراف العقمي (5شكؿ )

 
 القائمة عمٍ أنشطة الدكراف العقمي في بيئة الكاقع الممتد الأبعاد( نماذج ثلاثية 6شكؿ )

 كقد تضمنت المراحؿ التالية: الكاقعية في بيئة الكاقع الممتد: درجة الافتراضية/ البعد الخامس
تحديد البيئات الافتراضية المحسنة مادينا باستخداـ نفس المحتكل التعميمي، عممت   .4

الباحثة في تصميـ البيئة مع المصمـ القائـ بالتصميـ في تحديد مقدار الافتراضية 
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ث تـ دمج تطبيقات جاىزة تستخدـ حي .التي ستكفرىا التكنكلكجيا في تجربة التعمـ
خصيصا لتنفيذ أنشطة الدكراف العقمي كقد تـ تنفيذ الأنشطة في بيئة الكاقع الممتد 

( يعرض اليات تنفيذ 4غامر قائمة عمٍ الدكراف العقمي: لممعمـ كالطلاب كالجدكؿ )
 .الأنشطة في الجمسة
  الكاقع الممتد الغامرتكزيع كقت تنفيذ النشاط ب (4جدكؿ )

 القائـ عمٍ الدكراف العقمي: لممعمـ كالطلاب
لممعمم الواقع الممتد غامر قائمة عمى الدوران العقمي: دقيقة لنشاط  45لمدة   مثال

 والطلاب
 الوقت النشاط الخطوة
 د 45 يقدـ المعمـ كحدة التعمـ كيطرح مياـ التعمـ عمٍ الطالب. 4
لفرعية )خمسة طلاب يقكـ المعمـ بتعييف طالب كاحد مف المجمكعة ا 4

، كيشاىد الطلاب الآخركف شاشة HMDsلكؿ منيـ( لارتداء 
 العرض.

 د 3

الياتؼ المكحي المحمكؿ لعرض المشيد أجيزة يستخدـ المعمـ  1
 الافتراضي.

لتعمـ الكحدة،  HMDsيستخدـ طالب كاحد مف المجمكعة الفرعية  2
العرض. كفي  بينما يتعمـ الطلاب الأربعة المتبقكف مف خلاؿ شاشة

الكقت نفسو، يراقب المعمـ عممية التعمـ كيساعد الطالب عمٍ حؿ 
 .HMDsالمشكلات الفنية لػ 

يعيف المعمـ الطلاب الأربعة المتبقيف مف المجمكعة الفرعية بالتناكب  3
 .2، 1، 4مية التعمـ مشابية لمخطكات لتعمـ نفس الكحدة. عم

 د45

بإجراء أنشطة تعاكنية كجيان لكجو يقكـ كؿ طالب في مجمكعة فرعية  4
 كيكمؿ المياـ في كرقة نشاط كاحدة.

 د 5

 د1 يمخص الإجابات. 5
كقد تـ ربط الأنشطة التطبيؽ المصمـ كيمكف لممتعمـ الكصكؿ الييا بالضغط عمٍ الرابط 

الطلاب أجيزة بعد اف قامت بتحميؿ التطبيؽ ببيئة الكاقع الممتد بأنشطة الدكراف العقمي عمٍ 
أك زاكييـ، كقد تطمب اف تككف المعرفة الرياضية أساسية عند ربطيا بمياـ الحياة الحقيقية، 

كقد تـ تقديـ الأنشطة  ،الأبعادأك ثلاثي  الأبعادبالمشاكؿ الكاقعة في المجاؿ ثنائي  كربطيا
 التي تعمؿ عمٍ تعزيز الميارات المكانية كالرسـ اليندسة. 
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 (7شكؿ )
 الأبعادأك ثلاثي  الأبعاداستخداـ المحسنات المادية لممحتكل التعميمي بنماذج الدكراف ثنائي 

 
التي تتطمب مكانية يصعب أحياننا فيـ الميارات عمٍ الطلاب، حيث اف الطلاب 

لمكانية كلذا قد تـ ربط بيئة صعكبات في الخياؿ المكاني كيفتقركف إلٍ القدرات ا يكاجيكف
الكاقع الممتد بأنشطة الدكراف العقمي، كذلؾ لأشراؾ الطلاب في مكاقؼ الرياضيات الافتراضية 
مع صكر رمزية حية، كمحاكرات لركاية القصص بالتفاعؿ المممكس مع الأشياء اليكمية، 

 كتفعيؿ ممارسات الحياة الكاقعية.
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 التفاعؿ المممكس مع الأشياء باستخداـ الكاقع الممتد (45شكؿ )
 :إنتاج عناصر الواقع الممتد كبيئة تعميم غامرة قائمة عمى أنشطة الدوران العقمي .4

 :الوصول / الحصول عمى الوسائط والمصادر، والأنشطة وكائنات التعمم المتوفرة -
تطمبات اللازمة لإنتاج الكاقع الممتد كبيئة قامت الباحثة بتحديد الكسائط كالمصادر كالم

تعميـ غامرة قائمة عمٍ أنشطة الدكراف العقمي، كالتي تتمثؿ في الكصكؿ الٍ بعض 
 الأبعادالذم يتح بعض الكسائط ثنائية كثلاثية  xredu.techالمصادر مف خلاؿ 

لرسـ كدمج التطبيؽ ببعض التطبيقات لمتمكف مف اداء ا .تحسيف قدراتيـ المكانيةل
لحؿ الأنشطة كالتدريبات التعميمية مف خلاؿ اليندسي كالٍ يرتبط بالميارات المكانية 

نشر الرسائؿ كالصكر كالممصقات كخمؽ حيث أتاح لمطلاب  Real Noteتطبيؽ 
أتاح الكتابة  الأبعادالمساحات في الفضاء لأداء الرسـ اليندسي كالرمكز التعبيرية ثلاثية 

 قة داخؿ الفصؿ اك الطرقات. عمٍ الجدراف اك في منط
نتاج الوسائط  - تدعـ الميارات المكانية كأداء والتي  في ببيئة الواقع الممتد:تجميع وا 

الرسـ اليندسي كربطيا بالتطبيؽ المستخدـ ككعاء كامؿ باستخداـ أنشطة الدكراف العقمي 
قة التي تتيح لمطلاب التفاعؿ الحقيقي مع العناصر كالرسكمات كرسميا في الحقي

  كالتفاعؿ معو.
 حيث اف محتكل توفير معدات التفاعل مع الواقع الممتد بأنشطة الدوان العقمي:  -

الكاقع الممتد يمكف اف يتـ في الفضاء الخارجي ككذلؾ يمكف باستخداـ نظارات 
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كأدكات التحكـ ثناء شرح المحتكم بتكفير مجمكعة مف النظارات أمخصصة تـ تجيزىا 
ة بلاستيكية تحتكم عمٍ قطعتيف مف الزجاج، كيقكـ الطالب الخاصة عبارة عف نظار 

الرمكز بارتدائيا. كيمكنو بعدىا أف يقكـ بالإشارة الكائف المطمكب كالتجكؿ معو 
 .المكجكدة أسفؿ كؿ عنصر إلٍ التقنية التي تحتاجيا لاستخدامو

  

  

 

 (44شكؿ )
 الكاقع الممتد بأنشطة الدكاف العقمي بعض المعدادت المستخدمة اثناء تنفذ تجربة

كمراقبة سمكؾ الطالب كرسـ استنتاجات حكؿ معرفة الطالب  تقييم التعمم: -البعد السادس
 إمكانات تصميميا كقد تضمنت المراحؿ التالية: كقدراتيـ كالتطبيقات المستخدمة كقياس

مت بعرض بيئة الكاقع الممتد عمي مجمكعة مف المتخصصيف في مجاؿ تكنكلكجيا قا .4
 لبطاقة المعايير المعدة لمتأكد مف التعميـ كالحاسب الألٍ بكمية التربية كالتربية النكعية كفقان 

بيئة الكاقع الممتد القائمة عمي أنشطة الدكراف العقمي مطابقة مف حيث المكصفات التربكية 
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التعديلات اللازمة حتٍ  ناء عمٍ مقدمة السادة المحكميف مف تكجييات تـ عمؿكالفنية، كب
تصبح البيئة جاىزة للاستخداـ، كبذلؾ أصبحت بيئة الكاقع الممتد جاىزة لمتطبيؽ في تجربة 

 ،خارجي من قبل العينة الاستطلاعيةالتقويم الالبحث الاستطلاعية كىٍ تمثؿ عممية 
 ،طلاب( 4لي عمي المجمكعة الاستطلاعية تككنت مف )قامت الباحثة بالتطبيؽ الأك و

قبؿ لمتأكد مف سيكلة التعامؿ مع التطبيؽ المستخدـ كخمكة ممف أم أخطاء اك اعطاؿ 
 .التطبيؽ عمٍ العينة الاساسية

  :أداوات البحث -ثالثا
 :اختبار الميارات المكانية

انية المرتبطة بمقرر ييدؼ الاختبار إلٍ قياس الميارات المك تحديد ىدف الاختبار: .4
 .الرياضيات لممعاقيف عقميان القابميف لمتعمـ بالمرحمة الإعدادية

لٍ الأطر كالدراسات السابقة في ىذا المجاؿ  عداد الاختبار:إ .4 قامت الباحثة بالنظرا 
، (1973)ككذلؾ مقياس اختبار القدرة/ الميارات المكانية مثؿ ثيرستكف كثيرستكف 

Thurstone  &Thurstone،  ككذلؾ الاطلاع عمٍ الاختبارات كالمقياس التي
قدمت في مجاؿ تعميـ الرياضيات في ىذا الشأف، كتـ بناء اختبار مصكر يتضمف 

 ميارات رئيسية ىي:  (1)
كجسـ  الأبعادالقدرة عمٍ تخيؿ دكراف الأجساـ ثنائية كثلاثية  الدوران العقمي: -

ك تحكؿ في بعديف ثنائي كائف لكامؿ كقدرة الطلاب الحكـ عمٍ يبدك عمية ال
 ، في اتجاه عقارب الساعة كعكس اتجاه عقارب الساعة.الأبعادكثلاثي  الأبعاد

 القدرة عمٍ تكجيو نفسو جسدينا أك عقمينا في الفضاء. التوجو المكاني: -
القدرة عمٍ التلاعب الذىني، كالتدكير، كالمؼ،  التصور البصري المكاني: -

 .ية المعركضة لممعمكمات المقدمة مكانيان كالعكس التصكيرم لممحفزات البصر 
مف الميارات الفرعية  كقد تضمنت كؿ ميارة مجمكعة :صياغة مفردات الاختبار .1

تحديد نتيجة دكراف ك  ،الأبعاديككف الطالب قادر عمٍ، تحديد نتيجة دكراف كائف ثنائي 
 تحديد مكضع كائف بالنسبة إلٍ مكضع المراقب، كتحديدك  ،الأبعادكائف ثلاثي 

/ كشؼ تككيف تصكر نتيجة طيك  المناظر الامامية أك العمكية أك الجانبية لشيء ما،
مف شبكة معينة كالعكس صحيح تحتكل كؿ مسألة  الأبعادمعيف، كبناء شكؿ ثلاثي 

في ىذا الاختبار عمٍ نمكذج مرسكـ كاف يتتبع خطكاتو كقد كانت الأداة المطمكبة 
أداء،  44اء، كالميارة الثانية التكجو المكاني أد 44الدكراف العقمي لمميارة الأكلٍ 
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مكقؼ ادائي عمٍ الطالب اف  11أداة كبذلؾ يتككف الاختبار مف  45كالميارة الثالث 
 يمر بميـ مراعيا ما يمٍ:

 دراسة كيفية دكراف الشيء المرسكـ في أعمي يميف السؤاؿ. -
لك أدير صكر في ذىنؾ ذلؾ الشكؿ الذم سينجـ عف نفس طريقة الدكراف ىذه  -

 بيا الشكؿ المرسكـ في كسط السؤاؿ.
اختر كاحدة مف الرسكـ )أ، ب، ج، د( المعطاة في أسفؿ السؤاؿ كالتي تعيف ىا  -

 الشكؿ عند دكرانو بنفس الطريقة كبشكؿ صحيح. 
كقد اعطٍ مثاؿ يكضح ما ىي الإجابة الصحيحة لممثاؿ أعلاه؟ كقد تمثمت  -

حة فقط، كىي التي تعيف دكراف الإجابات أ، ب، ج خاطئة. )د( ىي الصحي
 الشكؿ في الكسط بنفس طريقة الدكراف المعطاة في الأعمٍ.

: كقد تـ تقدير الإجابة بدرجة كاحدة لمصحيحة لكؿ تقدير درجات التصحيح للاختبار .2
 .سؤاؿ، كصفر لكؿ إجابة خاطئة

تـ عرض الاختبار عمٍ مجمكعو مف المتخصصيف في  الصدق المنطقي للاختبار: .3
كطرؽ تدريس الرياضيات، كقد أشار المحكمكف إلٍ ارتباط أسئمة الاختبار  مناىج

باليدؼ منو كلمعينة المختارة مف المعاقيف، كبذلؾ أصبح الاختبار صالحان لمتطبيؽ 
 .التجربة الاستطلاعية لمبحثأفراد عمٍ 

( طلاب بفاصؿ 4تـ تطبيؽ الاختبار عينة استطلاعية المككنة مف ) ثبات الاختبار: .4
( 5.61عشر يكما، كقد تـ حساب معامؿ الارتباط بينيما، كقد بمغ ) 43ني قدرة زم

( 5.64كىي مقبكلة لمثبات، كتـ حساب معامؿ الفا كركنباخ كبمغ معامؿ الثبات )
كىي قيمة مقبكلة كتعد قيمة مقبكلة كىي نفس الطريقتيف التي تـ استخداميـ في أكثر 

 ميارات المكانية.الاختبارات كالمقياس المشابو لقياس ال
 :اختبار ميارات الرسم اليندسي

ييدؼ الاختبار إلٍ قياس مستكل أداء ميارات الرسـ اليندسي  اليدف من الاختبار: -
 المتضمنة بالأنشطة المقدمة لممعاقيف عقميان القابميف لمتعمـ بالمرحمة الإعدادية

لمتضمنة بالكحدة، قد في ضكء ميارات الرسـ اليندسي ا إعداد جدول الميارات للاختبار: -
تـ صياغة مفردات الاختبار في ضكء عدد المفردات الخاصة بكؿ مكضكع )درس(، كفي 
ضكء ميارات الرسـ اليندسي المتضمنة بالكحدة، كقد اشتمؿ الاختبار عمٍ الميارات 

 :التالية
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 ( مستكل أداء ميارات الرسـ اليندسي المتضمنة بالأنشطة المقدمة4جدكؿ )
 قميان القابميف لمتعمـ بالمرحمة الإعداديةلممعاقيف ع 

 عدد الأداة الفرعية لمميارة الميارة
 6 .الأبعادإلٍ كجيات ثنائية  الأبعادتحكيؿ الشكؿ ثلاثي  -
استخداـ كرؽ نفطي متساكم القياس لتحكيؿ كجيات ثنائية  -

 .الأبعادإلي شكؿ ثلاثي  الأبعاد
3 

 3 .بعد الدكرافرسـ العركض العمكية كالأمامية كالجانبية  -
 3 .الأبعاداستخداـ كرؽ شبكي لرسـ شبكة لأشكاؿ ثلاثية  -
 3 .بمعمكمية شبكاتيا الأبعادرسـ اشكاؿ ثلاثية  -

 11 الاجمالي
 46( يتطمب عدد خمس اسئمة: تضمف الاختبار عدد )مفردات الاختبار ودرجة الاداء -

رجات تختمؼ باختلاؼ أداء لمرسـ اليندسي في الرياضيات مف كلكؿ سؤاؿ عدد مف الد
( 1( درجة كالسؤاؿ الثاني تضمف )46درجة الأداء حيث السؤاؿ الأكؿ تضمنت درجاتو )

( درجات، كالسؤاؿ 1( درجات، كالسؤاؿ الرابع تضمف )1درجات، كالسؤاؿ الثالث تضمف )
درجة كاقؿ درجو ىي  15(، كبذلؾ يصبح عدد أجمالي الدرجات 1الخامس تضمف )

  .صفر درجة
تـ عرض الاختبار في صكرتو الأكلية عمٍ مجمكعة مف  الاختبار وثباتو:صدق   -

( كعدد اثناف مف أستاذة 1المحكميف في تخصص طرؽ تعميـ الرياضيات عددىـ )
الصحة النفسية كعمـ النفس كذلؾ لمتأكد مف: ملاءمة الاختبار لمستكل التلاميذ كلفئة 

ىداؼ، كمدم مناسبة الأسئمة لما كضعت المعاقيف القابميف لمتعمـ، كارتباط الأسئمة بالأ
لقياسو، كالصياغة المغكية كالدقة العممية لأسئمة الاختبار، كقد تـ الأخذ بملاحظات كآراء 

( تلاميذ كذلؾ 4السادة المحكميف. كقدـ تطبيقو عمٍ عينة استطلاعية مككف مف )
 لحساب ما يمي:

 كقد أظيرت  فاکرونباخ(،تم حساب معامل الاتساق الداخمي للاختبار بمعامل )ال
كىي قيمة مقبكلة تؤكد ثبات  (5.66نتائج التطبيؽ أف قيمة معامؿ الثبات ىي )

مكانية تطبيؽ عمٍ التلاميذ عينة البحث الأساسية.   الاختبار كا 
 :كقد تـ تحديد زمف الاختبار بحساب جميع ازمنة التلاميذ  تحديد زمن الاختبار

بأخذ المتكسط الحسابي لجميع الأزمنة )طريقة للإجابة عف أسئمة الاختبار ككؿ، ك 
( 75حساب الزمف التتبعی(، كجد الباحثة زمف الاختبار ىك ساعة كنصؼ أم )

 دقيقة الصكرة النيائية للاختبار.
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 :إجراء التجربة الأساسية لمبحث -ارابعً 
سي تـ تطبيؽ المعالجة التجريبية لمبحث كادكاتو في الفصؿ الدراسي الثاني لمعاـ الدرا .4

 42/2/4544الخميس  ٍالٍ حت 4/1/4544ـ في الفترة مف الاحد 4544/4544
كلمدة ستة أسابيع بكاقع جمستيف في الأسبكع بما في ذلؾ الجمسات التمييدية كالتطبيؽ 

 القبمي كالبعدم للأدكات.
المجمكعات التجريبية لمتلاميذ المعاقيف عقميان أفراد تطبيؽ الأدكات قبميا عمٍ الطلاب  .4

 بميف لمتعمـ.القا
المجمكعة التجريبية لمتلاميذ أفراد بعد تطبيؽ الأدكات الاعداد كالتمييد لجمسات  .1

 المعاقيف عقميان القابميف لمتعمـ.
بعد الانتياء مف دراسة عينة البحث لممحتكل المقدـ بالكاقع الممتد كبيئة تعميـ غامرة  .2

ية كأداء الطلاب في الرسـ قائمة عمٍ أنشطة الدكراف العقمي لتعزيز الميارات المكان
اليندسي لممعاقيف عقميان القابميف لمتعمـ بالمرحمة الإعدادية المينية تـ إجراء التطبيؽ 

 البعدم للاختبار الميارات المكانية كاختبار ادار الرسـ اليندسي.
بعد الانتياء مف تطبيؽ أدكات البحث عمٍ العينة، بدأت في عممية تصحيح  .3

رجات في كراسة خاصة عمٍ ىيئة أعمدة لكؿ اختبار تمييدان الاختبارات كرصد الد
 لممعالجة الإحصائية

 تـ استخداـ حزمة البرامج الإحصائية لمعمكـ الاجتماعية :الإحصائية المعالجات -اخامسً 
SPSS.22،  العينة بعد تطبيؽ أدكات أفراد لإجراء المعالجات الإحصائية لدرجات الطلاب

 .البحث
 :حث وتفسيرىانتائج الب -اسادسً 

 نتائج تحميل البيانات الخاصة بالبحث ومناقشاتيا:
الأداة المطمكبة لمميارة الأكلٍ تـ الإجابة عمٍ السكاؿ الأكؿ في الإطار التجريبٍ بتحديد 

أداة  45أداء، كالميارة الثالث  44أداء، كالميارة الثانية التكجو المكاني  44الدكراف العقمي 
 مكقؼ ادائي عمٍ الطالب اف يمر بميـ. 11ف كبذلؾ يتككف الاختبار م

 :الفروض الخاصة باختبار الميارات المكانية -أولاً 
 الفرض الأول:

 قرف دجولا ي: لمتحقق من صحة الفرض الأول من فروض البحث والذي ينص عمي
المجموعة التجريبية عمى ابعاد اختبار أفراد الطلاب  درجات رتب متوسط بين اإحصائيً دال

 لصالح القياس البعدي. ت المكانية في القياسين القبمي والبعديالميارا
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اعتمدت الباحثة عمٍ نتائج اختبار كيمكككسكف لمعينتيف المرتبطتيف كأسمكب إحصائي 
لمتحقؽ مف دلالة كاتجاه الفركؽ بيف عينتيف مرتبطتيف فيما يتعمؽ بمتغير تابع معيف، كيعد 

في القياس القبمي كالبعدم لأبعاد  Zيف مرتبطيف كايجاد قيمة لعينيت Tبديػلان لابارامتريان لاختبار 
 اختبار الميارات المكانية

 الرتب كدلالة الفركؽ بيف متكسط Zكقيمة  اختبار كيمكككسكف ( نتائج2جدكؿ )
 لأبعاد اختبار الميارات المكانية بيف القياس القبمي كالقياس البعدم

ط متوس ن اتجاه الرتب / الاشارة نوع المقاس
 الرتب

مجموع 
 الترب

قيمة 
(Z) 

مستوي 
 قيمة الدلالة الدلالة

ميارة الدوران 
 العقمي

دالة لمتطبيؽ  5.54 1.47 5.55 5.55 5 )قبمي( الرتب السالبة
 74.55 5.55 41 )بعدم( الرتب المكجبة البعدم

ميارة التوجو 
 المكاني

بيؽ دالة لمتط 5.54 1.441 5.55 5.55 5 )قبمي( الرتب السالبة
 74.55 5.55 41 )بعدم( الرتب المكجبة البعدم

ميارة التصور 
 المكاني

دالة لمتطبيؽ  5.54 1.441 5.55 5.55 5 )قبمي( الرتب السالبة
 74.55 5.55 41 )بعدم( الرتب المكجبة البعدم

 5.54باستقراء النتائج في الجدكؿ يتضح كجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية عند مستكل
المجمكعة التجريبية عمٍ ابعاد اختبار الميارات أفراد متكسطي رتب درجات الطلاب بيف 

المكانية في القياسيف القبمي كالبعدم، كذلؾ لصالح القياس البعدم، حيث اف متكسط الرتب 
لممجمكعة التجريبية في القياس القبمي كاف )صفر( بينما كاف متكسط الرتب لمقياس البعدم 

( دالة عند مستكم Z(، كقد كانت قيمة )74,55ف مجمكع الرتب )( كقد كا5.55كاف )
 .( في الشكؿZ(، كيمكف إيضاح الفركؽ بيف الميارات مف حيث قيمة )5.54)

3.17
3.18
3.19
3.2
3.21
3.22
3.23

 (Z قيمة 

3.19 

3.223 
3.213 

 

 (44شكؿ )
 لأبعاد اختبار الميارات المكانية بيف القياس القبمي كالقياس البعدم Zمخطط بياني لقيمة 
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إحصائيا ض الفرض الصفرم الأكؿ كقبكؿ الفرض البديؿ بكجكد فرؽ داؿ كبذلؾ يتـ رف
المجمكعة التجريبية عمٍ ابعاد اختبار الميارات أفراد بيف متكسط رتب درجات الطلاب 

 المكانية في القياسيف القبمي كالبعدم لصالح القياس البعدم.
 الفرض الثاني:

 دال قرف دجولا ي :ي ينص عميلمتحقق من صحة الفرض الثاني من فروض البحث والذ
المجموعة التجريبية عمى اختبار الميارات أفراد بين متوسط رتب درجات الطلاب  إحصائيا

 المكانية ككل في القياسين القبمي والبعدي لصالح القياس البعدي.
اعتمدت الباحثة عمٍ نتائج اختبار كيمكككسكف لمعينتيف المرتبطتيف كأسمكب إحصائي 

لة كاتجاه الفركؽ بيف عينتيف مرتبطتيف فيما يتعمؽ بمتغير تابع معيف، كيعد لمتحقؽ مف دلا
في القياس القبمي كالبعدم لأبعاد  Zلعينيتيف مرتبطيف كايجاد قيمة  Tبديػلان لا بارامتريان لاختبار 
باستخداـ معامؿ  "effect size، كما تـ حساب حجـ التأثير "اختبار الميارات المكانية

  chedP i s R  k Bise i   Co  e   io   “ثنائي لرتب الازكاج المرتبطة الارتباط ال

 p b”. 

 كدلالة الفركؽ بيف متكسط الرتب  Zنتائج اختبار كيمكككسكف كقيمة  (3جدكؿ )
 لأبعاد اختبار الميارات المكانية بيف القياس القبمي كالقياس البعدم

اتجاه الرتب /  نوع المقاس
متوسط  ن الاشارة

 بالرت
مجموع 
 الترب

قيمة 
(Z) 

مستوي 
حجم  قيمة الدلالة الدلالة

 الثاثير

 الاختبار ككؿ
)قبمي( الرتب 

 5.55 5.55 5 السالبة
 دالة لمتطبيؽ البعدم 5.54 1.466

4.5 
 كبير

)بعدم( الرتب 
  74.55 5.55 41 المكجبة

 5.54ستكلباستقراء النتائج في الجدكؿ يتضح كجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية عند م
المجمكعة التجريبية عمٍ اختبار الميارات المكانية أفراد بيف متكسطي رتب درجات الطلاب 

ككؿ في القياسيف القبمي كالبعدم، كذلؾ لصالح القياس البعدم، حيث اف متكسط الرتب 
لمقياس البعدم  لممجمكعة التجريبية في القياس القبمي كاف )صفر( بينما كاف متكسط الرتب

دالة ( كىٍ 1.466عف ) (Z(، كقد كانت قيمة )74,55) ( كقد كاف مجمكع الرتب5.55كاف )
( كبذلؾ يتـ رفض الفرض الصفرم الثاني كقبكؿ الفرض البديؿ بكجكد فرؽ 5.54)عند مستكم 

المجمكعة التجريبية عمٍ اختبار الميارات أفراد بيف متكسط رتب درجات الطلاب إحصائيا داؿ 
اسيف القبمي كالبعدم لصالح القياس البعدم، كا يتضح مف الجدكؿ اف المكانية ككؿ في القي
باستخداـ معامؿ الارتباط الثنائي لرتب الازكاج المرتبطة  "effect sizeحساب حجـ التأثير "

“ p b” .)يدؿ حجـ تاثير )كبير 
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  :مناقشة النتائج الخاص بالفرض الأول والثاني الخاص بالميارات المكانية
دراسة  معالخاص بالفرض الأكؿ كالثاني الخاص بالميارات المكانية ج تتفؽ النتائ

Cheng & Mix 2014))  أف الطلاب الذيف يمقكا تدريبنا بأنشطة الدكراف العقمي قد تظير
ف دمج أ (.Alvarez-Vargas et al .,2020تأثيرات انتقاؿ إلٍ الرياضيات. كدراسة )
تحقيؽ الرياضيات كيزيد مف الأداء الأكاديمي  الميارات المكانية بالدكراف العقمي يساعد

تحسيف الميارات المكانية مف خلاؿ ف أ (Gomez -Tone et al., 2021)لمطلاب، كدراسة 
اف  (.Rodán et al؛ 2016)الرسكمات التي تنتجيا البيئات الغامرة الافتراضية، كدراسة 

طبؽ بشكؿ مباشر عمٍ الحياة تن الأبعادالاعتماد عمٍ محفزات جديدة خلاؿ التدريب ثلاثية 
تزيد مف تحقيؽ  الأبعادكرسكمات ثنائية  الأبعاداليكمية، بدمج مزيج مف مكعبات ثلاثية 

 الميارات المطمكبة. كتعزم الباحثة النتيجة الٍ:
كفر أرضية خصبة لمطلاب ذكم ف تنكع المثيرات في بيئة الكاقع الممتد بالدكراف العقمي أ .أ 

ميف الٍ التعمـ الٍ تجربة جديدة لـ يتـ استخدميا مف قبؿ كربطيا الاعاقات العقمية القاب
 بالمنيج ساعدىـ عمٍ تحقيؽ الميارات المكانية المطمكبة كربطيا بمقرر الرياضيات.

تكفير سيناريكىات محددة مسبقنا كمياـ كأنشطة تتناسب مع محتكم الميارة عزز قدرة  .ب 
كتساب الميارات التي استيدفيا البحث الطلاب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ عمٍ ا

 بالاعتماد عمٍ الكاقع الممتد بالدكراف العقمي
ضمف التجربة، ساعد  الممتد بالدكراف العقمي تنكع التفاعلات التي قدمتيا بيئة الكاقع .ج 

الطلاب المعاقيف عمٍ الانخراط في ممارسة الأنشطة المكانية كالاستمتاع بالتجربة 
  عضكالتفاعؿ مع بعضيـ الب

 الأبعادالكاقع الممتد بالقدرة عمٍ عرض المحتكم المقدـ بشكؿ كامؿ ثلاثي أجيزة تكظيؼ  .د 
منح الطلاب مركنة أكبر في نقؿ ىذه المعمكمات  الأبعادأك "نكافذ افتراضية" ثنائية 

خفائيا حسب الحاجة لممساعدة بصرينا إدارتو.   كتغيير حجميا كا 
تكم لمميارات المكانية كربط الكائنات الافتراضية تمكينيـ مف استخداـ تقنيات لرسـ المح .ق 

 بالجسـ المادم العالـ الفصؿ كالمدرسة، حيث يكفر ىذا التفاعؿ لمطلاب تجربة جديدة.
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 :الفروض الخاصة باختبار ميارات أداء الرسم اليندسي -اثانيً 
 الفرض الثالث:

ق دال رف دجولا ي :لمتحقق من صحة الفرض الثالث من فروض البحث والذي ينص عمي
المجموعة التجريبية عمى ابعاد اختبار أفراد بين متوسط رتب درجات الطلاب إحصائيا 

 ميارات أداء الرسم اليندسي في القياسين القبمي والبعدي لصالح القياس البعدي.
اعتمدت الباحثة عمٍ نتائج اختبار كيمكككسكف لمعينتيف المرتبطتيف كأسمكب إحصائي 

اتجاه الفركؽ بيف عينتيف مرتبطتيف فيما يتعمؽ بمتغير تابع معيف، كيعد لمتحقؽ مف دلالة ك 
في القياس القبمي كالبعدم لأبعاد  Zلعينيتيف مرتبطيف كايجاد قيمة  Tبديػلان لا بارامتريان لاختبار 

 اختبار ميارات أداء الرسـ اليندسي.
 كسط الرتبكدلالة الفركؽ بيف مت Zنتائج اختبار كيمكككسكف كقيمة  (4جدكؿ )

 لأبعاد اختبار ميارات أداء الرسـ اليندسي بيف القياس القبمي كالقياس البعدم 
متوسط  ن اتجاه الرتب / الاشارة نوع المقاس

 الرتب
مجموع 
 الترب

قيمة 
(Z) 

مستوي 
حجم  قيمة الدلالة الدلالة

 التاثير
الميارة 
 الأولى

 5.54 1.44 5.55 5.55 5 )قبمي( الرتب السالبة
متطبيؽ دالة ل

 74.55 5.55 41 )بعدم( الرتب المكجبة كبير البعدم
الميارة 
 الثانية

 5.54 1.444 5.55 5.55 5 )قبمي( الرتب السالبة
دالة لمتطبيؽ 

 74.55 5.55 41 )بعدم( الرتب المكجبة كبير البعدم
الميارة 
 الثالثة

 5.54 1.453 5.55 5.55 5 )قبمي( الرتب السالبة
طبيؽ دالة لمت

 البعدم
 

الميارة  كبير 74.55 5.55 41 )بعدم( الرتب المكجبة
 الرابعة

 5.54 1.441 5.55 5.55 5 )قبمي( الرتب السالبة
دالة لمتطبيؽ 

الميارة  كبير 74.55 5.55 41 )بعدم( الرتب المكجبة البعدم
 الخامسة

 5.54 1.414 5.55 5.55 5 )قبمي( الرتب السالبة
يؽ دالة لمتطب
 كبير 74.55 5.55 41 )بعدم( الرتب المكجبة البعدم

 5.54باستقراء النتائج في الجدكؿ يتضح كجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية عند مستكل
المجمكعة التجريبية عمٍ ابعاد اختبار كأداء الطلاب أفراد بيف متكسطي رتب درجات الطلاب 

م، كذلؾ لصالح القياس البعدم، حيث اف في الرسـ اليندسي في القياسيف القبمي كالبعد
متكسط الرتب لممجمكعة التجريبية في القياس القبمي كاف )صفر( بينما كاف متكسط الرتب 

( دالة عند Z(، كقد كانت قيمة )74,55( كقد كاف مجمكع الرتب )5.55لمقياس البعدم كاف )
 :( في الشكؿZ(، كيمكف إيضاح الفركؽ بيف الميارات مف حيث قيمة )5.54)مستكم 
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3.21 

3.111 

3.275 

3.223 3.236 

3

3.05

3.1

3.15

3.2

3.25

3.3

 (Z قيمة 

 لأبعاد اختبار أداء الطلاب Z( مخطط بياني لقيمة 41شكؿ )
 لمرسـ اليندسي بيف القياس القبمي كالقياس البعدم

إحصائيا كبذلؾ يتـ رفض الفرض الصفرم الثالث كقبكؿ الفرض البديؿ بكجكد فرؽ داؿ 
مكعة التجريبية عمٍ ابعاد اختبار أداء الطلاب في المجأفراد بيف متكسط رتب درجات الطلاب 

 الرسـ اليندسي في القياسيف القبمي كالبعدم لصالح القياس البعدم.
 الفرض الرابع:

 دال قرف دجولا ي: لمتحقق من صحة الفرض الرابع من فروض البحث والذي ينص عمي
تبار ميارات اخ ىعم التجريبية المجموعةأفراد  الطلاب درجات رتب متوسط بين إحصائيا

 أداء الرسم اليندسي ككل في القياسين القبمي والبعدي لصالح القياس البعدي"
اعتمدت الباحثة عمٍ نتائج اختبار كيمكككسكف لمعينتيف المرتبطتيف كأسمكب إحصائي 
لمتحقؽ مف دلالة كاتجاه الفركؽ بيف عينتيف مرتبطتيف فيما يتعمؽ بمتغير تابع معيف، كيعد 

في القياس القبمي كالبعدم لأبعاد  Zلعينيتيف مرتبطيف كايجاد قيمة  T بارامتريان لاختبار بديػلان لا
باستخداـ  "effect size، كما تـ حساب حجـ التأثير "اختبار ميارات أداء الرسـ اليندسي

   chedP i s R  k Bise i   “معامؿ الارتباط الثنائي لرتب الازكاج المرتبطة 

Correlation rprb”. 

 كدلالة الفركؽ بيف متكسط الرتب Zنتائج اختبار كيمكككسكف كقيمة  (5دكؿ )ج
 لاختبار ميارات أداء الرسـ اليندسي بيف القياس القبمي كالقياس البعدم 
متوسط  ن اتجاه الرتب / الاشارة نوع المقاس

 الرتب
مجموع 
مستوي  (Zقيمة ) الترب

حجم  قيمة الدلالة الدلالة
 التاثير

 ر ككلالاختبا
 74.55 5.55 41 )بعدم( الرتب المكجبة كبير دالة لمتطبيؽ البعدم 5.54 1.462 5.55 5.55 5 )قبمي( الرتب السالبة
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 5.54باستقراء النتائج في الجدكؿ يتضح كجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية عند مستكل
ميارات أداء الرسـ المجمكعة التجريبية عمٍ اختبار أفراد بيف متكسطي رتب درجات الطلاب 

اليندسي ككؿ في القياسيف القبمي كالبعدم، كذلؾ لصالح القياس البعدم، حيث اف متكسط 
لمقياس  الرتب لممجمكعة التجريبية في القياس القبمي كاف )صفر( بينما كاف متكسط الرتب

( 1.462عف ) (Z(، كقد كانت قيمة )74,55) ( كقد كاف مجمكع الرتب5.55البعدم كاف )
( كبذلؾ يتـ رفض الفرض الصفرم الرابع كقبكؿ الفرض البديؿ 5.54)دالة عند مستكم ٍ كى

المجمكعة التجريبية عمٍ أفراد بيف متكسط رتب درجات الطلاب إحصائيا بكجكد فرؽ داؿ 
ميارات أداء الرسـ اليندسي ككؿ في القياسيف القبمي كالبعدم لصالح القياس البعدم،  اختبار

" باستخداـ معامؿ الارتباط الثنائي effect sizeحساب حجـ التأثير "ؿ اف كا يتضح مف الجدك 
 يدؿ حجـ تاثير )كبير(. ”rprb“لرتب الازكاج المرتبطة 

 :مناقشة النتائج الخاص بالفرض الثالث والرابع الخاص ميارات أداء الرسم اليندسي
العقمي كتناكب  رافاف استخداـ الدك  (Rahmawati, Dianhar, & Arifin, 2021)مع دراسة 

تككف أكثر تطكرنا لتطكير فيـ الطلاب لميندسة،  الأبعادأك ثلاثية  الأبعادالكائنات ثنائية 
التي اكدت اف الاعتماد عمٍ  (Ibanez, Portillo, Cabada, & Barrón, 2020كدراسة )

ارس الإعدادية، تقنية الكاقع المعزز ليا تأثير إيجابي عمٍ النتائج المتعمقة بالتعمـ لطلاب المد
 لٍ:إكتعزم الباحثة النتائج السابقة  كممارسة المبادئ الأساسية لميندسة.

كضع المادم كتكجيو رأس المستخدـ تنكع المعمكمات المقدمة ىنا لتغطية كيفية تعييف ال .أ 
الكاقع الممتد، بالإضافة إلٍ أجزاء أخرل مف الجسـ مثؿ اليديف، ربط أجيزة رتداء إثناء أ

مف الكائنات المادية كالافتراضية أثناء تحركيا، بحيث يمكف تقديـ المشيد الرسـ لكؿ 
كتركيبو بشكؿ صحيح مما ساعد الطلاب عمٍ تككيف الافكار المطمكبة لمرسكـ اليندسية 

 التي يتطمب انشائيا.
إمكانيات استخداـ بيئة الكاقع الممتد بأنشطة الدكراف العقمي كجزء مف دركس الرياضيات  .ب 

الطلاب للأدكات المطمكبة كالتخمص مف بعض المشكلات التي يكاجيا في  اـسيؿ استخد
 تعمـ اليندسة بحؿ المياـ اليندسية خاصة تمؾ التي تتطمب خيالان مكانينا.

تنكع المياـ كالأنشطة المقدمة بالرسكـ المتحركة التي تؤدم إلٍ إنشاء كائنات ثلاثية  .ج 
ب المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ مف امتلاؾ كتعديميا في نفس المشاىد مكف الطلا الأبعاد

 .أخكؼ مف الخطالسكمات اليندسية دكف الميارات المطمكب لأداء الر 
تعدد الأنشطة التي استيدفت تدريب الطلاب ذكم الاعاقات العقمية القابميف لمتعمـ في  .د 

 تعميـ ميارات اليندسة كربطيا بالحياة اليكمية البيئية.
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أداء الرسم اليندسي ميارات بالميارات المكانية، و الطلاب تحميلات نوعية لاداء 
  .باستخدام النشطة الدوران العقمي

 ما تم تنفيذه لتحقيق الميارات المكانية والرسم اليندسي المطموب تحقيقو
تحقيق ممارسة النشاطين الأول  -ولاً أ

 :والثاني
اعطٍ لممتعمميف صكرة متساكية  .4

، لنمكذج الأبعادالقياس ثلاثية 
كالمطمكب تحديد منظره العمكم 
كالأمامي كالجانبي مف الخيارات 

 .الأربعة المحددة. في ىذه الأنشطة

كانت الممارسة المطمكبة مف الطلاب  .4 
المعاقيف عقميف القابميف لمتعمـ تصكر 
النمكذج في الصكرة كالتنبؤ بمناظره 

 العمكية كالجانبية كالأمامية. 

 
كذجو يُطمب مف المتعمـ مراقبة نم .1

عف طريؽ مسح بطاقة  الأبعادثلاثي 
العلامة المقابمة لمنشاط المحدد، 

 باستخداـ تطبيؽ الكاقع الممتد.
ثـ يتحقؽ المتعمـ مف إجابتو  .2

 كمراجعتيا إذا طمب ذلؾ. 
يُطمب مف المتعمـ شرح أسبابو مف  .3

خلاؿ الإجابة عمٍ السؤاؿ: "كيؼ 
ساعدؾ ىذا النشاط في الكصكؿ إلٍ 

ليا أعداد  الأبعادتـ تحديد اف الأشكاؿ ثلاثية 
مختمفة مف الكجكه كالحكاؼ كالرؤكس. جميع 
الأسطح المسطحة لمشكؿ تسمٍ الكجكه، كىذه 

نفيذا لمممارسة . كتالأبعادالكجكه ىي أشكاؿ ثنائية 
( يسمٍ جزء الخط حيث تمتقي كجكه الأشكاؿ 1)

مع بعضيا البعض بحافة الشكؿ.  الأبعادثلاثية 
تسمٍ الزكايا أك النقاط التي تمتقي فييا حكاؼ 
الشكؿ ببعضيا البعض بالرؤكس )إذا كانت ىناؾ 
نقطة كاحدة، فإنيا تسمٍ قمة الرأس(. كقد تـ 

ف بعد اف عرض الصكر في شكميا الأصمي كلك
قاـ المتعمميف بممارسة الدكراف العقمي للأشكاؿ في 

اتضح أف يبدك الكائف أك ببيئة الكاقع الممتد 
الجكانب( المختمفة بحيث يمكف رسميا مف كجيات مختمفنا عف المكاضع )أك  الأبعادالشكؿ ثلاثي 

نظر مختمفة كقد اتاح لمطلاب ممارسة ذلؾ مف 
مة بأنشطة الدكراف خلاؿ بيئة الكاقع الممتد المدع
 العقمي فٍ بداية تصكر الشكؿ 

، ككضعت الاشكاؿ لتصؼ مناظر لككخ اك منزؿ  
كلكف عند  .بثلاثة مكعبات مف جكانب مختمفة

الرسـ كممارسات اليندسة التي تمت يتضح ليـ 
( لمنشاط ككذلؾ، 4كما ىك مكضح في الممارسة )
مزيج مف مربع مع فإف المنظر الأمامي لمككخ ىك 

قمة مخركطية، كمنظر جانبي كمنظر عمكم ىك 
كقد اتاحة ليـ  .مزيج مف سطحيف مستطيميف

الكاقع الممتد المدعـ بأنشطة الدكراف العقمي 
ممارسة الرسـ كالتدكير للأشكاؿ كما لككاف في 

راف كالرسـ للأشكاؿ كذلؾ بيئة حية لممارسة الدك 
ددة بإعطاء جابة النيائية المحلٍ الإإلمكصكؿ 

فرصة لمطلاب المعاقيف القابميف لمتعمـ الكصكؿ 
 الأبعادالٍ فيـ صكرة متساكية القياس ثلاثية 
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 ما تم تنفيذه لتحقيق الميارات المكانية والرسم اليندسي المطموب تحقيقو
 ية المحددة؟" الإجابة النيائ

في النياية، يتـ تقديـ الملاحظات إلٍ  .4
المتعمـ في شكؿ صكر متحركة 
تكضح الإجابة الفعمية مع الإجراء 

 الصحيح.
تحقيق ممارسة النشاطين الثالث  -ثانياً 

 :والرابع

طمب مف الطلاب ذكم الاعاقات العقمية .4 
تصكر الكضع الصحيح لنمكذج ثلاثي 

د تدكيره كفقنا معيف كالتنبؤ بو عن الأبعاد  لمعايير معينة. 
كتكضيح معيار الدكراف باستخداـ صكرة .4

لنمكذج  الأبعادمتساكية القياس ثلاثية 
 آخر. 

كقد عمٍ الطالب أف يتنبأ بمنظر منفصؿ .1
)عمكم أك جانبي أك أمامي( للإجابة التي 
تـ الحصكؿ عمييا مف خلاؿ تطبيؽ 

 معايير الدكراف. 
 الأبعادلاثية عمٍ الطمب مراقبة النماذج ث.2

جراء عمميات الدكراف باستخداـ تطبيؽ   الكاقع الممتد.كا 
يجيب المتعممكف بعد ذلؾ عمٍ السؤاؿ .3

في مرحمة التفسير كيشاىدكف التغذية 
 . الراجعة

تحقيق ممارسة النشاطين الخامس  -ثالثاً 
 :والسادس

 لنمكذج

 
 ماذا يمكف كىذا المثاؿ يكضح

 

ف نستنتج مف الرسـ التكضيحي أعلاه؟ عندما أ 
نرسـ صكرة، نحاكؿ تمثيؿ الكاقع كما يُرل بكؿ 

ر الخريطة فقط مكقع كائف تفاصيمو، بينما تصك 
ما، فيما يتعمؽ بالكائنات الأخرل. ثانينا، يمكف 
لأشخاص مختمفيف إعطاء أكصاؼ لصكر مختمفة 
الذم ينظركف منو إلٍ المنزؿ اك لككخ. لكف ىذا تمامنا عف بعضيا البعض، اعتمادنا عمٍ المكقؼ 
ا في حالة الخريطة. تظؿ خريطة  ليس صحيحن

ر عف مكقع المراقب. المنزؿ كما ىي بغض النظ
 غير مناسب لمخريطة.بمعنٍ آخر، المنظكر ميـ جدنا لرسـ صكرة كلكنو 
كقد اختمفت إجابات الطلاب كفقا لمنظكر كلكف 
بيئة الكاقع الممتد اتاحو لمطلاب القدرة عمٍ 

 الأبعادالدكراف العقمي لشكؿ ثنائي أك ثلاثي 
بسرعة كبدقة، كتدكير كائف ما في الطالب المرء 

قارنتو بأمر معيف. كقد تـ إجراؤه في المجاؿ كم
بتدكير جسـ ما في  الأبعادأك ثلاثي  الأبعادثنائي 

الفضاء كىي تسمٍ العممية المعرفية لتخيؿ كائف 
يستدير بالدكراف العقمي كرسميا عمٍ مخطط كتـ 
انتاجيا يدكيا مف خلاؿ بيئة الكاقع الممتد حيث 

  :تمثؿ الصكرة التالية
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 ما تم تنفيذه لتحقيق الميارات المكانية والرسم اليندسي المطموب تحقيقو

اعطي لمطلاب صكرة متساكية القياس  .4 
عمٍ  لكائف متعدد، كيجب الأبعادثلاثية 

المتعمـ أف يتنبأ بأف أم مف الخياريف 
، الأبعاديتككف مف نفس النمكذج ثلاثي 

 كلكف مع اتجاه مختمؼ.
 

الاعتماد عمٍ عينة مف المحفزات. عينة مف  
الصكر المستيدفة مكف الطلاب مف رسميا 
باستخداـ بيئة الكاقع الممتد بأنشطة الدكراف العقمي 

، دكراف ثنائي الأبعادمما سيمت دكراف ثنائي 
، الأبعاد/ تصكر مدمج، كتصكر ثنائي  الأبعاد

ثلاثي  معنا، كدكراف الأبعادكدكراف / تصكر ثلاثي 
. تتضمف مياـ الأبعادكتصكر ثلاثي  الأبعاد

الدكراف الذىني التعرؼ عمٍ الشكؿ الذم قد يبدك 
عميو الكائف عند النظر إليو مف زكايا أخرل أك 
تاحة  عند تكجييو بشكؿ مختمؼ في الفضاء، كا 
الفرصة لمطلاب المعاقيف القدرة عمٍ تدكير 

 الأبعادية أك ثلاث الأبعادالتمثيلات للأشياء ثنائية 
خمؽ صكرة ذىنية لمكائف، كقياـ الطلاب   كتتضمـ

جراء مقارنة مع بتدكير الكائف عقمينا في اتجاه عقارب الساعة أك  عكس اتجاه عقارب الساعة، كا 
كائف آخر، كقرر ما إذا كانت الكائنات ىي نفسيا 
أـ لا، كىنا تـ سجؿ القرار ككقت الإكماؿ بتنفيذ 

 العمؿ المطمكب كاخرجو 
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 الفرض الخامس:
يوجد فرق  لمتحقق من صحة الفرض الخامس من فروض البحث والذي ينص عمي :

المجموعة التجريبية عمى اختبار أفراد بين متوسط رتب درجات الطلاب إحصائيا دال 
عدي وبين القياس اختبار أداء الرسم اليندسي( بين القياس الب –)الميارات المكانية 

 التتبعي. 
اعتمدت الباحثة عمٍ نتائج اختبار كيمكككسكف لمعينتيف المرتبطتيف كأسمكب إحصائي 
لمتحقؽ مف دلالة كاتجاه الفركؽ بيف عينتيف مرتبطتيف فيما يتعمؽ بمتغير تابع معيف، كيعد 

اس القبمي كالبعدم في القي Zلعينيتيف مرتبطيف كايجاد قيمة  Tبديػلان لا بارامتريان لاختبار 
 .اختبار أداء الرسـ اليندسي( –لاختبار )الميارات المكانية 

كدلالة الفركؽ بيف متكسط الرتب لاختبار  Zنتائج اختبار كيمكككسكف كقيمة  (6جدكؿ )
 اختبار أداء الرسـ اليندسي( بيف القياس البعدم كالقياس التتبعٍ –اختبار )الميارات المكانية 

متوسط  اه الرتب / الاشارةاتج نوع المقاس
 الرتب

مجموع 
 الترب

قيمة 
(Z) 

مستوي 
 قيمة الدلالة الدلالة

اختبار الميارات 
 المكانية

 4.55 1.55 )تتبعي( الرتب المكجبة غير دالة 5.553 5.156 2.55 4.55 )بعدم( الرتب السالبة
ميارات الرسم 

 اليندسي
 4.35 4.35 )تتبعي( الرتب المكجبة غير دالة 5.242 5.644 2.35 4.43 )بعدم( الرتب السالبة

بيف درجات الطلاب إحصائيا باستقراء نتائج الجدكؿ السابؽ يتضح عدـ كجكد فرؽ داؿ 
اختبار أداء الرسـ اليندسي( بيف  –المجمكعة التجريبية عمٍ اختبار )الميارات المكانية أفراد 

ي أف تأثير الكاقع الممتد كبيئة تعميمة غامرة قائمة القياس البعدم كبيف القياس التتبعي كىذا يعن
عمٍ أنشطة الدكراف العقمي لتعزيز القدرة المكانية كأداء الطلاب في الرسـ اليندسي لممعاقيف 

كبذلؾ يتـ رفض الفرض  .عقميان القابميف لمتعمـ بالمرحمة الإعدادية صمد أماـ متغيرات البحث
بيف متكسط رتب إحصائيا بعدـ كجكد فرؽ داؿ الخامس مف فركض البحث كقبكؿ الفرض 

اختبار أداء الرسـ  –المجمكعة التجريبية عمٍ اختبار )الميارات المكانية أفراد درجات الطلاب 
اليندسي( بيف القياس البعدم كبيف القياس التتبعي لمتأكد مف تأثير البيئة كالتطبيقات كبقاء أثر 

اف  ((Chang et al., 2018كتتفؽ النتائج مع دراسة  .بيئة الكاقع الممتد بعد مدة مف تطبيقية
التدريب بالدكراف العقمي كالمحفزات البصرية كعمميات الترميز التي يمكف اف تدمج بكسطة 

 (Ariali , &Zinn ,2020دراسة )ك  البيئات الغامرة تعمؿ عمٍ بقاء تعمـ أطكؿ فترة ممكنة،
حميا بسرعة أكبر في بيئات غامرة. لتحقيؽ  يمكف الأبعادأف أنشطة الدكراف العقمي ثلاثية 

 بيئات التعمـ كالتدريب ذات القيمة التربكية التي تتضمف علاقات مكانية.
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 :التوصيات -سابعا
 في ضكء ما تكصؿ اليو البحث مف نتائج يكصٍ البحث بما يمي:

ب ف تسعٍ كزارة التربية كالتعميـ لأنشاء معامؿ مجيزة بتقنيات الكاقع الممتد لمطلاأ .4
 المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ تزيد مف قدرتيـ عمٍ الاستكشاؼ كتعمـ العمكـ كالرياضيات.

تدريب العامميف بقطاع التربية كالتعميـ مف العامميف بمدارس التربية الفكرية عمٍ اليات  .4
تكظيؼ تطبيقات الكاقع الممتد كأنشطة الدكراف العقمي في تدريس الرياضيات في 

 تمفة.مجالاتيا المخ
الاستفادة مف الأنشطة المقدمة في البحث الحالي في تدريس الرياضيات خصكصا  .1

 اليندسة لممعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ.
العمؿ عمٍ تكظيؼ تقنية البيئات الغامرة بأشكاليا المختمفة كأداة مفيدة لتدريس اليندسة  .2

عمٍ تنظيـ معرفتيـ اليندسية في تعميـ المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ فيي تساعد الطلاب 
بداعيـ  .كزيادة تفكيرىـ المكاني كا 

العمؿ عمٍ تنمية قدرة الدكراف العقمي لدل الطلاب المعاقيف عقميا كالتي ترتبط ارتباطنا  .3
مباشرنا بأداء الفرد في مجالات العمكـ المختمفة، فيناؾ حاجة، خاصة في مرحمة رياض 

 يـ الجامعي.الاطفاؿ كحتٍ التعميـ الثانكم كالتعم
 :البحوث والدراسات المستقبمية -ثامنا

 في ضكء ما تكصؿ اليو البحث يكصٍ بأجراء مزيد مف البحث:
تكظيؼ تقنيات الكاقع الممتد بأنشطة الدكراف العقمي في فرع اخر مف فركع الرياضيات  .4

 لدل الطلاب المعاقيف عقميف القابميف لمتعمـ.
ة للارتداء في تعميمة ميارات ىندسية مرتبطة الكاقع الممتد القابمأجيزة استخداـ  .4

 برياضيات المراحؿ التعميمية المختمفة لدل المعاقيف عقميف القابميف لمتعمـ.
اجراء دراسة مقارنة بيف البيئات الافتراضية التقميدية كالغامرة في تعميـ ميارات التفكير  .1

 الرياضي لدل المعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ. 
 لممقارنة بيف الجنسيف في القدرة المكانية.إجراء دراسة  .2
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 المراجع
 . ستراتيجيات تدريسيا(.)4555(خالد أبك لكـ عماف:دار المسيرة لمنشر  .اليندسة طرق وا 
 .كالتكزيع

القدرة المکانية كعلاقتيا بقمؽ الرياضيات لدل التلاميذ ذكم  .((4543رفاعي حسيف. )
 The Spatial Ability الرابع الابتدائيصعكبات تعمـ الرياضيات كالعادييف بالصؼ 

and its Relationship with Math Anxiety of Pupils with Math Learning 

Disabilities and Normal Achieving Pupils in the Primary Fourth 

Grade.  (: مجمة عممية محکمة لمبحوث التربوية والنفسية التربية )الأزىر
 .41-41(، 1جزء443)34 ,( والاجتماعية

 .عماف: دار أسامة لمنشر كالتكزيع .الرياضيات الشاممة (.4542صالح بطارسة.)
(. تطكير تعميـ الرياضيات لمتلاميذ المعاقيف 4544عبدالناصر محمد عبدالحميد عبدالبر. )

. مجمة تربويات عقميا القابميف لمتعمـ بمدارس التربية الفكرية في مصر: رؤية مستقبمية
 .255 - 165، 2، ع42، مجاتالرياضي

(. " برنامج تدريبي متکامؿ لإثراء الصكرة الذىنية مف خلاؿ 4544عصاـ محمد محفكظ. )
المجمة العممية لجمعية المتحؼ الإفتراضي للأطفاؿ المعاقيف ذىنيآ القابميف لمتعمـ". 

 .71-44(، 3)4، التربية عن طريق الفن –امسيا 
 الفكر كالثقافة العامة. العقمية. القاىرة:القدرات . (2002( فؤاد أبك حطب.

(. فاعمية استعماؿ المكحة اليندسية المثقبة عمٍ 4544محمد بف عبدالله بف عثماف النذير. )
تحصيؿ طلاب الصؼ الثاني المتكسط المعاقيف بصريا في كحدة الأشكاؿ الرباعية. 

 .142 - 464، 77، ع 43، مج المجمة التربوية
(.استخداـ تقنية التفاعؿ المرئي 4547ب خميؿ، كحساـ الديف أبك اليدل. )محمكد إبراىيـ، زين

 الذكي لتنمية ميارات تككيف الصكر الذىنية لممعاقيف عقميا القابميف لمتعمـ المأفكنكف
، 44، ع. 4547مج. ،النفسيةو  مجمة جامعة الفيوم لمعموم التربوية .بقاء اثر التعمـك 

 .434-443، ص ص. 4ج. 
الابتكارية كتكنكلكجيا التعميـ كالتدريب مدل الحياة . الجمعية  (.4546.)سادس عشرالمؤتمر ال

 إبريؿ45. -47المصرية لتكنكلكجيػا التعمػيـ، في الفترة مف
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: الأبعاد(. التدكير العقمي الذىني للأشياء في فضاء ثنائي كثلاثي 4546نادية صحراكم. )
كية الدماغية كالتلاميذ العادييف. مجمة دراسة مقارنة بيف التلاميذ ذكم الإعاقة الحر 

 .477- 466، 43الحكمة لمدراسات التربكية كالنفسية، ع
في تنمية ؿ (. فاعمية تدريس ًحدة مقترحة قائمة عمٍ ىندسة الفراکتا4544كليد القاضي.)
رسالة ًالتفکير الإبداعي في الرياضيات لدٌ تلاميذ المرحمة الإبتدائية. ؿ التحصي

 لتربية، جامعة المنكفية، كمية اماجستير
المدخل إلى التربية (. 4541يكسؼ القريكتي، عبدالعزيز السرطاكم، جميؿ الصمادم.)
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