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 توظيف تقنيات الميزر في الفن التشكيمي المعاصر

 * د/ ىند عبد الرحيم كمكتاوي

 ث:ممخص البح
لمتطػػور العممػػر  اػػره البػػارز فمػػف منتمػػؼ الفنػػوف كويػػد ايسػػس البنيويػػة التػػر  ػػكمت طبيعػػة الفػػف  
فقػػد مامػػت المدرسػػة التوايريػػة فمػػف نظريػػة تيميػػؿ الدػػو   ومامػػت المدرسػػة السػػوريالية فمػػف نظريػػة 

 ف التيميؿ النفسر لفرويد  ومع تجاوب الفػف الت ػكيمر مػع اشكت ػافات العمميػة يػرص  ىػؿ العمػـ 
يعيػػدوف النظػػر فػػر ىندسػػة فمميػػدس  ف ػػرع سػػيزاف امتسػػس المدرسػػة التكعيبيػػة  فػػر ففػػادة مفيػػوـ 
الييػػػز والفػػػراغ  وفنػػػدما انيػػػاز العمػػػـ لمتيميػػػؿ ظيػػػرت التكعيبيػػػة التيميميػػػة متػػػوارة بنظريػػػة البمػػػورات 

لزمنيػػة مائمػػة فمػػف مبػػد  تعػػدد زوايػػا الرتيػػة   مػػا الفنػػاف المجػػري فػػازاريممر فقػػد فبػػر فػػف الظػػاىرة ا
ت ػػػكيمياً مػػػف نػػػبؿ تػػػواره بالنظريػػػة النسػػػبية يين ػػػتيف مػػػف نػػػبؿ فدػػػفا  فنصػػػر الديناميػػػة فمػػػف 
رسػػػومو باسػػػتنداـ النػػػداع البصػػػري  ومػػػف ىنػػػا  تػػػت مسػػػولة فبمػػػة الفػػػف اليتميػػػة بػػػالعمـ والمعرفػػػة 
باقافاتيػػػا المتعػػػددة  واتسػػػعت رمعػػػة العمػػػـ كوسػػػاس لعمميػػػة اشسػػػتمياـ وفػػػت  مجػػػاشت متعػػػددة يتػػػف 

  صبيت تكنولوجيا الدو  والميزر مدنبً ىاماً مف مدانؿ الإبداع.
وبػػذلؾ تميػػز الإبػػداع الفنػػر فػػر القػػرف الع ػػريف باسػػتنداـ الفنػػانيف لموسػػائؿ التكنولوجيػػة المنتمفػػػة 
المرتبطة باشكت افات العممية والتر كاف ليا  كبر ايار فر استيداث تقنيات فر الفف  اػرت فمػف 

يمية كوسيط تعبيري  فتعددت ايساليب الفنية لمت ػكيؿ  والتػر  تايػت مجػاشت تغير الصيغة الت ك
لمتعبير فف مفاىيـ جديدة فمف الإبداع فدنمت اليركة الفعميػة والكمبيػوتر والفيػديو وتقنيػات الميػزر 
واليولوجرافر  ومع بدايات السػتينيات ظيػرت التطػورات الجديػدة فػر مجػاؿ الفيزيػا  الدػوئية التػر 

التػػر ينبعػػث منيػػا دػػو  مركػػز فػػر صػػورة  ػػعاع منظػػور يتميػػز  اكت ػػاؼ  جيػػزة الميػػزر  دت فلػػف
 بنقائو و دتو وييمؿ طامة ش تتوفر فر  ي مصادر دوئية معروفة.

ومػػد  اػػار اكت ػػاؼ الميػػزر اىتمػػاـ مجػػاشت فمميػػة وتكنولوجيػػة منتمفػػة  مػػف بينيػػا مجػػاشت الفنػػوف 
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كوسػيط ت ػكيمر فػر انتػاج صػيب لتعبيػرات جديػػدة البصػرية  فاسػتندـ بعػض الفنػانيف دػو  الميػزر 
فػر العمػػؿ الفنػر فامػػة والم ػػغولة فمػف وجػػو النصػػوص  ييػث وجػػدوا فيػػو نصػائص متميػػزة فػػر 
فممية الت كيؿ تنتمؼ فف استنداـ الدو  العادي فر بعػض ايفمػاؿ التػر اسػتندـ فييػا الدػو  

فػػر العديػػد مػػف ايفمػػاؿ  كنامػػة لت ػػكيؿ العمػػؿ الفنػػر  ومػػد ظيػػر دػػو  الميػػزر كوسػػيط ت ػػكيمر
 الفنية.

ويعتبػػر الميػػزر  يػػد  ىػػـ الإسػػيامات نػػبؿ القػػرف المادػػر  و صػػبيت كممػػة ليػػزر تعنػػر الكايػػر  
فير تعنر القػدرة الكبيػرة  وتعنػر التغمغػؿ وتعنػر  ػعاع دػوئر اامػب يمكػف  ف يقػوـ بو ػيا  كايػرة 

اسطة ميمػاف وذلػؾ باسػتنداـ ـ بو 0691غير مولوفة وغير متومعة  ولقد تـ تصنيع  وؿ ليزر فاـ 
بممػػػورة مػػػف اليػػػاموت المطعػػػـ بػػػالكروـ  ومنػػػذ ىػػػذا التػػػاري  وىنػػػاؾ الجديػػػد فػػػر كػػػؿ يػػػوـ سػػػوا  فمػػػف 
مستوى البيث  و التطبيؽ  و ابتكار  "لقد  صب  الميزر فصب التطػور فػر العديػد مػف المجػاشت 

 الميػػػزر جميػػػع المجػػػاشت"العمميػػػة والتقنيػػػة والصػػػنافية واشمتصػػػادية والطبيعػػػة وغيرىػػػا  فقػػػد دنػػػؿ 
الميػػػزر.. مفاىيمػػػو  وتقنياتػػػو   والبيػػػث اليػػػالر ييػػػتـ بدراسػػػة الميػػػاور التاليػػػة    2102افا ػػػور  
ت ػػكيؿ الػػورؽ بػػالميزر لإنتػػاج فبػػدافات فنيػػة   العمػػـ كوسػػاس بنيػػوي لبنيػػة الفػػف الت ػػكيمر  وتارينػػو
 طار العممر لمبيث.الإ  مبتكرة
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Employing laser techniques in contemporary plastic art 
 

Research Summary: 

Scientific development has a prominent impact on various arts as one of 

the structural foundations that formed the nature of art. The influence 

school was based on the theory of light analysis, and the surrealist school 

was based on Freud’s psychoanalytic theory. With the response of plastic 

art to scientific discoveries, scholars were keen to reconsider Euclid’s 

geometry, Cézanne (the founder of the Cubist school) proceeded to 

restore the concept of space and space, and when science sided with 

analysis, Analytical Cubism appeared influenced by the theory of 

crystals based on the principle of multiple angles of vision. The 

dynamism of his drawings using optical illusions, and from here came 

the issue of the inevitable relationship of art with science and knowledge 

in its multiple cultures, and the area of science expanded as a basis for 

the process of inspiration and opened up multiple fields until light and 

laser technology became an important entrance from the entrances to 

creativity. 

Thus, artistic creativity in the twentieth century was distinguished by the 

artists’ use of various technological means associated with scientific 

discoveries, which had the greatest impact in the development of 

techniques in art that affected the change of the plastic formula as an 

expressive medium. Computer, video, laser and holographic techniques, 

and with the beginning of the sixties new developments appeared in the 

field of photophysics that led to the discovery of laser devices, which 

emit focused light in the form of a visible beam characterized by its 

purity and intensity and carries energy not available in any known light 

sources. 

The discovery of the laser aroused the interest of various scientific and 

technological fields, including the fields of visual arts, so some artists 

used laser light as a plastic medium in producing formulas for new 

expressions in artwork in general and occupied in particular, where they 

found distinct characteristics in the formation process that differ from the 

use of ordinary light. In some works in which light was used as a 

material to form the artwork, laser light appeared as a formative medium 

in many artworks. 



 توظيف تقنيات الميزر في الفن التشكيمي المعاصر

 

229 

The laser is considered one of the most important contributions during 

the last century, and the word “laser” means a lot; It means great power, 

it means penetration, and it means a piercing light beam that can do 

many unfamiliar and unexpected things. The first laser was manufactured 

in 1960 AD by Maiman, using a sapphire crystal inlaid with chromium; 

Since this date, there is something new every day, whether at the level of 

research, application or innovation. “The laser has become the backbone 

of development in many scientific, technical, industrial, economic, nature 

and other fields. The laser has entered all fields. The current research is 

concerned with studying the following axes: the laser.. its concepts; and 

its techniques; and its history, Science as a structural basis for the 

structure of plastic art, laser shaping of paper to produce innovative 

artistic creations,the practical framework for research. 
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 مقدمة:
سػػيطرت النظػػرة العقبنيػػة العمميػػة فػػر فػػالـ اليدااػػة فمػػف مقػػدرات ايمػػور وغيػػرت فػػر بنيػػة 
ومفيػػوـ طبيعػػة العمػػؿ الفنػػر  وانطمػػؽ فكػػراً متيػػرراً يبيػػث فػػف الجديػػد  وييػػيمف فمػػف التيػػديات  

يدااية متوافقػة مػع  يدلوجيػة العصػر اليػديث  فصػار العمػـ ىػو الميػرؾ لاقافػة الػزمف   وينسج ميـ
والبايث فف بنا  المستقبؿ  ييػث  يػدات ايطرويػات العمميػة انقببػاً فػر توجيػات الفػف وفمسػفتو 
ومفاىيمػػو كدػػرورة يتميػػة كػػر يتوافػػؽ مػػع الظػػواىر المطرويػػة لبنيػػة العقػػؿ اليػػديث  وذلػػؾ نتيجػػة 

 البيث فف ك ؼ فنر معادؿ لمك وؼ العممية الكايرة يعبر فف روح العصر.الرغبة فر 
وفػػػر ظػػػؿ الطفػػػرة التكنولوجيػػػة المعاصػػػرة  صػػػبيت المعالجػػػات الفنيػػػة الت ػػػكيمية مػػػدنبً مػػػف 
مػػدانؿ منطمقػػات التنفيػػذ والتػػر  يػػدات انقببػػاً فػػر  ػػكؿ العمػػؿ الفنػػر  ييػػث "تركػػزت المعالجػػات 

نفيػذ بنامػات معينػػة كمػا  صػب  اشبتكػار يندػػع فلػف درجػة مػػف الفنيػة فمػف التيمػؿ مػػف  ػروط الت
درجػػات البيػػث تعػػادؿ الصػػياغة مػػع  فكػػار الفػػف وىػػو مػػا يسػػمف بالمعػػادؿ الفكػػري الػػذي يتطمػػب 
البيث فر مسائؿ فديدة متعمقة بالتقنية والتر تعود بدورىا فلف طبيعة النامػة ييػث تمعػب النامػة 

رؾ  يدػاً ب ػكؿ  ساسػر فػر صػياغة ايفكػار  وتيديػد اشتجػاه دوراً فعاشً فر تنفيػذ الفكػرة  بػؿ ت ػت
 . 22  2112اوىبة   الفكري لمعمؿ الفنر"

ومد  صػب  الفنػاف مػادراً فمػف  ف يصػؿ فلػف كافػة النامػات التػر كػاف مػف الصػعب  ف يصػؿ 
فلييا مف مبؿ بفدؿ التكنولوجيا اليدياػة التػر جعمػت مػف كػؿ  ػر   مػراً ممكػف اليػدوث  فوصػب  

 نػػو  "بعػػد  ف  Lawrence Janeلفنػػاف فػػر العمػػؿ الفنػػر بػػب يػػدود  ويػػرى لػػورنس جػػيف نيػػاؿ ا
جعمت التكنولوجيا الوصوؿ فلػف النامػة  مػراً ممكننػاً سػعف الفنػانوف فلػف يريػة التعبيػر كمػا  كسػبوا 
رتيػػػتيـ الت ػػػكيمية ريابػػػة  كاػػػر  ييػػػث تػػػدرجوا فػػػر الك ػػػؼ فػػػف الوسػػػائؿ التقنيػػػة التػػػر تعبػػػر فػػػف 

شفتمػػػاد التقميػػػدي فمػػػف اشمكانػػػات السػػػابقة مػػػف مبػػػؿ  وبػػػذلؾ تيولػػػت كػػػؿ الماديػػػات  نفسػػػيـ دوف ا
امطػػب   الطبيعيػػة والصػػنافية المييطػػة بالفنػػاف فلػػف وسػػائط ت ػػكيمية لنقػػؿ  فكػػاره وترجمػػة م ػػافره"

. وبػذلؾ غيػرت التكنولوجيػا اليدياػة العديػد مػف المفػاىيـ "المتصػمة بالمكػاف والزمػاف   20  0692
اديػػة  فاكتسػػبت المػادة صػػفات الطوافيػػة والميونػة بفدػػؿ الميػػارة الفنيػة لمفنػػاف  ورتيتػػو واي ػيا  الم

  كمػػػا  ف اسػػػتنداـ الفنػػػانيف لموسػػػائؿ  0696اصػػػدمر   المسػػػتيداة  وتفيمػػػو لػػػدور العمػػػؿ الفنػػػر"
التكنولوجيػػة اليدياػػة فػػر  فمػػاليـ الفنيػػة مػػد " دى فلػػف يتميػػة تقنيػػات جديػػدة لمعالجػػة ىػػذه الوسػػائؿ 

امكانياتيا فر العمػؿ الفنػر  وبػذلؾ اسػتطاع الفنػاف  ف يغػزو يقػؿ اشلكترونيػات والػدوائر  وتوظيؼ
  والمتػػابع لميركػػػة الت ػػكيمية يبيػػظ فػػر فتػػرة سػػػتينيات  9  2119االػػرزاز   التميفزيونيػػة والميػػزر"

ؿ وسبعينيات القرف الع ريف ظيػور بػوادر يفكػار ويركػات فنيػة تػرتبط بالتكنولوجيػا المسػتيداة ماػ
فنػػوف اليركػػة والدػػو  والفنػػوف السػػيبرانية التػػر تنطػػت فكػػرة ايفمػػاؿ الفنيػػة التقميديػػة  فوصػػبيت 
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ايفماؿ الفنية فبارة فف ت ػكيبت فراغيػة  كمػا وظفػت تقنيػات اليولػوجراـ فػر انتػاج  فمػاؿ فنيػة 
ومػػد كتطبيػػؽ مػػف تطبيقػػات تكنولوجيػػا الميػػزر  وكػػاف ذلػػؾ تيػػوشً جديػػداً فػػر الفػػف المعاصػػر فامػػة  

امتػػازت ىػػذه التقنيػػات بالطػػابع العممػػر واسػػتغبليا مػػف مدبػػؿ الفنػػانيف مػػد غيػػر مػػف طبيعػػة ومفيػػوـ 
 العممية الإبدافية ومرايميا وبالتالر مف طبيعة المنتج الفنر.

 مشكمة البحث:
فػػر التسػػاتؿ ا تػػر  ىػػؿ يمكػػف فاػػرا  العمميػػة الإبدافيػػة مػػف  البيػػثممػػا سػػبؽ تتيػػدد م ػػكمة 

 يات الميزر فر مجاؿ الفف الت كيمر المعاصر؟نبؿ توظيؼ تقن
فاػػرا  العمميػػة الإبدافيػػة مػػف نػػبؿ توظيػػؼ تقنيػػات يفتػػرض البيػػث  نػػو يمكػػف  فرررض البحررث:

 .الميزر فر مجاؿ الفف الت كيمر المعاصر
 ييدؼ البيث فلف  أىداف البحث:

 فلقا  الدو  فمف تقنيات الميزر ومفيومو وجوانبو التارينية. -0
 فر فارا  بنية الفف الت كيمر. -كوساس بنيوي-العمـ الك ؼ فف دور  -2
 فلقا  الدو  فمف استندامات الميزر فر ت كيؿ الورؽ لإنتاج فبدافات فنية مبتكرة. -2
 دراسة تيميمية لمنتارات مف الفنوف المعاصرة القائمة فمف ت كيؿ الورؽ بتقنية الميزر. -2

 ييتـ البيث با تر  أىمية البحث:
 ت واستندامات الميزر.مفاىيـ وتقنيا تعرؼ .0
 العبمة المتبادلة بيف العمـ والفف الت كيمر. تعرؼ .2
 فلقا  الدو  فمف استندامات تقنية الميزر  ودوره فر الفنوف المعاصرة. .2
بعػػػض الفنػػػانيف المعاصػػػريف الػػػذيف وظفػػػوا تقنيػػػة الميػػػزر فػػػر مجػػػاؿ الفػػػف والت ػػػكيؿ  تعػػػرؼ .2

 بالورؽ.
 ث.اارا  المكتبات ايكاديمية بمودوع البي .2

 يقتصر البيث فمف دراسة  حدود البحث:
 الميزر.. مفاىيمو  وتقنياتو  ولمية تارينو لتطوره. .0
 العمـ كوساس بنيوي  ارى بنية الفف الت كيمر. .2
 ت كيؿ الورؽ بالميزر لإنتاج فبدافات فنية مبتكرة. .2
 منتارات مف الفنوف المعاصرة القائمة فمف توظيؼ تقنية الميزر. .2

بيث فمف المنيج الوصفر القائـ فمف التيميؿ  وذلػؾ مػف نػبؿ الميػاور يقوـ ال منيج البحث:
 التالية 
 الميور ايوؿ  الميزر.. مفاىيمو  وتقنياتو  وتارينو.-0
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 الميور الاانر  العمـ كوساس بنيوي  ارى بنية الفف الت كيمر.-2
 الميور الاالث  ت كيؿ الورؽ بالميزر لإنتاج فبدافات فنية مبتكرة.-2

 :: الميزر.. مفاىيمو؛ وتقنياتو؛ وتاريخوالمحور الأول
 :Laserمفيوم الميزر 

 Ligh amplification)ا ػتؽ اسػـ الميػزر مػف اييػرؼ ايولػف لعػدة كممػات باشنجميزيػة 

by stimulated emission radiataion)،  والجممػػػة تعنػػػر تدػػػنيـ الدػػػو  باشنبعاػػػات
 المستيث للإ عاع  فينبعث  عاع الميزر.

 . 2  0669اميمد   كممة )التكبير الضوئي(اختصار ل وىو
مركػػز بػػالب التػػرابط  متوازيػػة فلػػف وال ػػديد الجيػػاز لإنتػػاج يزمػػة متوازيػػة مػػف الدػػو   :والميررزر ىررو

سػػـ ش يزيػػد اتسػػافيا فنػػد وصػػوليا فلػػف 01اليػػد الػػذي يجعػػؿ مػػف دػػو  يزمػػة ليػػزر مرئػػر مطرىػػا 
تمتمػػؾ تمػػؾ اي ػػعة الدػػوئية كػػـ  و  2كػػـ فػػف سػػط  ايرض فػػف  292سػػط  القمػػر الػػذي يبتعػػد 

سػـ  ومػد  22فلػف  21لجياز الميزر طامة فالية تستطيع  ف تقطع جػدار مػف النرسػانة مطػره مػف 
تػػـ "تطويػػع تمػػػؾ الطامػػة اليائمػػػة شسػػتنداميا فػػػر مجػػاشت فديػػػدة  وتطػػورت فيمػػػا بعػػد  واسػػػتطاع 

التركيػػب ودرجػػة العممػػا  تنميػػؽ ببزمػػا م ػػابية لمببزمػػا الموجػػودة فمػػف سػػط  ال ػػمس مػػف ييػػث 
 . 92  0662  ىارفرافرنسيس و  اليرارة  وتـ  يداً توظيفيا فر مجاشت فديدة"

 أجيزة الميزر:
" جيػػزة تسػػػتندـ فػػر تكبيػػػر الدػػو  العػػادي بواسػػػطة اشنبعػػاث المسػػػتيدث فينػػرج منيػػػا ىػػر 

ال ػرمية اال ػركة    عة الميزر  وىناؾ  نواع متعددة مف  جيزة الميزر لكؿ منيا تطبيقاتػو الناصػة"
 . 2029  0692لممطبوفات  
 ضوء الميزر:

ىو الدو  الػذي تػـ تكبيػره دانػؿ  جيػزة الميػزر  والػذي ينبعػث منيػا فػر  ػكؿ يزمػة دػوئية 
 مترابطة ومتماسكة  ولو نصائص مميزة فر الت كيؿ وىر 

ف ػػعاع فمػػف ىيئػػة نبدػػات تسػػمف ومدػػات    ػػعاع مسػػتمر يظيػػر دػػو  الميػػزر فػػر  ػػكؿ  -0
 فند رتيتيا.

 دئيمة.  متوسطة  فالية الميزر مدرات فر اشنبعاث  لدو  -2
 يقػػع دػػو  الميػػزر فػػر منطقػػة الطيػػؼ الدػػوئر المرئػػر ايػػرى بػػالعيف  ويتميػػز فػػف غيػػره فػػر  -2

  0669اميمػػد   ترابطػػو وتماسػػكو  النقػػا  الطيفػػر ل  ػػعة ا ياديػػة المػػوف   انت ػػاره   ػػدتو
02 . 

يػػر ويمكػػف رتيػػة مسػػاره فبػػر يظ لدػػو  الميػػزر نصػػائص مرتبطػػة بوجػػود بعػػض النامػػات  -2



 توظيف تقنيات الميزر في الفن التشكيمي المعاصر

 

221 

يمكػف   يمكػف تكبيػره باسػتنداـ فدسػات مكبػرة  بعض النامات كايلياؼ الزجاجية  والسػوائؿ
يسػػػػتمر مسػػػػاره فبػػػػر النامػػػػات ال ػػػػفافة   تقسػػػػيمو باسػػػػتنداـ  ػػػػرائ  زجاجيػػػػة نصػػػػؼ  ػػػػفافة

 كالببستيؾ  بينما ينعكس فمف الزجاج والمرايا  ويقؼ مساره فمف النامات المعتمة.
ث التػػػردد يػػػات متعادلػػػة مػػػف الدػػػو  مػػػف ييػػػرسػػػؿ بكميسػػػر يا اش ػػػعاع الكيرومغناطوىػػػذ

لػف نبدػة دػوئية ذات طامػة فاليػة و ػػديدة فوالطػوؿ المػوجر تنػدمج مػع بعدػيا الػبعض لتتيػػوؿ 
ة التػػر يػػات الرمميػػزر مػف التكنولوجيػػا الميػػة انفػػراج صػػغيرة جػداً وتعتبػػر تكنولوجيػػالتماسػؾ وذات زاو 

د مػػػػف النامػػػػات ومنيػػػػا الػػػػورؽ والن ػػػػب والببسػػػػتيؾ يػػػػقػػػػص وزنرفػػػػة العدتسػػػػتندـ فػػػػر اليفػػػػر وال
باسػتنداـ تقنيػات  وقػيمكػف تيقيواشكريمؾ والزجاج والرناـ والمعادف والجمود وايمم ػة  وىػو مػا ش 

   ويمكف ارجاع ذلؾ فلف المميزات ا تية ى نر 
ـ بييػػػػث تواجػػػػد ماكينػػػػات مػػػػص الميػػػػزر بمقاسػػػػات صػػػػغيرة وبػػػػرامج ت ػػػػغيؿ سػػػػيمة اشسػػػػتندا -0

  صبيت تستندـ فر العديد مف المجاشت.
 السرفة العالية والدمة الفائقة. -2
 . 2109اال افر ودرويش   تستندـ فر مص ويفر العديد مف النامات -2

وتستندـ ماكينة يفر الميزر لمنقش ومطع كافة النامات منيػا نامػة الػورؽ ومصػو وتفريغػو 
 يفة ومغمقة اليواؼ بسيولو و ماف.ونظ الجودة فائقةالجيداً بقدرات تقنية الميزر 
 ىناؾ العديد مف النصائص نجمميا فيما يمر   خصائص ضوء الميزر:

   Monochromaticity ضوء الميزر أحادي المون )وحدانية المون-0
 ػعاع الميػػزر فبػارة فػػف يزمػة دػػوئية غايػة فػػر النقػا  بالمقارنػػة بالدػو  العػػادي  وتتميػػز 

عػػػادي ايبػػػيض يمكػػػف تيميمػػػو مػػػف نػػػبؿ من ػػػور زجػػػاجر فلػػػف فنيػػػا بونيػػػا ش تتيمػػػؿ فالدػػػو  ال
مجموفػػة مػػف  لػػواف الطيػػؼ المعروفػػة لػػدينا  بينمػػا فذا ممنػػا بػػعجرا  ىػػذا التيميػػؿ فمػػف دػػو  الميػػزر 

 و مررناه نبؿ نفس المن ور الزجاجر نجد  نو يمر كما ىو ذلؾ ينو غير مابؿ لمتيميؿ.
      

 
 
 
 
 
 
 

 واف الطيؼ  الدو  العادي يتيمؿ فلف  ل0 كؿ ا
  https://www.google.com/searchا

   رسـ تنطيطر  دو  الميزر ش يتيمؿ2 كؿ ا
  29  2111نميؿ  ا
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ىػذا المصػدر الدػوئر االميػزر  يصػؿ فلػف مشؼ ايميػاؿ  :Wave Length الطول المروجي-2
بالمقارنة بوي مصدر دوئر منر  ونظراً لدػيؽ ايطػواؿ الموجيػة فعنػو يمكػف اليصػوؿ فمػف 

 تدانؿ اليواؼ مع وجود انتبفات بسبب المسارات.
تنت ػػر يزمػػة  (:Angular Divergence انتشررار حزمررة أشررعة الميررزر )النتشررار الررزاوي-2

فػػر نطػػوط مسػػتقيمة  مػػرب فلػػف التػػوازي  وذلػػؾ يف زاويػػة انفػػراج اي ػػعة دػػئيمة   ػػعة الميػػزر 
فو عة الميزر تفوؽ فر تركيزىا مبييف المرات اي عة المنبعاة مػف المصػادر الدػوئية   لمغاية

فامػػة  ولعمػػو فنػػدما  رسػػمت نبدػػات يػػاموت  يمػػر فلػػف سػػط  القمػػر  دػػا ت مػػف سػػطيو مػػا 
 ,Loothionا اانيػة 2.2رات المنعكسة بعد فودتيػا فػر زمػف يقارب الميميف اـ التقطت الإ ا

1980, 175.  
 تقنيات الميزر:

الطرؽ والتطبيقات المنتمفة التر تسػتندـ فييػا   ػعة الميػزر فػر  ػتف  يقصد بتقنيات الميزر:
المجػػاشت  ولقػػػد اتسػػعت تمػػػؾ التقنيػػات لت ػػػمؿ العمميػػات الجراييػػػة والقدػػا  فمػػػف ايوراـ  وطػػػب 

اليياكػػؿ والمبػػانر   ةشتصػػاشت السػمكية والبسػػمكية  وميػػاس المسػافات  ودػػبط فسػتقامايسػناف  وا
وتيقيػػػػػؽ ال نصػػػػػية  وك ػػػػػؼ ايوراؽ الماليػػػػػة المزيفػػػػػة  ويفػػػػػر اينفػػػػػاؽ وتصػػػػػميميا  والإرسػػػػػاؿ 
التميفزيػػونر الموجػػو  والتياليػػؿ الكيماويػػة  والتصػػوير اليولػػوجرافر  والػػردار  و فمػػاؿ المرامبػػة .... 

  وكافػػػػة  فمػػػػاؿ الفنػػػػوف الت ػػػػكيمية مػػػػف نػػػػبؿ تفريػػػػب وت ػػػػكيؿ كافػػػػة  92  0662  اميمػػػػد الػػػػ 
 .النامات

 تاريخ الميزر:
تدػػػنيـ الموجػػات الميكرويػػػة   و يعػػد الميػػزر مػػػف الناييػػة التارينيػػة امػػػرة االميػػزر   والميػػزر

 Microwave Amplification by Stimulated :بالإنجميزيػةباشنبعػاث الميفػز للإ ػعاع  

Emission of Radiation  وانتصػػػػػػارهMaser   موجػػػػػػات  وىػػػػػػو جيػػػػػػاز ي نػػػػػػت ج
باشنبعػػاث  فػػر ال ػػكؿ المػػوجر والتػػردد  فػػف طريػػؽ التدػػنيـ فيمػػا ي عػػرؼ متسػػقة كيرومغناطيسػػية
والمػػايزر مػػف ييػػث المبػػد   فش  ف كػػب منيمػػا  الميػػزر يف  والوامػػع انػػو ش فػػرؽ بػػالميفػػز للإ ػػعاع

ينتمػػؼ فػػف يقػػؿ موجػػات ا نػػر  فالمػػايزر يسػػتعمؿ كمدػػنـ لمموجػػات  يقػػؿ موجػػات يعمػػؿ فػػر
ارجيػة  ذلػؾ نظػراً لدػعؼ الت ػويش فيػو  واشتصػاشت الفدػائية الن الػرادار الدميقػة المسػتعممة فػر

 بينمػػػػػػػػػػػػا يسػػػػػػػػػػػػػتعمؿ الميػػػػػػػػػػػػػزر فػػػػػػػػػػػػػر يقػػػػػػػػػػػػػؿ الموجػػػػػػػػػػػػات الدػػػػػػػػػػػػػوئية المرئيػػػػػػػػػػػػػة القريبػػػػػػػػػػػػػة منيػػػػػػػػػػػػػا
(https://ar.wikipedia.org.) 

 فمػػػف ا .ىػػػػ. اولو  و اش.ىػػػػ.تاونز   سػػػس الميػػػزر الدػػػوئر  ولقػػػد مػػػاـ  0629وفػػػر فػػػاـ 
 ػػػركة ىيوجػػػو لمطػػػائرات ببنػػػا   وؿ ليػػػزر بنجػػػاح فػػػر معامػػػؿ  0691ات.ىػػػػ.ميماف  فػػػر صػػػيؼ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%82_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%82_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B5%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%AD%D8%AB%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B5%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%AD%D8%AB%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B5%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%AD%D8%AB%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D9%82%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D9%82%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1
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  ىػارفرافرنسػيس و  مستندماً تمؾ ايسس  ومنذ ذلؾ الومت  جريت بيػوث واسػعة لتطػوير الميػزر"
0662  92 . 

 :Laser Artفن الميزر 
ىر ايفماؿ الفنية التر ترتبط باستنداـ دو  الميزر. "ومػد ظيػر دػو  الميػزر فػر مجػاشت 

ظيػػر ىػػذا ال ػػعاع الدػػوئر فػػر فػػيمـ اغػػزو نجمػػة الفنػػوف المنتمفػػة مبػػؿ اشكت ػػاؼ العممػػر لػػو  ف
المػػػػري   والتػػػػر امتبسػػػػت  يدااػػػػو مػػػػف القصػػػػة العالميػػػػة ايػػػػرب العػػػػوالـ  لممتلػػػػؼ اىػػػػػ. جػػػػػ. ويمػػػػز 

H.G.Wels فتنيػػؿ الكاتػػب ىبػػوط غػػزاة مػػف المػػري  فمػػف ايرض وكػػاف سػػبييـ 0969  فػػاـ  
عيـ فمػف  ػكؿ  نبػوب فر سيطرتيـ فمييػا   ػعة دػوئية مبيػرة لمبصػر  تنطمػؽ مػف  طػراؼ  صػاب

 . 6  0696االريس   دوئر طويؿ فتاؾ ت بو ما فرؼ بعد باسـ   عة الميزر"
      

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :بنية الفن التشكيمييثري العمم كأساس بنيوي  -ىالمحور الثان

كػاف لمتطػور العممػر  اػره البػارز فمػف الفنػػوف فمػف مػدار التػاري  كويػد ايسػس البنيويػة التػػر 
ف  وتواجد ىذا ايساسػر البنيػوي ب ػكؿ كبيػر منػذ المدرسػة التوايريػة القائمػة فمػف  كمت طبيعة الف

نظرية تيميؿ الدو  وتغير مفيوـ ويدة المػوف الطبيعػر  والمدرسػة السػوريالية القائمػة فمػف نظريػة 
التيميػػؿ النفسػػر لفرويػػد  وانت ػػرت واتسػػعت رمعػػة العمػػـ كوسػػاس لعمميػػة اشسػػتمياـ وفػػت  مجػػاشت 

 صػػػػبيت تكنولوجيػػػػا الدػػػػو  والميػػػػزر وغيرىمػػػػا ممػػػػا طريتػػػػو التكنولوجيػػػػا الرمميػػػػة  متعػػػػددة يتػػػػف
 المعاصرة مدنبً للإبداع.

ولقػػد تجػػاوب الفػػف الت ػػكيمر فمػػف مػػدى مرايمػػو مػػع اشكت ػػافات العمميػػة  وفنػػدما راح  ىػػؿ 
 التكعيبيػة  فػر ففػادة مفيػوـ مدرسػةالعمـ يعيدوف النظر فر ىندسة فمميدس  رع سػيزاف امتسػس ال

الييز والفراغ  وفنػدما انيػاز العمػـ لمتيميػؿ ظيػرت التكعيبيػة التيميميػة بعػد ظيػور التكعيبيػة بوجػو 

باشنبعاث  الميكروية   جياز الميزر  تدنيـ الموجات2 كؿ ا
  https://ar.wikipedia.org/wikiا الميفز للإ عاع

  رسـ تنطيطر ل  عة المرئية التر يقع فييا دو  2 كؿ ا
  22  2111انميؿ   الميزر
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فػاـ متػوارة بنظريػة البمػورات مائمػة فمػف مبػد  تعػدد زوايػا الرتيػة   مػا الفنػاف المجػري فػازاريممر فقػػد 
عدػػػفا  فنصػػػر ب فبػػر فػػػف الظػػاىرة الزمنيػػػة ت ػػكيمياً مػػػف نػػبؿ تػػػواره بالنظريػػة النسػػػبية يين ػػتيف

الدينامية فمف رسومو باستنداـ النداع البصري  ومف ىنا  تت مسػولة فبمػة الفػف اليتميػة بػالعمـ 
 والمعرفة باقافاتيا المتعددة.

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
               

 
 
 

ف وفػر ذلػػؾ يػػرى كروت ػػة  ف  "المعرفػة الإنسػػانية تنقسػػـ فلػػف فمػـ وفػػف  ييػػث يعتقػػد  ف الفػػ
  2  2119االزينػر   صورة مف صور المعرفة  ويرفض النظرية القائمة  ف الفف مياكػاة لمطبيعػة"

  كما يعتقد كاسيرر  ف  "الفف ليس مجرد تكرار ليقيقة جاىزة  و ترجمة لوامػع مػائـ مػف ذي مبػؿ  

  مم  الطعاـ  ويتكوف مف 2 كؿ ا
 الكمور االرمادية  وذرات الصوديوـ ذرات

الندرا    والمسافات بيف الذرات متساوية وكؿ ا
ذرة يوليا ستة ذرات مف النوع ا نر  فر نفس 
الومت المسافات بيف الذرات مف نفس النوع 

 نانومتر 1529متساوية وتبمب 
  https://ar.wikipedia.org/wikiا

بمورة  جػ  توزيع الذرات فر  ب    -9 كؿ ا
الذرات متساوية ومنتظمة  فات بيف االمس مفردة

 وتتكوف مف فدة بمورات منفردة متراكمة ف وائياً 
توزيع الذرات ف وائر   و ببموريةالمادة ال  كؿت

 مسافات بيف الذرات منتمفةوال
  https://ar.wikipedia.org/wikiا

   نظرية النسبية العامة2 كؿ ا
  https://www.google.com/searchا

  النسبية الناصة  نظرية  ين تايف 9 كؿ ا
 يوؿ النسبية الناصة وسرفة الدو 

  https://www.google.com/searchا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D9%81%D8%B1%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D9%81%D8%B1%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D9%81%D8%B1%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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ن ػػاط بػؿ ىػو اكت ػاؼ ليقيقػػة جديػدة والتعبيػر فنيػا بمغػػة رمزيػة  بينمػا يتكػد ىربػػرت ريػد  ف الفػف 
 معرفر  ويرفض التفرمة بينو وبيف العمـ.

ف كػػاف المودػػوع ميػػؿ الدراسػػة يػػربط بػػيف تطػػور ييػػدث فػػر كػػؿإ مػػف االعمػػـ والفػػف  فػػعف  وا 
جػػػوىر اشانػػػػيف مػػػػرتبط تمامػػػاً وىمػػػػا صػػػػنواف متبزمػػػاف طػػػػواؿ التػػػػاري   وكػػػؿ منيمػػػػا يمػػػػد ا نػػػػر 

 بالتنوير.
وغيػر فػر مفػاىيـ ومعػانر كايػرة مػف  لقد سافد التفكير العممر فمف التواير فػر مسػار الفػف

  فميػواي يا  التر  دت بالدػرورة فلػف تغيػر المعيػار الجمػالر لمعمػؿ الفنػر وتغيػر معػايير اليكػـ 
ويعػد التطػػور العممػر سػػمة ىػذا العصػػر ممػا توجػػب انعكاسػيا فمػػف مجػاؿ الفػػف فػر الفكػػر والتقنيػػة 

مػع منطمقػات العصػر اليػديث  وبػذلؾ  والمنتج الإبدافر لموصوؿ بالفف فلف المنطمؽ الذي يتعادؿ
يكػػوف "المنبػػع الػػذي ينباػػؽ منػػو الك ػػؼ العممػػر والعمػػؿ الفنػػر وايػػد  و ف الجػػذور العميقػػة لمعمػػوـ 
والفنوف وايدة  ربما كانت رفاية العالـ لممكة النياؿ فػر ذىنػو سػبب مػف  سػباب فبدافػو فػر العمػـ 

اوىبػػة   ف مػػدر لػػيس بقميػػؿ مػػف النيػػاؿ"وبناصػػة  ف النظريػػات اليدياػػة العمميػػة الكبػػرى تيتػػاج فلػػ
2112  22 . 

فف كؿ ما ييدث مف مفردات فنية ل بجدية العامة و جرومية المغػة فػر الفػف المعاصػر ليػا 
دششت مويػػػة فمػػػف تػػػدنؿ الفكػػػر العممػػػر فػػػر البنػػػا  الإبػػػدافر لمعمػػػؿ الفنػػػر  وبػػػذلؾ فػػػعف العمميػػػة 

لإفػداد مػف العمػـ ومػف كػؿ مجػاشت التقػدـ الإبدافية تستفيد فػر مجػاؿ التيدػير ليػا وفػر مجػاؿ ا
التكنولوجر فر العصر اليديث  كر تتي  معادشت فنية توازي الك وؼ العممية فػر فصػر الاػورة 

 التكنولوجية والمعموماتية.
ولقد ظير فر ستينيات وسبعينيات القػرف الع ػريف  فكػار ويركػات فنيػة تػرتبط بالتكنولوجيػا 

لدػػػػو  والفنػػػػوف السػػػػيبرانية التػػػػر تنطػػػػت فكػػػػرة ايفمػػػػاؿ الفنيػػػػة المسػػػػتيداة ماػػػػؿ فنػػػػوف اليركػػػػة وا
التقميديػػة  فوصػػبيت ايفمػػاؿ الفنيػػة فبػػارة فػػف ت ػػكيبت فراغيػػة  كمػػا وظفػػت تقنيػػات اليولػػوجراـ 
فػػر انتػػاج  فمػػاؿ فنيػػة كتطبيػػؽ مػػف تطبيقػػات تكنولوجيػػا الميػػزر  وكػػاف ذلػػؾ تيػػوؿ جديػػد فػػر الفػػف 

بػؿ الفنػانيف مػد غيػر مفيػوـ الطػابع العممػر واسػتغبليا مػف م  المعاصر  ومد امتػازت ىػذه التقنيػات ب
 طبيعة المنتج الفنر. غيرت مف العممية الإبدافية ومرايميا وبالتالر

 ومد  دى ارتباط الفف بتطور ايساليب التقنية المستمدة مف فموـ وتكنولوجيا العصر فلف 
ش تتػػػي  لمفػػػف وسػػػائؿ تعبيػػػر  فالتكنولوجيػػػا   ف فبمػػػة الفػػػف بالتكنولوجيػػػا ليسػػػت جانػػػب وايػػػد -

 جديدة فيسب  ولكنيا تنمؽ غايات يدياة و ساليب جديدة فر العمؿ الفنر نفسو.
 ف اسػػتنداـ الفنػػاف المعاصػػر ل سػػاليب التقنيػػة اليدياػػة ييػػتـ فميػػو اشسػػتعانة بالمتنصصػػيف  -

لمفنػػػاف  فػػر المجػػاشت التقنيػػػة التػػر تتطمبيػػا  فمالػػػو الفنيػػة  وىػػػذا يايػػر م ػػكمة ذاتيػػػة بالنسػػبة
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  2111اسػػػػالـ   يينمػػػػا ش يجػػػػد نفسػػػػو صػػػػايب السػػػػيطرة المطمقػػػػة فػػػػر انتػػػػاج العمػػػػؿ الفنػػػػر
016 . 

الذي امتيـ العديد مػف المجػاشت العمميػة والصػنافية والفنيػة -ولـ يقؼ التطور التكنولوجر 
طػاً ن   فونطػ  بػؿ  صػب  يتقػدـ ب ػكؿ كبيػر  فند يدود معينػة -فر  وائؿ القرف اليادي والع ريف

سػػعة فمػػا كػػاف فميػػو مػػف مبػػؿ  ييػػث لػػـ تعػػد التقنيػػات العمميػػة التػػر ابتكرتيػػا العمػػوـ التكنولوجيػػة وا
بؿ  صػبيت تتجػدد باسػتمرار و صػب  اشكت ػاؼ العممػر اليػديث اليػوـ   تقنيات ميدودة  و منتيية

  صب  بفدؿ التطور العممػر السػريع الػذي ييكمػو ايقػاع  يعد مف التقنيات العادية بؿ والمستيمكة
 العصر اليديث.

 يػػػدث ذلػػػؾ دػػػجة فػػػر ايوسػػػاط العمميػػػة نتيجػػػة ىػػػذا  0691ومػػػع "اكت ػػػاؼ الميػػػزر فػػػاـ 
اشنجػػاز الػػذي طالمػػا انتظػػره العممػػا  منػػذ  ف ب ػػر بػػو العػػالـ  ين ػػتيف نظػػراً لمنػػواص الفريػػدة لتمػػؾ 

و صػػػب  الميػػػزر مػػػف التقنيػػػات ال ػػػائعة   فتػػػرة ليسػػػت بالطويمػػػةباي ػػػعة  ومػػػا لبػػػث  ف مػػػر الػػػزمف 
والمعروفػػػة بػػػؿ والمسػػػتيمكة نتيجػػػة لتوغمػػػو فػػػر التطبيقػػػات فمػػػف مسػػػتوى جميػػػع المجػػػاشت العمميػػػة 

ومػػػد نػػػتج  (.http://www.howstuffworks.com/laser.htmا والفنيػػػة والصػػػنافية.... الػػػ "
وبفدػؿ ىػذا التطػور البػالب   فف تمػؾ التطبيقػات اكت ػافات فمميػة ىائمػة متقدمػة فػف الميػزر نفسػو

تكنولوجيػػة اسػػتطاع العممػػا  معرفػػة معمومػػات كايػػرة فػػف تركيػػب ال ػػمس وفيػػـ السػػط  فػر العمػػوـ ال
كمػػا كػػاف ليػػذا اشكت ػػاؼ السػػبؽ فػػر "تيطػػيـ المعتقػػد السػػائد فػػر  ف   النػػارجر لمغػػبؼ ال مسػػر

الغازيػػة   بػػؿ  ف ىنػػاؾ يالػػة رابعػػة  ش وىػػر  -السػػائمة -المػػادة توجػػد فمػػف اػػبث يػػاشت االصػػمبة
 (.Rose, 1994, 544) يالة الببزما"

وترجػػػع فكػػػرة الببزمػػػا فػػػر  " ف الغػػػاز العػػػادي كػػػؿ ذرة منػػػو تيتػػػوي فمػػػف فػػػدد مسػػػاوإ مػػػف 
ويصػػب  ىػػذا الغػػاز ببزمػػا فنػػد فدػػافة اليػػرارة  و  ي مصػػدر منػػر   ال ػػينات الموجبػػة والسػػالبة

 لمطامػػة لإطػػبؽ سػػراح بعػػض  و كػػؿ الكترونياتيػػا  وايجػػزا  الباميػػة مػػف تمػػؾ الػػذرات تتػػرؾ  ػػينة
واشلكترونات السالبة التر انفصمت تكوف يرة اليركة  ىذه الذرات ونػاتج الغػاز الم ػيوف   موجبة

كيربائياً يقاؿ  نو غاز متويف  وفند تويف الذرات بما فيو الكفايػة لمتػواير فمػف النصػائص الكيربيػة 
  Braithwaite& ggaham, 1993, 44ا لمغػاز فيػو فػر ىػذه اليالػة يكػوف فػر يالػة ببزمػا"

 -كتطبيػػػؽ لفكػػػرة الغػػػاز المتػػػويف االببزمػػػا -ومػػػد  دى ظيػػػور لمبػػػات النيػػػوف واينابيػػػب الدػػػوئية 
اسػػتندميا فنػػانو الدػػو  كمصػػادر للإدػػا ة  ومػػع تطػػور   ػػكاؿ و نػػواع الببزمػػا اسػػتطاع الفنػػانيف 

 الت كيمييف جعميا مفردة مف المفردات الفنية فر العمؿ الفنر المعاصر.
 الميزر فر الفف الت كيمر فامة مد انقسـ فلف  ومما سبؽ فعف استنداـ

لمػػا لػػو مػػف   ػػكاؿ جذابػػة وبػػاىرة ماػػؿ اي ػػكاؿ المدػػيئة   ـ دػػو  الميػػزر ب ػػكؿ  كبػػرااسػػتند -
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 وتقنيات اليولوجراـ.
ـ الميزر بعمكانياتو الكيميائية فر التفافؿ مع المواد وتغيير تركيبيػا الكيميػائر  واتسػمت ااستند -

العمميػػة الدميقػػة  وامتصػػرت تطبيقاتيػػا فمػػف  فمػػاؿ التػػرميـ ويقػػوـ بيػػا ىػػذه المريمػػة بتفاصػػيميا 
المتنصصػػوف فػػر مجػػاشت الميػػزر نظػػراً لصػػعوبة ال ػػؽ فمػػف الػػرغـ مػػف امكانياتػػو الكبيػػرة فػػر 
مجػػاؿ التفافػػؿ مػػع المػػادة  والػػذي يسػػتمزـ بالدػػرورة فنػػد التعامػػؿ معػػو دراسػػة فمػػوـ الكيميػػا  

فنػػػد تنميػػػؽ نػػػوع مػػػف  نػػػواع الببزمػػػا كويػػػد التطػػػورات وناصػػػة  الإ ػػػعاع الصػػػنافية وكيميػػػا  
 الناتجة مف استنداـ الميزر لمتفافؿ مع المواد المنتمفة.

اسػػتنداـ الميػػزر فػػر الت ػػكيؿ والتفريػػب فػػر منتمػػؼ النامػػات كػػالورؽ والجمػػود وايمم ػػة وغيػػرىـ  -
 مما  ارى مجاشت فبدافية منتمفة غيرت مف طبيعة المنتج الفنر ليا.

مػػا سػػبؽ فػػعف فمػػـ الببزمػػا يسػػتامر ت ػػكيبت متنوفػػة مػػف مجػػاشت العمػػـ التػػر  وبنػػاً  فمػػف
تتػػراوح مػػف فيزيػػػا  الببزمػػا فلػػػف التطبيقػػات الكيميائيػػة والذريػػػة والإ ػػعافية وفمػػػـ المػػادة وانت ػػػارىا 
وتوايرىا فمف المواد اينػرى  ايمػر الػذي جعػؿ منيػا مجػاشً نصػباً لمبيػث العممػر  والتطبيػؽ فػر 

 ت الإبداع  لما ليذه التقنية مف امكانات واسعة المدى.كافة مجاش
 :ميزر لإنتاج إبداعات فنية مبتكرةتشكيل الورق بال -المحور الثالث 

 لمحة تاريخية عن صناعة الورق: 
التػػر توجػػد فػػر جػػدراف جميػػع النبيػػا النباتيػػة  فنػػدما  السػػيميموز  ليػػاؼ يدػػر الػػورؽ مػػفي  

بعدػػيا مػػع  ليػػاؼمػػف نػػبؿ غربػػاؿ  و مننػػؿ دميػػؽ تت ػػابؾ اي وايليػػاؼ ير ػػ  مػػزيج مػػف المػػا 
بعػػػض مكونػػػةً صػػػييفةً رميقػػػة مػػػف الػػػورؽ  وفنػػػدما تجفػػػؼ تن ػػػو روابػػػط كيميائيػػػة بػػػيف الجزيئػػػات 

رميقة الورؽ موتيا  ويعتبر الن ػب المصػدر الرئيسػر يليػاؼ صػنافة  السيميموز معطيةً   لياؼ فر
  .https://ar.wikipedia.org/wikiا الورؽ والتغميؼ والتعبئة

                    
 
 
 
 
 

 
 
 

 بيف الجزيئات فر  لياؼ السميموز الروابط الكيميائية  01 كؿ ا    لياؼ السيميموز6 كؿ ا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%81_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%81_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%81_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%81_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%81_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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مػػا مػػف و صػػبيت  ليػػاؼ الغميػػوف  البزمػػة لصػػنع الػػورؽ تتنػػذ فمػػا مػػف الكتػػاف  و القطػػف وا 
الن ػػػب   و مػػػف م ػػػور القمػػػ  وال ػػػعير   مػػػا فػػػر الومػػػت اليادػػػر نجػػػد  ف البمػػػداف ذات الغابػػػات 
المديػػدة التػػر نمػػت فييػػا صػػنافات اين ػػاب فكػػرت فػػر اسػػتعماؿ بقايػػا ىػػذه الصػػنافة فػػر فجػػائف 

فودػػاً فػػف بقايػػا ممػػاش القطػػف بػػالرغـ مػػف  ف  الػػورؽ  ومػػف ىنػػا  انت ػػر اسػػتنداـ ن ػػارة الن ػػب
وظمػػت صػػنافة   الػػورؽ المصػػنوع مػػف القطػػف  فدػػؿ بكايػػر مػػف ذلػػؾ الػػذي يسػػتنرج مػػف الن ػػب

  وبػػػد  معيػػػا مطبعػػػة يوؿ جػػػوتنبرغ الػػػورؽ فػػػر تطػػػور و نػػػذت  ىميػػػة كبػػػرى بناصػػػة بعػػػد انتػػػراع
  فلػػف الصػػنافة اليدياػػة تقػػوـ بػػدورىا فػػر تمػػؾ التكنولوجيػػا وبػػد ت  اشىتمػػاـ بػػونواع الػػورؽ المنتمفػػة

نمػا  صػبيت ىنػاؾ  ف  صب  ايمر ا ف  كبر بكاير مف مجرد  وراؽ لمطبافة و ن رى لمتغميػؼ  وا 
 .  كاؿ و نواع كؿ يتدي دوراً منتمفاً فمف يسب المصدر ايوؿ شستنراجو

 
 
 
 
 

 
 

نما  صبيت ىناؾ مواصفات  نرى  كار  ولـ يقتصر ايمر فمف طرؽ و نواع الورؽ  وا 
 د دمة وتعقيدًا  ييث نجد  جيزة ناصة لقياس لمعاف سط  الورؽ  وجياز لقياس موة ومتانة 

 الورؽ الذي يستندـ فر فمميات التغميؼ و يدًا نسبة اليمودة والقموية
(https://ar.wikipedia.org/wiki.) 

الػذيف  نتجػوه ابتػدا   الصػينييف" ويعود الفدؿ فر انتػراع مػادة الػورؽ كمػا نعرفيػا ا ف فلػف
المجوفػػػة والنػػػرؽ الباليػػػة  النيػػػزراف مػػػيبدي  وذلػػػؾ انطبمًػػػا مػػػف سػػػيقاف نبػػػاتال القػػػرف ايوؿ مػػػف
 بويػػػػػػتـ تيسػػػػػػينو باسػػػػػػتنداـ ليػػػػػػا  ال ػػػػػػجر والقنػػػػػػ  الصػػػػػػيف وف ػػػػػػب والقنػػػػػػب  ػػػػػػباؾ الصػػػػػػيد  و

ييث كانت ىذه المواد تدؽ  بعد  ف تغسؿ وتفقد  لوانيػا  فػر مطػايف ناصػة يتػف  القماش ومطع
  وبعػد الصػابوف    ػبيية بسػائؿيتف تصب الما  تتيوؿ فلف فجينة طرية فتداؼ فلييا كمية مف

 ف يصػفىف النمػيط تتنػذ ايليػاؼ المتماسػكة المتبقيػة بعنايػػة لتن ػر فػوؽ لػوح مسػط  لتجففػو يػػرارة 
عػد ذلػؾ بواسػطة نمػيط مػف الن ػا وبعد التجفيؼ يمكف صقؿ فرخ الػورؽ الميصػؿ فميػو ب  ال مس

 "وىكػػػػػػػػػػػػػػذا ييصػػػػػػػػػػػػػػؿ فمػػػػػػػػػػػػػػف ورؽ مابػػػػػػػػػػػػػػؿ لبسػػػػػػػػػػػػػػتعماؿ  والػػػػػػػػػػػػػػدميؽ ويجفػػػػػػػػػػػػػػؼ مػػػػػػػػػػػػػػف جديػػػػػػػػػػػػػػد
  .https://ar.wikipedia.org/wikiا

 0221 فاـ   لمانيا فر المطبعة سميث يوىاف غوتنبرغ ولدج انترع  00 كؿ ا
  https://ar.wikipedia.org/wikiا

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%88%D8%AA%D9%86%D8%A8%D8%B1%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%88%D8%AA%D9%86%D8%A8%D8%B1%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86_1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86_1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%8A%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%8A%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%86%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%86%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_(%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B4)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_(%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B4)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%87%D8%A7%D9%86_%D8%BA%D9%88%D8%AA%D9%86%D8%A8%D8%B1%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%87%D8%A7%D9%86_%D8%BA%D9%88%D8%AA%D9%86%D8%A8%D8%B1%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
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 :حفر الورق بالميزر
فف فكرة استنداـ مادة صالية لمرسـ والكتابة فكرة مديمػة العيػد  ومػد نقػش الإنسػاف البػدائر 

فمف الن ب  و فمف اليجر  و فمف جوانب الكيوؼ والمغػارات القديمػة  اػـ بػد ت    كاشً ورموزاً 
تتطور ىذه الفكرة مع تطور الفكر يتف  صب  يكتب فمف  وراؽ الننيؿ والميػا   اػـ فمػف العظػاـ 
وفمف صػفيات مػف نػزؼ مطمػر بال ػمع ايصػفر  اػـ فمػف صػفائ  مػف رصػاص  و مػف معػادف 

  وىػػر كممػػة Papyrusمف فػػر اسػػتنداـ ليػػا  نبػػات البػػردي ا نػػرى  يتػػف فكػػر المصػػريوف القػػدا
يطاليػا  Paperا تقت منيػا كممػة ا   وانت ػر اسػتعماؿ البػردي فػر مصػر القديمػة اػـ فػر اليونػاف وا 
يطاليػػػػا واليونػػػػاف ىػػػػو قػػػػروف فديػػػػدة لوبقػػػػر ورؽ البػػػػردي  الوسػػػػيمة الوييػػػػدة لمكتابػػػػة فػػػػر مصػػػػر وا 

 ومستعمراتيا.
 
 
 
 

            
 
 

 
 

   (:Laser cutting)الميزر القطع ب
ىػػر تكنولوجيػػا تسػػتندـ الميػػزر لقطػػع المػػواد  وفػػادة مػػا تسػػتندـ فػػر التطبيقػػات الصػػنافية  

بتوجيػػو   ػػعة الميػػزر فاليػػة الطامػػة فلػػف المػػادة التػػر يػػراد  يػػتـ والقطػػع بػػالميزر باسػػتنداـ الكمبيػػوتر
فػت  بػاب   ممػا ةفائقػالجػودة الوترجع  ىمية القطع بالميزر فلف مدرتػو السػريعة فػر القطػع و   مطعيا

 صنافة الورؽ المستنمص مف الن بل  كؿ توديير  02 كؿ ا
 

   طرؽ صنافة الورؽ02 كؿ ا

   نقوش ما مبؿ التاري 02  02 كمر ا
 (https://www.google.com/searchا
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 المنافسة فر السوؽ والمقارنة بالتقنية العالية  وترجع فوائد القطع بالميزر فلف مسميف 
 خصائص نوعية القطع وتتحدد في: -الأول
 .فف القطع بالميزر يوفر كاير مف كمية النامة والومت 
 ييػػدث مػػع  غمػػب  الػػدائري كمػػا ال ػػكؿ يػػواؼ القطػػع يمكػػف  ف تونػػذ ال ػػكؿ المربػػع ولػػيس

 . الطرؽ فر تقنيات القطع اليراري
  تيتاج فلف ففادة تييئة. وشيافة القطع تكوف نافمة جداً ونظيفة 
 اليواؼ تكوف جاىزة لإفادة لياميا . 
 .القطع العميؽ ميدود يعتمد فمف موة الميزر 
 طرق القطع وخصائصو: -ثانيا  
 ىو فبارة فف  يد طرؽ القطع السريعة . 
  ش تيتاج فلف تابيتمطعة العمؿ. 
 ملة الميزر غير مابمة لمصد  والتصمب والتردي ولكف يجب  ف ييتفظ بالعدسة نظيفة . 
 التقطيع يمكف  ف يكوف فر  ي اتجاه . 
 مستوى الدجيج مننفض. 
  ًيمكف لمطريقة  ف تصب  مبرمجة مليا . 
 .ًكؿ المواد يمكف تقطيعيا بالميزر تقريبا 

 كيف تتم عممية القطع بالميزر:
كسػػيد الكربػػوف فػػر يجػػرة وينباػػؽ كدػػو  مػػف فجػػوة وال ػػعاع يتركػػز باسػػتنداـ فػػدة  يتن ػػط اػػانر 

 مـ.1.2مرايات وفدسة ومف نبؿ نرطوـ متدلر فلف ايسفؿ بفوىة مطرىا 
 

      
 
 
 
 
 

 
 
 

   تنطيط لقطع الميزر09 كؿ ا
 (https://sa.harsle.comا

  فندما يبمس  عاع الميزر النامة المراد مطعيا يكوف مف نبؿ التبنر  09  02ا ر كم
لتيكـ ويتيرؾ النرطوـ فر الجياز فمف سط  النامة بواسطة طوؿ موجة الميزر وسرفة ا

 فالية مف الدمة والجودة العالية فمف نامات متعددةبدرجة  الذي يسم  لمتصميـ  ف يقطع
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 استخدامات الورق في مجال الشغال الفنية:
ات درست وجربت مف مبػؿ لتنػتج فمػؿ  فمػاؿ فنيػة منفػذة بعػدة نام"  المشرغولة الفنيرة ىري

فنػػر متجػػانس ومتكامػػػؿ مػػػف ييػػػث العناصػػػر وايسػػػس الفنيػػػة بييػػػث تعطػػػر لػػػو جاذبيػػػة و صػػػالة 
تيمػؿ الذاتيػة لمبدفو وتبمػور تجربتػو الجماليػة بييػث ياػري البيئػة المرئيػة وتسػعد الم ػاىد وتعػزز و 

الفنيػة وايسػاليب المسػػتيداة المسػتمدة مػف  بتفرد  نصػيتو وذاتيتػو وتعبػر فػف القػيـ و عور مبدف
  .0669ة افبدالقادر  التراث بصورة معاصر 

مجاؿ اي غاؿ الفنية مف المجاشت التر تتقبؿ كافػة النامػات والتقنيػات  وتقنيػة الميػزر تعػد و 
يدى التقنيات اليامة التػر يمكػف اسػتنداميا فػر ىػذا المجػاؿ  فمنػذ اكت ػاؼ الميػزر اىػتـ العممػا  ف
لمتنصصيف كؿ فر مجالو بالتطبيقات التر مف الممكف توافرىا فػر مجػاشت فديػدة فػف طريػؽ وا

استنداـ تقنيػات الميػزر  لكػف مػف المبيػظ  ف كػؿ التطبيقػات التػر تناولػت الميػزر كانػت تطبيقػات 
فمميػػة فميقػػة افتمػػدت فمػػف اسػػتغبؿ كػػؿ مػػا لػػدى ىػػذا اش ػػعاع مػػف امكانيػػات ش توجػػد فش فيػػو  

ت تمػػؾ التقنيػػات فمػػف النصػػائص المميػػزة ي ػػعة الميػػزر الفريػػدة مػػف نوفيػػا  فينػػاؾ ييػػث افتمػػد
تطبيقات فديدة تعتمد فمف ال دة العاليػة ليػذه اي ػعة وزيػادة تركيزىػا لميصػوؿ فمػف طامػة فاليػة 
تػػتدي فلػػف ارتفػػاع مودػػعر فػػاؿإ فػػر درجػػة اليػػرارة  يصػػؿ فلػػف فػػدة مشؼ درجػػة نػػبؿ جػػز  مػػف 

يفػػر اقػػوب صػػغيرة جػػداً فػػر  صػػمب المػػواد كالمػػاس والمعػػادف والصػػػنور   الاانيػػة  وبػػذلؾ يمكػػف
 كذلؾ فر  رؽ النامات كالورؽ لميصوؿ فمف  فماؿ فنية مبتكرة.

 ومن أىم أعمال الفنانين المبدعين في التشكيل بالورق بتقنية الميزر:
  :Eric Standley اريك ستاندليالفنان: 

الذيف  بدفوا فر مجاؿ الت كيؿ بتقنيػة الميػزر لقطػع ىو فناف  مريكر  يعد مف  ىـ الفنانيف 
الورؽ المقوى  ومد جمعت  فمالو بيف الت كيؿ الإبدافر والت ػكيؿ الػوظيفر  ييػث نػرى فبػدافات 
فػػر ىيئػػة ويػػدات فدػػا ة  و معمقػػات ت ػػكيمية يائطيػػة  و ويػػدات جماليػػة لإنػػارة ايسػػقؼ  ييػػث 

ت مػػف الزنرفػػة الإسػػبمية  ميققػػاً يالػػة مػػػف يقػػوـ بنسػػج فبػػدافات فنيػػة مسػػتندماً فػػر ذلػػػؾ ويػػدا
التنػػاغـ والإيقػػاع والويػػدة الفنيػػة  ومعتمػػداً فمػػف اسػػتنداـ طبقػػات مػػف الػػورؽ المقػػوى الممػػوف ييػػث 
نػػػرى منينيػػػات وتػػػػدانبت وفبمػػػات تجمػػػع بػػػػيف اشيقػػػاع النطػػػر والفراغػػػػات البينيػػػة دانػػػؿ تمػػػػؾ 

ليقيقػػر مػػف نػػبؿ تعػػدد المسػػتويات  العبمػػات الدميقػػة فمػػف طبقػػات متعػػددة تعتمػػد فمػػف العمػػؽ ا
وفند رتية  فماؿ فريؾ ستاندلر الفنيػة يوؿ مػرة مػف الصػعب تصػديؽ  نيػا مصػنوفة مػف الػورؽ  

  ييػػث ييػػث "يبػػدو مػػف المسػػتييؿ تيقيػػؽ التفاصػػيؿ الرائعػػة والدميقػػة فػػر ماػػؿ ىػػذه المػػواد الي ػػة
قػػػػػد بواسػػػػػطة تتكػػػػػوف كػػػػػؿ مطعػػػػػة مػػػػػف  كاػػػػػر مػػػػػف مائػػػػػة طبقػػػػػة مػػػػػف الػػػػػورؽ مقطوفػػػػػة ب ػػػػػكؿ مع

سػنوات يتػف تكتمػؿ  ويػتـ تصػميـ  يسػتغرؽ يستغرؽ بعديا  يوراً  والبعض ا نرو   CNCليزر
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يػتـ رسػمو بدمػة فػر برنػامج يعتمػد فمػف المتجيػات  اػـ كؿ فمؿ فنر بدمة فر كراسة رسػـ فيريػؾ  
وتتطمػػب منػػو ىػػذه العمميػػة تنيػػؿ كيػػؼ سػػتبدو كػػؿ طبقػػة فػػر سػػياؽ ا نػػريف  فمػػف نػػبؿ تكػػديس 

فنيػة معقػدة ب ػكؿ  بقات الورؽ المقطوع بالميزر فػوؽ بعدػيا الػبعض ابتكػر الفنػاف  فمػاشً مئات ط
غيػػر فػػادي تركػػت النػػاس فػػر يالػػة ذىػػوؿ فػػر جميػػع  نيػػا  العػػالـ  وبصػػرؼ النظػػر فػػف تقػػديره 
 لنامػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الػػػػػػػػػػػػػػػػػػورؽ كمػػػػػػػػػػػػػػػػػػادة  فعنػػػػػػػػػػػػػػػػػػو ي ػػػػػػػػػػػػػػػػػػعر معيػػػػػػػػػػػػػػػػػػا بقرابػػػػػػػػػػػػػػػػػػة كوسػػػػػػػػػػػػػػػػػػيط للإبػػػػػػػػػػػػػػػػػػداع"

 (.https://www.arcticpaper.com/inspirationا

               
ت كيبت ابدافية بنامة الورؽ  ،Eric Standley  الفناف اريؾ ستاندلر 22 -06  كاؿ ا

 تقنية الميزر.منفذة بالمقوى  

       
ية بنامة الورؽ   ت كيبت ابدافEric Standley  الفناف اريؾ ستاندلر 29 -22  كاؿ ا

 تقنية الميزر.ب  اويدات تطبيقية  المقوى

         
  ت كيبت ابدافية بنامة الورؽ Eric Standley  الفناف اريؾ ستاندلر 21 -22  كاؿ ا

 تقنية الميزر.منفذة بالمقوى  

https://www.arcticpaper.com/inspiration
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 :Mia Pearlmanالفنانة مايا بيرلمان  
  ويصػػػػػمت فمػػػػػف 0622ة  فػػػػػاـ ولػػػػػدت مايػػػػػا بيرلمػػػػػاف فػػػػػر الوشيػػػػػات المتيػػػػػدة اشمريكيػػػػػ

مف جامعة كورونيؿ  وكانت بدايات  يرتيا الفنيػة فػر فػف  0669بكالوريوس الفنوف الجميمة فاـ 
الكتاب  بعمؿ مصص بالورؽ مجسمة ل طفاؿ  اـ استندمت الم رط فػر مطػع الػورؽ  ومنػر مػا 

بدافيػػة فائقػػة  ومنػػر توصػػمت لػػو ىػػو اشسػػتفادة مػػف تقنيػػة الميػػزر فػػر  فماليػػا الفنيػػة ميققػػة تقنيػػة ف
  (https://www.google.com/searchا  فماليا كانت التجييز فر الفراغ  ومف  فماليا 

 

      
  22  ت كيبت ورمية   فماؿ فف الكتاب.   كاؿ اMia Pearlman  ماي بيرلماف 20كؿ ا 

 ماي بيرلماف  ت كيبت فراغية ورمية بتقنية الميزر.  22  22
 

       
   ماي بيرلماف  التجييز فر الفراغ  باستنداـ تقنية الميز والت كيؿ بالورؽ29 -22  كاؿ ا

 Lyndi Sale: (https://www.emmanuelleg.com/lyndi-sales)الفنانة: لندا سيمز  
ليندي سيمز فنانة تقػيـ فػر كيػب تػاوف بجنػوب ففريقيػا  ولقػد فممػت فمػف فن ػا  سمسػمة مػف 

المادػية  ومػد تنوفػت النامػات والتقنيػات  التركيبات وايفماؿ الفنية فمف مدار الستة ف ػر فامػاً 
ة  ومػػف تمػػؾ النامػػات البرسػػبيكس والػػورؽ والمطػػاط التػػر نفػػذت مػػف نبليػػا  فماليػػا الفنيػػة الفراغيػػ

المنفػذة بتقنيػة الميػزر والػورؽ مسػتندمة معػو  والنسيج واليجر المقطػوع ب ػكؿ معقػد  ومػف  فماليػا
  نامات  نرى تتوافؽ مع ت كيبتيا الفراغية

https://www.google.com/search
http://www.google.com.sa/imgres?imgurl=http://paperscissorstonedotcom.files.wordpress.com/2013/07/su-blackwell1.jpg&imgrefurl=http://paperscissorstonedotcom.wordpress.com/page/2/&h=768&w=1024&tbnid=OVTYx_l674v2YM:&zoom=1&docid=zHObbkW7v9WscM&ei=C0StVMqBHsq7ygPDuoLYAQ&tbm=isch&ved=0CFAQMygnMCc&iact=rc&uact=3&dur=729&page=2&start=19&ndsp=28
http://www.google.com.sa/imgres?imgurl=http://paperscissorstonedotcom.files.wordpress.com/2013/07/su-blackwell1.jpg&imgrefurl=http://paperscissorstonedotcom.wordpress.com/page/2/&h=768&w=1024&tbnid=OVTYx_l674v2YM:&zoom=1&docid=zHObbkW7v9WscM&ei=C0StVMqBHsq7ygPDuoLYAQ&tbm=isch&ved=0CFAQMygnMCc&iact=rc&uact=3&dur=729&page=2&start=19&ndsp=28
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لميزر مجموفة ت كيبت فراغية  فف اليفر با :Lyndi Sale  لندا سيمز  22 -26  كاؿ ا

 فمف الورؽ

            
مجموفة ت كيبت فراغية  فف اليفر  :Lyndi Sale  لندا سيمز  22  22  22  كاؿ ا

 بالميزر فمف الورؽ
 SHAUL TZEMACH: (https://www.google.com/search)الفنان شاؤول تسماش 

كيبت  يػػد الفنػانيف الػػذيف  بػدفوا فػػر الت ػػ :SHAUL TZEMACH الفنران شرراؤول تسررماش
 الفراغية بنامة الورؽ مستندماً تقنية الميزر  ومد  نتج  فماشً فبدافية منيا 

          
 فماؿ فنية باليفر فمف  :SHAUL TZEMACH   اتوؿ تسماش 29  22  29  كاؿ ا

 الورؽ بتقنية الميزر

        
فمف   فماؿ فنية باليفر :SHAUL TZEMACH   اتوؿ تسماش 20  21  26  كاؿ ا

 الورؽ بتقنية الميزر
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ومما سبؽ نتبػيف  ف العصػر الميػزري ييمػؿ فػر طياتػو القػدرة فمػف النفػاذ فػر  غػوار المػواد 
والنامػػات المسػػتندمة  ومػػف نػػبؿ اسػػتنداـ تقنيػػة الميػػزر فػػر ت ػػكيؿ نامػػات الػػورؽ تػػـ التوصػػؿ 

والجماليػػة  وايفمػػاؿ  يفمػػاؿ فنيػػة فاليػػة القيمػػة  تتنػػوع بػػيف العمػػؿ الفنػػر الػػذي ييمػػؿ القػػيـ الفنيػػة
فف ذلػؾ ال ػعاع العجيػب الػذي سػمر بػالميزر  الجمالية ذات الوظيفػة النفعيػة منفػذة ب ػكؿ فبػدافر.

لديػػػو مػػػدرة فجيبػػػة فػػػر تنفيػػػذ  فمػػػاؿ فنيػػػة جماليػػػة ش نيائيػػػة يسػػػب رتيػػػة كػػػؿ فنػػػاف وتصػػػميماتو 
 ومودوفات وفمسفة  فمالو  ادافة فلف استنداماتو فر  تر مياديف اليياة.

 :الطار العممي لمبحث -محور الرابعال
مػػػف نػػػبؿ معطيػػػات الدراسػػػة النظريػػػة السػػػابقة المتمامػػػة فػػػر ميػػػاور البيػػػث الػػػابث والتػػػر 
انتصػػت بػػالتعريؼ بػػالميزر وتوظيفاتػػو فبػػدافياً كمػػا ر ينػػا فػػر الميػػور الاالػػث  مػػروراً بعلقػػا  الدػػو  

ات تقنيػة الميػزر  مامػت الباياػة فمػف نامػة الػورؽ وتقنياتيػا وطػرؽ الت ػكيؿ فييػا مػف نػبؿ تطبيقػ
فػػر ىػػذا الميػػور بػػعجرا  بعػػض التطبيقػػات العمميػػة مسػػتندمةً نامػػة الػػورؽ وتقنيػػة الميػػزر لإنتػػاج 
م غوشت فنية تتوافؽ وفكرة البيث. ومف ىذا المنطمؽ مامت الباياة بعمميػة تجريػب بتقنيػة الميػزر 

و فمػػػاؿ فنيػػػة مائمػػػة فمػػػف اليمػػػوؿ بتفريػػػب نامػػػة الػػػورؽ المقػػػوى والتػػػواؿ لإنتػػػاج كػػػروت مناسػػػبات 
  ليمتػد الفػف والمػا   اليوا   التراب  النارالإبدافية التتابعية القائمة فمف العناصر الكونية ايربع ا

والتقنيػػػة فلػػػف الم ػػػغوشت الفنيػػػة التػػػر تفيػػػد فػػػر المناسػػػبات اشجتمافيػػػة وايفمػػػاؿ البيئيػػػة المتعمقػػػة 
فػػر مياولػػة لػػربط الوامػػع الت ػػكيمر بػػالمجتمع كعيػػدى بفمسػػفة فبمػػة الإنسػػاف بػػالكوف الميػػيط بػػو  

ايىػػداؼ التػػر تيػػتـ بيػػا التربيػػة الفنيػػة  وىػػر ربػػط الفػػف بػػالمجتمع لتنميػػة الػػذوؽ الجمػػالر واليػػس 
الفنػػػػر الإبػػػػدافر لػػػػدى فامػػػػة الجميػػػػور  مسػػػػتندمةً فػػػػر ذلػػػػؾ مفػػػػردات مػػػػف الزنػػػػارؼ اليندسػػػػية 

دػػافة لػػذلؾ مامػػت  الإسػػبمية التػػر ت ػػكؿ الػػوفر الجمعػػر لجميػػور المممكػػة العربيػػة السػػعودية. وا 
الباياة بعدناؿ تقنيات  نرى تندـ مجاؿ اي غاؿ الفنيػة التطبيقيػة كػالتفريب فػر اشستنسػؿ والطبػع 
مستندمةً  لواف البناخ  وتـ صياغة كؿ ذلؾ وفقاً لمتسمسػؿ التتػابعر المػرتبط بفكػر وفمسػفة الفنػوف 

 المتارة فر يياة الإنساف ب كؿ مبا ر. الإسبمية بعناصرىا ايربع بوصفيـ العناصر
ىػػر ال ػػغؿ  -كجػػانر تطبيقػػر-والفػػف الت ػػكيمر   -كجانػػب رويػػر-فف العبمػػة بػػيف العمػػـ 
ىػو زيػادة درجػة الػوفر فػف طريػؽ زيػادة تػدانؿ المػادة و ىػدؼ الييػاة ال اغؿ لمباياة  والنابع مػف 

دراؾ بالروح يتػف ش يكػوف ىنػاؾ فػر النيايػة  ي افتػراؽ بػيف ىػذيف القطبػ يف  وبػذلؾ يكػوف وفػر وا 
ف مسػػيرة الإنسػاف تقتدػػر  ف يصػػب   فذ يمكننػػا القػوؿ   مػع الػػوفر الكمػر ايصػػمر الػنفس متطابقػػاً 

مسػػيرة  رىػػو  و ف يتعػػرؼ فمييػػا مػػف منظػور فمسػػفتو وفممػػو وطبيعػػة فممػػو لنفسػػو    و وافيػػاً  مػدركاً 
  نصيتو.  كيانو الإبدافر و وبنافمف رتية نفسو  مادراً  مف نبليا تطورية يصب  فييا الإنساف
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( كمنطمرق فمسرفي والمراء ،اليرواء، التراب، النار) الأربعة الكونية لعناصرعمى اعامة  لمحة
 (http://www.maaber.org/issue) :للإطار العممي

 فػر ايسػاس يجػر وت ػكؿ فػاـ   لفػر منػذ مائمػة فمميػة نظريػة ىػر :الأربعرة الكونيرة العناصرر
 واليػوا  والمػا  ايرض مف مزيج مف يتكوف مرئر  ر  كؿ  ف فمف تقوـ  والطب والعموـ الفمسفة
 المػػا   واالسػػائمة  ايرض  االصػػمبة  المػػادة فناصػػر مػػع تتفػػؽ ايربعػػة العناصػػر وىػػذه  والنػػار

  .291  2106االيرازي   نار واالببزمية  اليوا   واالغازية 
  292ابؽ  االمرجع الس: وخصائص مزايا العناصر ىذه من عنصر ولكل

 الإنسػاف بػيف التواصػؿ  ي الإنسػاف  لػدى الفيزيولػوجر العامػؿ ويماػؿ :الترابي العنصر خصائص
 والػذاتر  ال نصػر وايمف والم رب  والموكؿ وايمبؾ  الماؿ والمسكف  البيت وت مؿ وايرض 
 .وغيرىا والصبر  والصية  كمؿ  بب والعمؿ

 واليػػزف والميبػػة  العاطفػػة ويماػػؿ الإيسػػاسب ينػػتص مػػا كػػؿ يماػػؿ :المررائي العنصررر خصررائص
 تنػتص التػر الصػفات ىػذه مػف وغيرىػا والعزيمػة  والإصػرار والسرور  والفرح والكراىية والغدب 
 .بايياسيس
 والكػػػبـ الغيػػػر  مػػػع واشتصػػػاؿ بالتواصػػػؿ ينػػػتص مػػػا كػػػؿ يماػػػؿ :اليررروائي العنصرررر خصرررائص
 اليسػػية فػوؽ والرتيػة الرويػػانر واليػس والتفكيػر الإمنػػاع  ومػوة والػذكا  والتربيػػة  والاقافػة والنقػاش 
 .وغيرىا

 والإصػرار النميقػة  ومػوة لميياة الدافعة والقوة الطامة فر ما كؿ ويماؿ  الناري العنصر خصائص
 ,Jakubczakاا وغيرىػ والكػرـ الييػاة  ويػب المسػتمر  والبيػث التجػارب  فر بالغوص والعزيمة

2001 . 
 والمػػػا  النػػػار وىػػػر العناصػػػر ىػػػذه تناسػػػؽ فمػػػف تعتمػػػد وفالكػػػ يركػػػة  ف الفبسػػػفة ويعتقػػػد

 ييػػددونيا التػػر العناصػػر ىػػذه بػػيف تبادليػػة فبمػػات ىنػػاؾ  ف ويػػروف والمعػػادف  والنبػػات وايرض
 ينػػتج والن ػػب النبػػات  ن ػػب ينػػتج المػػا   ف افتقػػادىـ فػػر يف وايرض  والنػػار والن ػػب بالمػػا 
 العناصػػػر لإنتػػػاج اليمقػػػة ىػػػذه تسػػػتمر وىكػػػذا بػػػات الن تنػػػتج وايرض ايرض  تنػػػتج والنػػػار النػػػار 
وبػػذلؾ  (،John O'Donohue, 2010ا شنيايػػة مػػا فلػػف واسػػتمرار واسػػتقرار ابػػات فػػر ايربعػػة
  والسػػػائمة ىػػػر المػػػا   فالمػػػادة الصػػػمبة ىػػػر ايرض  فػػػف يالػػػة اي ػػػيا  ايربعػػػة العناصػػػر تعبػػػر

لقػد بػد ت   و لف منػر ىػر نتيجػة فعػؿ النػاروالغازية اليوا  والتفافبت الكيماوية لمتيوؿ مف ياؿ ف
الييػػػػاة فمػػػػف ايرض مػػػػف نػػػػبؿ فعػػػػؿ النػػػػار بالمػػػػا   فػػػػاليرارة والطامػػػػة التػػػػر  فطتيػػػػا ال ػػػػمس 
ف فعاليػػػة النػػػار والمػػػا  يرمػػػز ليػػػا مػػػف نػػػبؿ  لممييطػػػات سػػػميت بظيػػػور  وؿ الكائنػػػات الييػػػة  وا 

ويبيػػػث فػػػف   فقيػػػاً  دد دائمػػػاً التصػػػالب  فػػػالنط ايفقػػػر يماػػػؿ المفيػػػوـ ايناػػػوي  و المػػػا  الػػػذي يتمػػػ
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  ريو ال ػػقوؽ فػػر ايرض ليػػدنؿ دػػمنيا وينتفػػر  والنػػط العمػػودي لمتصػػالب يماػػؿ المفيػػوـ الػػذك
   وفيما يمر فرض لفمسفة ىذه العناصر 

عبػػر فػػف وايػػد مػػف  ىػػـ  سػػرار الطبيعػػة وىػػو اشيتػػراؽ والتيػػوؿ  يف الكػػوف مػػا كػػاف ت  و  النررار: -
وتيوليػػػا فلػػػف طامػػػة  ونفػػػس ال ػػػر  ينطبػػػؽ فمػػػف جسػػػد ليكػػػوف بػػػدوف فمميػػػة ايتػػػراؽ المػػػادة 

يساسػو وتفكيػره  فكميػا ش يمكػف  ف تيػدث دوف تواجػد فمميػة ايتػراؽ  الإنساف وفقمو وتنفسو وا 
عبدػػر النػػار فػػف اليػػدود الفاصػػمة بػػيف المسػػتوى الفيزيػػائر والمسػػتوى ايايػػري  ولػػذلؾ ت    و وتيػػوؿ

 ب مع المستوى الروير.افتبرت النار فبر التاري  العنصر القوى لمتناط
ىو السائؿ الييوي ل رض  واينيػار ىػر ال ػراييف وايوردة  والبييػرات ىػر الدػفائر و  الماء: -

الما  كالدـ يعطر اليياة لكػؿ اي ػيا   لمنباتػات والييػواف والإنسػاف ويتػف لميجػارة   فالعصبية
  ش بفدػػؿ جزيئػػات المػػا اليجػػارة الكريمػػة ش تتكػػوف ف  فوالبمػػورات التػػر تيتػػاج لممػػا  لتت ػػكؿ

 ف نعطر لمما  ميمتو اليقيقية ودوره الفعىاؿ فر يياتنػا الروييػة والعاطفيػة  اً دمف الدروري جو 
بػؿ ىػو  سػاس ماػؿ المػادة الكونيػة  وي  فػر نمػؽ الكػوف  ساسػياً  فنصػراً   المػاف   وبػذلؾوالعقمية
 اليياة.

مػػػر التركيبػػػر ايساسػػػر  والػػػذي فنصػػػر التػػػراب ىػػػو العنصػػػر الييكيعتبػػػر  الترررراب أو الأرض: -
مػف ىنػا وجػب تومػؿ ايرض   اػـ النػار يتيػوؿ فلػف الييػاة العدػوية بفدؿ المػا  واليػوا  ومػف

 يميزىا مف تداريس وجباؿ.بما 
  لميػػوا  تػػواير تنظيمػػر لمنػػار  فيػػو مػػد يسػػافد فمػػف انت ػػارىا وا  ػػعاليا  و فنمادىػػافف  اليررواء: -

ايربعة المعروفة ليست فش تظػاىرات نارجيػة لمعناصػر  العناصروبذلؾ ف وش يياة بدوف ىوا  
 الكونية.اليقيقية  و المبادئ ايساسية 
 الجانب التقني للإطار العممي: 

 استندمت الباياة النامات وايدوات التالية 
 الخامات: -أول  

   .ممـ رصاص -   .فر اة تمويف -   .م رط -
 لفني من خلال المراحل التالية:وذلك وفقا  لآليات التصميم ومنظومة تشكيل العمل ا

  النػارا ترمػز لمعناصػر ايربعػة  يـ الػبعضلويػات مكممػة لبعدػ ةربعػ فػف  ةفبػار  :التصميم -1
المػػوف  يماميػا رالنػاف تمامػورمػز لػو بمػوف الصػفة التػػر ي   فنصػػروكػؿ    والمػا   اليػوا   التػراب

جػػز  كػػؿ و   زرؽاي يمامػػو والمػػا  لػػوف الصػػيرا   صػػفرايالمػػوف  فيمامػػو التػػراب   مػػا يمػػراي
عبػػر فػػف فػػدد ت   فمػػف ىيئػػة مسػػارات لونيػػة  فقيػػة نػػط فردػػر  02ا كػػوف مػػفم مػػف العمػػؿ
 نريف.نر ليظير لنا نوع العبمة مع ا ممزوج كؿ لوف مع ا   الكواكب
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وىر فمف  كؿ ربع دائرة  يػتـ تابيتيػا فمػف   الورق المحفورة بالميزر من قطعة تم استخدام -2
 يرمػز سػاس وىر   دائرة كاممة تتماؿمع بعديـ البعض    وبتجميع القطعفريغوبعد ت تواؿال
 .رديةمب ر فمف الكرة ايل

 ي ػير   ومرافاة الييئة الرمزيػة التػرخردمج كل عنصر مع الآو بعد التثبيت وتموين الخطوط  -2
ت نبيظ بوف كؿ فنصر لونر يندرج تيتو مجموفة لونية تميزه وىػذه ىػر الصػفا  ليا الموف

 المنتمفة التر تميز الب ر.

    
  وتـ فييا تفريب الورؽ بتقنية ولف مف العمؿ الفنرالنطوة اي  مف  فماؿ الباياة  22 كؿ ا

  مف  فماؿ الباياة  22 كؿ ا الميزر بعد تيديد التصميـ المستمد مف الزنارؼ الإسبمية.
 لزنارؼ الإسبمية  منفذ بتقنية التفريب بالميزر  ومفردات مف ارت مناسباتاك
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  وتابيت الورؽ الميفور بالميزر تواؿ تفريب ال   ب  جػ  د  مف  فماؿ الباياة  تـ  -22 كؿ ا

وترتبط الدششت الرمزية وتتد  المسارات ايفقية  وتقنيات الطبافة فمف التواؿ بالب  الذىبر  
  .والما   اليوا   التراب  النارلموف بالعناصر الكونية ا

      

 
ف ىناؾ ويتكد   يرمزنر لمعمؿ الفنر مودع    ب  جػ  د  مف  فماؿ الباياة   -22 كؿ ا

 .مابمية لمب ر بالتغيير
 مف نبؿ ما سبؽ توصمت الباياة فلف النتائج التالية  النتائج:
نتاجػو لم -0 عمػػؿ فف اشكت ػافات العمميػة والتكنولوجيػػا المسػتيداة ليػا  ارىػػا فمػف رتيػة الفنػػاف وا 

 الفنر.
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 يرتبط العمـ بالفف ارتباطاً وايقاً وكؿإ منيما ياري ا نر. -2
 يعد العمـ  ساس بنيوي لمعديد مف اشتجاىات الفنية اليدياة والمعاصرة. -2
غيرت التكنولوجيا المعاصرة مف طبيعة المنتج الإبدافر  و يدات تفافبً بيف العمػؿ الفنػر  -2

 والمتمقر.
مكانية استنداميا مع كافة النامات.تتميز تقنية الميزر بجودتيا ا -2  لفائقة ونتائجيا المبيرة وا 
  عاع الميزر ذو مدرة فائقة ويمكف توظيفو فر  تف مناير اليياة. -9
امكانيػة فبػػداع م ػػغوشت فنيػة و فمػػاؿ فراغيػػة مػف نػػبؿ توظيػػؼ تقنيػات الميػػزر فػػر مجػػاؿ  -2

 الفف.
 مكػف توظيفيػا مػع كافػة النامػات فتيت تقنية الميزر  ماـ الفناف مجاشت متعػددة للإبػداع و  -9

 تقريباً.
 التوصيات:

 توصر الباياة با تر 
 المزيد مف الدراسات والبيوث يوؿ تقنيات الميزر وتطبيقاتيا فر الفف. -0
مكانيػػػػة  -2 المزيػػػػد مػػػػف البيػػػػوث والدراسػػػػات يػػػػوؿ تطبيقػػػػات الببزمػػػػا المنتجػػػػة مػػػػف الميػػػػزر  وا 

 توظيفيا فر مجاشت الفنوف المتعددة.
ت الدراسػػػية بالتكنولوجيػػػا المعاصػػػرة وناصػػػة تقنيػػػة الميػػػزر لمػػػا تتسػػػـ بػػػو تمػػػؾ دفػػػـ المقػػػررا -2

 التطبيقات مف جودة فائقة.
 تنظيـ ورش فمؿ تدريبية فمف توظيؼ تقنية الميزر فر مجاؿ الإبداع. -2
فدناؿ مقررات دراسية نظرية تود  فبمة العمـ بالفف كوساس بنيوي ليػا  و نػرى تنػتص  -2

 الدو  وفبمتيا بالفنوف البصرية.بتكنولوجيا الميزر وفموـ 
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