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  PHETالتفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية أثر 
 تنمية التفكير التحميمي ومتعة التعمم  عمىوالأسموب المعرفي 

 في مادة الفيزياء لطلاب الصف الأول الثانوي 
*إيمان عبد الكريم كامل نويجي /د.أ.م.

 

 المستخمص:
)الموجو مقابل  PHETعرف أثر اختلاف نمط استخدام المحاكاة التفاعمية ىدف البحث إلى ت

الحر(، والأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد(، والتفاعل بينيما عمى تنمية التفكير التحميمي 
طالب من طلاب  99ومتعة التعمم لدى طلاب الصف الأول الثانوي. وتكونت عينة البحث من 

طالب يمثل الأسموب المعرفي  02ة حدائق المعادي الرسمية لمغات بمدرس صف الأول الثانويال
عشوائيًا كل أسموب معرفي  طلاب ، وزعمدطالب يمثل الأسموب المعرفي المعت 09المستقل، و

عمى مجموعتين تجريبيتين. واعتمد البحث عمى التصميم التجريبي المعروف باسم التصميم 
ستعانت الباحثة في جمع البيانات عمى أداتين وا .2x2  Factorial Design 2x2العاممي 

 ومقياس متعة التعمم. في مادة الفيزياء ىما: اختبار التفكير التحميمي
ومتعة  التفكير التحميميفي تنمية  PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية  أثرالنتائج  وأوضحت

المحاكاة التفاعمية تفوق مجموعة الطلاب التي استخدمت ، و ”عينة البحث“التعمم لدى الطلاب 
PHET عمى مجموعة الطلاب التي استخدمت المحاكاة التفاعمية  الموجوPHET في  الحر

عمى التفكير التحميمي لم تتأثر كثيراً ” عينة البحث“قدرة الطلاب التفكير التحميمي، كما أن 
تفوق ى كما أشارت النتائج إلبالتفاعل بين متغيري البحث. بالأسموب المعرفي لمطلاب ولا 

عمى مجموعة الطلاب التي  الموجو PHETمجموعة الطلاب التي استخدمت المحاكاة التفاعمية 
كما أن متعة التعمم لدى الطلاب  متعة التعمم،في  الحر PHETاستخدمت المحاكاة التفاعمية 

لاب متعة التعمم لدى الط بينما تأثرت، بالأسموب المعرفي لمطلابلم تتأثر كثيراً ” عينة البحث“
، والأسموب PHETبالتفاعل بين كل من نمط استخدام المحاكاة التفاعمية ” عينة البحث“

 .بفروق دالة إحصائيًا المعرفي
، تدريس الفيزياء، التفكير التحميمي، متعة PHETالمحاكاة التفاعمية  الكممات المفتاحية:

 التعمم، الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد(.
                                                           

-كمية التربية  -أستاذ مساعد المناىج وطرق تدريس العموم: إيمان عبد الكريم كامل نويجي. دأ.م. *
 جامعة حموان.
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The interaction between the type of using the interactive 

simulation PHET and the cognitive style and its effect on 

developing analytical thinking and learning enjoyment in 

physics secondary school students 

Dr. Iman Abdel Karim Kamel Noweigy  

Abstract: 

The aim of this research was to identify the effect of the difference in the type 

of using the interactive simulation PHET (directed versus free), and the 

cognitive style (independent versus dependent), and the interaction between 

them on developing analytical thinking and learning enjoyment among first-

year secondary school students. The research sample consisted of 44 first-year 

secondary school students at Hadayek El Maadi Official Language School, 20 

students representing the independent cognitive style, and 24 students 

representing the dependent cognitive style. Students of each cognitive style 

were randomly distributed into two experimental groups. The research relied 

on the experimental design known as the factorial design 2x2. The researcher 

used two tools to collect data: the analytical thinking test in physics and the 

learning enjoyment scale. The results showed the effect of using interactive 

simulation PHET in developing analytical thinking and enjoyment of learning 

among students (research sample), and the superiority of the group of students 

who used the directed interactive simulation PHET over the group of students 

who used the free interactive simulation PHET in analytical thinking. 

Moreover, the ability of students (research sample) to think analytically was 

not greatly affected by the cognitive style of students or the interaction between 

the two research variables. The results also indicated the superiority of the 

group of students who used the directed interactive simulation PHET over the 

group of students who used the free interactive simulation PHET in enjoyment 

of learning. Furthermore, the enjoyment of learning among students (research 

sample) was not greatly affected by the cognitive style of students, while the 

enjoyment of learning among students (research sample) was affected by the 

interaction between both the type of using interactive simulation PHET and the 

cognitive style with statistically significant differences. 

Keywords: PHET interactive simulation, teaching physics, analytical thinking, 

enjoyment of learning, cognitive style (independent/dependent). 
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تنمية  فيوالأسموب المعرفي  PHETالتفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية أثر 
  الثانوي صف الأوللالتفكير التحميمي ومتعة التعمم في مادة الفيزياء لطلاب ا

 مقدمة:
في شتى  ت كبرىتحولا في العصر الحالي أحدثت التطورات العممية والتكنولوجية إن

أعادت تشكيل كيفية تقديم المعرفة واستيلاكيا. وقد حيث ، التعميم مجالات الحياة وخاصة مجال
أدى دمج التقنيات المتطورة، مثل المحاكاة التفاعمية والواقع الافتراضي ومنصات التعمم التكيفي، 

 تجارب تعميمية دوات والتقنياتىذه الأ ىيأتالتدريس.  طرق واستراتيجيات إلى إحداث ثورة في
عمى ردود فعل في الوقت الفعمي وتعميمات تكيفية، الطالب إمكانية حصول  وفرت. و ثرية ومرنة

إمكانية الوصول إلى الموارد عبر الإنترنت بالإضافة إلى  ،مما يعزز مشاركة الطلاب وفيميم
 في جميع أنحاء العالم.  لمطلابتعميم عالي الجودة الأمر الذي أتاح والتقنيات التعميمية، 

المفيوم أو ببيئة تسمح ليم باكتشاف  الطلاب التفاعمية حاكاةالمفي ذات السياق تمد 
كما ، والظواىر العممية المفـاىيمشرح ن تساعد المعمم في أومعالجة المتغيرات، ويمكن الظاىرة 
 العممية وتفسيرىا. الظواىرستكشاف نفسيم، وذلك لاأاستخداميا بلمطلاب  يمكـن

 (Batuyong, C. T., Antonio, V. V. (2018) 
1
 

تحاكي محاكاة التدريب وىي  :محاكاة التدريب ، وىما:ىناك نوعان مختمفان من المحاكاةو 
لعمميات في العالم الحقيقي من خلال إعادة تمثيل نوع معين من النظام أو العممية من عمى ا

تحاكي أنظمة محددة من وىي  :محاكاة النمذجة. و أجل تحسين الأداء وتعظيم كفاءة المستخدم
 .مثل محاكاة الطقس -شاء و/أو اختبار النموذج أجل إن

 (De Smale, S., Overmans, T., Jeuring, J., van de Grint, L., 2016) 
واتجيت عديد من المؤسسات التعميمية إلى دمج المحاكاة التفاعمية ضمن بيئات تعميمية 

لًا، بل تركز عمى أداءات مختمفة، فيي لا تمثل وحدىا بيئة تعميمية كاممة، ولا تقدم تعميمًا كام
)محمد  وميارات محددة لذا ينبغي دمجيا ضمن بيئات تعميمية أكبر مثل بيئات التعمم المدمج

 لتكون ناجحة. عممتتطمب المحاكاة سياقًا وتوجييًا من المو  .(042، 0202، خميس عطية
                                                           

 (American Psychological EDتم استخدام نظام توثيق جمعية عمم النفس الأمريكية الإصدار السادس )  1
)الاسم الأخير، السنة، الصفحة( لممراجع الأجنبية، والمراجع العربية الأسم كامل حيث يشير الرقم الأول في 

الميلادية والرقم الثاني إلى أرقام الصفحات، وتم ترتيبيا في قائمة المراجع كاممة من الأول  المرجع إلى السنة
 إلى الأخير.
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يندسة عن الأكاديميات الوطنية لمعموم وال 0211ذكر تقرير صادر عام في ىذا الإطار 
والطب في الولايات المتحدة أن المحاكاة لدييا القدرة عمى تعزيز أىداف التعمم العممي المتعددة، 

العمم،  اتبما في ذلك الدافع لتعمم العموم، والفيم المفاىيمي لموضوعات العموم، وميارات عممي
 (Moore, E.B.; Perkins, K.K., 2018) غيرىا.وفيم طبيعة العمم، و 
المحاكاة التفاعمية في بيئة التعمم التقميدية من خلال توفير منصات مج لقد ساعد د
ومن منصات المحاكاة  استكشاف المفاىيم العممية المعقدة. عمى لطلاباديناميكية وجذابة 

مفاىيم الفيزياء  تقديمالتي طورتيا جامعة كولورادو بولدر، ل ،PHET التفاعمية محاكاةال الفعالة
 .ر واقعية من خلال واجيات تفاعمية سيمة الاستخدامأكث بأسموب المجردة

 (Rayan, Baraa, et al., 2023) 
في قدرتيا عمى التكيف مع  PHETممحاكاة التفاعمية لتتمثل إحدى المزايا الرئيسية 

وتوفير محتوى وملاحظات مخصصة. ىذا النيج الشخصي مفيد  الاحتياجات الفردية لمطلاب
بًا ما يكافح الطلاب مع مستويات متفاوتة من المعرفة والفيم المسبق. الفيزياء، حيث غال في تعمم

المعرفية لمطلاب، يمكن المساعدة في سد الفجوات في للأساليب من خلال مواءمة التدريس ف
 .بما يساعد في ممارسة ميارات التفكير العميا المعرفة وتسييل الفيم بشكل أعمق
(Evangeline Q. Omoy, 2023) 

كبيرة في الإبداع العممي  ةزياد (Astutik, S., Prahani, B. K., 2018)اسة أظيرت در و 
 محاكاةالإشراك طلاب المدارس الإعدادية في مجموعات تعاونية باستخدام عند لمطلاب 
وعمى مستوى التعميم العالي، تم تقييم التفكير الإبداعي الناجم عن استخدام  ،PhET التفاعمية

لدى زيادة كبيرة في ميارات التفكير الإبداعي  وأظيرت النتائج PhET التفاعمية محاكاةال
 Habibi et al., 2020))الطلاب. 

في تعزيز التعمم  PHETالدراسات أىمية المحاكاة التفاعمية عديد من كما بينت نتائج 
المعرفي والعاطفي والسموكي وتعميم ميارات العالم الحقيقي، كما أنيا تزيد من اىتمام الطلاب 

التفاعمية  استخدام المحاكاة علاوة عمى ذلك، فإن .(Talan, T., 2021)مشاركتيم في التعمم و 
PHET  المساعدة في ، و عمى التحصيل الأكاديمي لمطلاب في سياق تعميم العموم كبيرلو تأثير

تصور مفاىيم الفيزياء وربط الفيم الرياضي بمفاىيم  ومنيا تعمم الفيزياء تحدياتالتغمب عمى 
  (Saudell M., et al., 2021) يزياء.الف

الفيزياء ىي واحدة من المواد الصعبة في المدرسة الثانوية وعند الأخذ في الاعتبار أن 
تعميم الفيزياء وتعمميا أن يقل اىتمام الطالب بيا بشكل كبير بسبب شكميا المعقد والمجرد. و و 
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ل مصدر قمق لأي نظام تعميمي يمث ذاانخفاض الأداء الأكاديمي وى أدت إلى يواجو تحديات
(Casinillo & Aure, 2018).  ومن بين التحديات التي تواجييا نقص المعامل والمعدات في

يجب أن يكون ىناك تدخل بشأن كيفية زيادة اىتمام الطلاب بتعمم المزيد من  لذا ؛تعميم الفيزياء
ستحداث طرق لجعل التدريس الفيزياء بطريقة أكثر جدوى. وىذا يمثل تحدٍ لمعممي الفيزياء لا

 .عزز أداء الطلابوي والتعمم محفزين
استكشاف مثل العمماء عممية في  PhETالمحاكاة التفاعمية  عند استخداميشارك الطلاب 

وأن ىذا يؤدي إلى تعمم أكبر وأعمق لممفاىيم العممية وأخذ الوقت لاستكشاف المحاكاة من خلال 
جراء الروابط واس  (Potane J., Bayeta R., 2018)تنتاج القواعد. أسئمتيم الخاصة وا 

إن جعل الطلاب يندمجون بشكل منتج في نشاط ما ويعرضون سموكًا يشبو سموك العمماء 
يتطمب تحديات متوازنة واستنباط طريقة المشاركة الصحيحة. وقد ثبت أن المحاكاة التفاعمية 

PhET وفي المختبر وأثناء الأنشطة بمع الطلا ناجحة في كمتا الميمتين أثناء المقابلات ،
  .(Talan, T., 2021)الصفية 
والتعمم،  التعميم عمميتي المعرفية في ساليبالأ زاد الاىتمام بتأثيرفي السنوات الأخيرة، و 

الأسموب المعرفي أحد أىم الاستعدادات الخاصة بالمتعمم التي تتضمن كافة المجالات المعرفية ف
طريقة الفرد المميزة يشير الأسموب المعرفي إلى طة بشخصيتو. حيث والعقمية والإدراكية المرتب

والتعامل المميز مع المواقف  أو تنظيميا في تناول المعمومات، سواء استقباليا، أو معالجتيا،
أحد الأبعاد الأكثر دراسة للأسموب المعرفي ىو التمييز بين الاستقلال عن المجال و . الإدراكية

ىيرمان ويتكين وزملاؤه الضوء عمى كيفية إدراك الأفراد  ، حيث سمطوالاعتماد عمى المجال
  .(Muhammad, T., et al., 2015) لبيئتيم والتفاعل معيا، وخاصة في سياقات التعمم

 استخدام طرقالمعمم في  تحديد الأسموب المعرفي لمطلابيمكن أن يساعد و 
 عد التفاعل بينلذا ي  تعمم لمطلاب. استراتيجيات تدريس أكثر فعالية تتوافق مع تفضيلات الو 

وأحد الأبعاد  ،قد يكون ميمًا المعرفية مجالاً  ساليبوالأ PHETالمحاكاة التفاعمية  استخدام
الأكثر دراسة للأسموب المعرفي ىو التمييز بين الاستقلال عن المجال والاعتماد عمى المجال 

المستقمون  طلابيميل الفي سياقات التعمم. وكيفية إدراك الأفراد لبيئتيم والتفاعل معيا، وخاصة ف
 طلابعن المجال إلى أن يكونوا أكثر تحميلًا ويفضمون العمل بشكل مستقل، بينما يستفيد ال

محمد أبو اليزيد أحمد ) المعتمدون عمى المجال من التوجيو المنظم وبيئات التعمم التعاونية
للاستفادة من  ميمب المعرفية أمر لذا ترى الباحثة أن فيم ىذه الأسالي (؛0200، مسعود

 بشكل فعال. PHETالمحاكاة التفاعمية 
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مثل العميا  التفكيرتنمية ميارات  في سياق متصل فإن أحد أىداف التربية العمميةو 
وىذه الميارات تعبر عن الاستنتاج والتمييز والتحميل والقدرة عمى فيم العموم والرموز المجردة 

 التفكير التحميمي.
من حل  فرادكّن الأم  ا في النشاط العقمي الذي ي  ميمً التفكير التحميمي عنصرًا عد ي  و 

سمح بتجزئة المشكلات المعقدة إلى ميارات تالمشكلات بسرعة وفعالية. وىو يشتمل عمى 
يأخذ التفكير التحميمي دورًا رئيسيًا في فمكونات أبسط وأكثر قابمية للإدارة في معالجة البيانات، 

استخلاص المعرفة و  ،عمل التنبؤات وتصور البيانات وتصميمياو  ،معالجة البياناتأنشطة مثل: 
 (Rasheva-Yordanova, Katia et al., 2018) فعالة.وتقديم حمول  ،من البيانات المتراكمة

 المعمومات بين الروابط فيم عمىيساعد الطالب التفكير التحميمي إلى جانب ذلك فإن 
 التي الأخطاء عمى المختمفة، والتعرف والحجج المعمومات ةصح عمى والأحداث، والتعرف

عديد  بفعالية. وىذا ما أكدت عميو القرارات واتخاذ المشكلات وتحسينيا، وحل تفكيره في يرتكبيا
 .(Sundari, P. K., et al., 2020) (Putri, Sindhu, et al., 2019)من الدراسات منيا 

ة العممية إعداد متعمم مستمتعًا بدراسة العموم ولدية وفي سياق متصل فمن أىم أىداف التربي
ب متعة في العندما يجد الط(. ف90، 0219القدرة عمى بناء المعرفة بذاتو )حسام الدين مازن، 

لممحاكاة يمكن و بشكل أفضل،  ويحقق أىداف التعمم، التعمم بعمق في موضوع دمجالتعمم ين
 متعة. مبة و اجذ / تعممبيئة تعميمييئ يفية، أن تميزاتيا التفاعمية والتكمب PHETالتفاعمية 

 :الإحساس بمشكمة البحث
 نبعت مشكمة البحث من خلال:

 :الدراسات والبحوث السابقة -أولً 
  :PHET في مجال استخدام المحاكاة التفاعمية .أ 

أشارت نتائج عديد من الدراسات ومنيا دراسات )ىيا محمد المزروع ، وعبير المسعودي، 
0219،)( Guy, Retta, Lownes-Jackson, Millicent., 2015) (Batuyong, C. T., 

Antonio, V. V., 2018) ،(Potane J., Bayeta R., 2018)  ،(0214)نورة بنت مسعود اليزاني 

(Taibu, R., et al. 2021)  ،(Talan, T. 2021) ،(Saudell M., et al. 2021) (Banda, H. 

J., Nzabahimana, J. 2023) أىمية استخدام المحاكاة التفاعمية لىإPHET   في تعميم
وتعمم العموم وخاصة الفيزياء لما ليا من دور فاعل في تحسين الإنجاز الأكاديمي وتنمية 
ميارات التفكير العميا التي تنطوي عمى قيام الطالب بعمميات الاستدلال العقمي في حل المواقف 

وزيادة الدافعية لمتعمم وحب والتفكير العممي والناقد ة الصعبة والمعقدة بطريقة عممية وموضوعي
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حيث تساعد في تسييل  PHETالاستطلاع العممي. وأوصت باستخدام المحاكاة التفاعمية 
الوصول إلى الأفكار والمفاىيم المجردة من خلال توفير تمثيلات مرئية وتفاعمية، مما يسمح 

تعمل عمى سد كما أنيا   بشكل أكثر فعالية.لمطلاب باستكشاف واستيعاب الموضوعات المعقدة 
تمكن الطلاب من تطبيق المعرفة النظرية في التجارب و  ،الفجوة بين النظرية والتطبيق

الافتراضية، مما يعزز التعمم ويضمن قدرة الطلاب عمى رؤية الآثار العممية لما يتعممونو في 
ن لمطلاب التعمم بالسرعة التي الفصل الدراسي. وتوفر فرصًا لمتعميم المتمايز، حيث يمك

عادة النظر في المفاىيم الصعبة، والمشاركة في استكشاف موسع لمموضوعات التي  تناسبيم، وا 
يجدونيا مثيرة للاىتمام. وتقدم سيناريوىات من العالم الحقيقي تتطمب من الطلاب تطبيق 

وحل المشكلات المعقدة.  معرفتيم لحل المشكلات، وبالتالي تطوير قدرتيم عمى التفكير المنطقي
بالإضافة إلى أنيا جذابة وتمبي أنماط التعمم المختمفة، مما يساعد عمى الحفاظ عمى اىتمام 

 الطلاب وتحفيزىم في المواد العممية.
إلا أن نتائج بعض الدراسات أشارت إلى فاعمية استخدام المحاكاة التفاعمية الحر حيث 

منو أن يتصرف كعالم بالاستعانة بتعميمات الموقع فقط يقوم الطالب بالدور الأساسي ويتوقع 
للإجابة عن سؤال مفتوح عن موضوع التعمم، بينما أشارت نتائج دراسات أخرى إلى فاعمية 
استخدام المحاكاة التفاعمية الموجة الذي يسمح لممعمم بالتدخل في الوقت المناسب لتشكيل الخبرة 

أجل تمكينو من تحقيق أىداف التعمم. وىذا الاختلاف  لدى الطالب وتوجيو تفكيره ونشاطاتو من
في النتائج يتطمب إجراء مزيد من الدراسات لتحديد النمط الأكثر فاعمية لاستخدام المحاكاة 

 التفاعمية لتحقيق نواتج التعمم المعرفية والميارية والوجدانية.
 :في مجال التفكير التحميمي .ب 

 (Taleb, T., et al., 2016)ية ومنيا دراسات أشارت نتائج عديد من الدراسات العمم
 Sundari, P. K., et) (Putri, Sindhu, et al., 2019)( 0219 ،)عادل حميدي المالكي

al., 2020) (Muhsin, L. B., Laksono, E. W. 2023)  ،نوف محمد العطني، وآخرون(
حميل المشكلات المعقدة كّن الطلاب من ت( إلى أىمية تنمية التفكير التحميمي لأنو ي م  0209

وتحديد المبادئ الأساسية وتطبيق التفكير المنطقي لإيجاد الحمول، إلى جانب ممارسة ميارات 
يجاد العلاقات. كما أنو يرتبط بالقدرة عمى فيم  معرفية عميا مثل الاستنتاج والتمييز والتصنيف وا 

تعرف الأنماط وفيم و  يمالعموم والرموز المجردة. ويساعد الطلاب عمى تشريح ىذه المفاى
العلاقات بين القوانين والظواىر الفيزيائية المختمفة. ويزودىم بالقدرة عمى التعامل مع المشكلات 

 بشكل منيجي، وتقييم وجيات نظر متعددة، واستنباط حمول فعالة.
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 :وبينت الدراسات أنو يمكن تنمية التفكير التحميمي من خلال استخدام استراتيجيات مثل
والخرائط الذىنية  وخرائط المفاىيم،، قصاءلمشكلات النشط، والتعمم القائم عمى الاستحل ا

 الالكترونية الفائقة، والمناقشات التعاونية، وتطبيقات الذكاء الاصطناعي.
 :في مجال متعة التعمم .ج 

 تعد تنمية متعة التعمم في تعميم/تعمم العموم وخاصة الفيزياء في الصف الأول الثانوي أمرًا
يكون متحمس وفضولي ومنفتح عمى استكشاف  ب متعة في التعممالضروريًا فعندما يجد الط

المفاىيم المعقدة، مما يؤدي إلى فيم أكثر جدوى لمفيزياء. كما ي عد الشعور بمتعة التعمم أحد 
مكونات الاقبال عمى أنشطة التعمم والاندماج بإيجابية ونشاط فييا ويؤثر ذلك عمى طريقة تفكيره 

وأشارت  .)(Hagenauer, Gerda; Hascher, Tina., 2010 وسموكياتو وتوجياتو العممية
)شرين السيد إبراىيم،  (Sammet, R., et al., 2015)عديد من الدراسات والبحوث منيا 

 ,.Lu, YY., et al)( 0201شيري مجدي نصحي، )( 0202 ،سماح محمد أحمد( )0219
التحصيل الأكاديمي، وتشجع عمى المثابرة في مواجية  أن متعة التعمم تحسن منإلى  (2023

المشكلات الصعبة وتعزز الموقف الإيجابي تجاه البحث والاستقصاء، وىو أمر بالغ الأىمية 
لمنجاح في تحقيق أىداف تعمم الفيزياء. بالإضافة إلى ذلك، عندما يشعر الطلاب بالمتعة في 

 وضوع صعب إلى مجال مثير للاكتشاف والاىتمام.التعمم، يمكن أن يحول تصورىم لمفيزياء من م
 :في مجال الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد(.د 

 (Zhang, L. F. 2004)أشارت عديد من الأدبيات ونتائج الدراسات العممية منيا 

(Sternberg, R.J., et al., 2014) (Üstünel, H., et al. 2015)  (Muhammad, T., 

et al., 2015)   (Nisiforou, E., Laghos, A. 2016)  ،( 0214)إسراء النجار، وآخرون
(Farmaki C., et al., 2019)   ،تعرف ( إلى أىمية 0200 )محمد أبو اليزيد أحمد مسعود

تفضيلات التعمم المتنوعة بين الطلاب واستيعابيا، حيث يتمتع كل طالب بطرق فريدة لاستقبال 
تؤثر بشكل كبير عمى نتائج التعمم الخاصة بو. ومن المعمومات ومعالجتيا، والتي يمكن أن 

خلال تصميم التجارب التعميمية لتمبية ىذه التفضيلات، يمكن لممعممين تعزيز مشاركة الطلاب 
 وتحقيق أىداف التعمم. 

 :الستكشافية الدراسة -ثانيًا
في محاولة منيا لموقوف عمى مدى امتلاك طلاب استكشافية قامت الباحثة بدراسة 

لصف الأول الثانوي لميارات التفكير التحميمي واستمتاعيم بتعمم الفيزياء ورغبتيم في مزيد من ا
الإنجاز في ميام تعمم الفيزياء، وتعرف مدى استخدام المحاكاة التفاعمية وخاصة محاكاة 
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PHET /تعمم الفيزياء وتعمميا بالصف الأول الثانوي. وتم ذلك من خلال إجراء  أثناء تعميم
لات شخصية مفتوحة وغير مقننة مع ثلاثين طالباً من طلاب الصف الأول الثانوي، وسبعة مقاب

معمماً من معممي الفيزياء بالصف الأول الثانوي، وكانت أىم الأسئمة التي دارت حوليا تمك 
 المقابلات:

ما مدى امتلاك طلاب الصف الأول الثانوي لميارات التفكير العميا وخاصة التحميمي في  .أ 
 ة الفيزياء؟ماد

 ما مدى رغبة الطلاب بالاستمرار في الإنجاز والاندماج في تعمم الفيزياء بإيجابية ونشاط؟ .ب 
ما المحاكاة التفاعمية التي يستخدميا معممو الفيزياء في التدريس لطلاب الصف الأول  .ج 

 ؟PHETالثانوي؟ وىل يستخدمون محاكاة 
ة مساعدة لتحقيق الطلاب أىداف التربية إلى أي مدى يتم استخدام المحاكاة التفاعمية كأدا .د 

 العممية؟ وخاصة ميارات التفكير العميا والاستمتاع بالتعمم؟
ما الطرق التي يستخدم بيا معممو الفيزياء المحاكاة التفاعمية في التدريس لطلاب الصف  .ه 

 الأول الثانوي؟
المعمم، أو أن ىل تفضل الطلاب العمل مع المحاكاة التفاعمية بنفسك، أو أن يشرحيا لك  .و 

 يكون لديك مجموعة صغيرة لمناقشتيا؟ لماذا؟
 ىل تفضل الطلاب استخدام المحاكاة التفاعمية مع ورقة عمل إرشادية، أم المحاكاة وحدىا؟ .ز 
في أي مرحمة )البداية، حل المشكلات، المراجعة، إلخ( من تعمم موضوع الفيزياء تعتقد أنيا  .ح 

 لماذا؟  الأفضل لاستخدام المحاكاة التفاعمية؟
 ىل تعتقد أن المحاكاة التفاعمية مفيدة لتصور مفاىيم الفيزياء المجردة؟  .ط 

% من 92وبتحميل استجابات الطلاب والمعممين توصمت الباحثة إلى انخفاض ممارسة 
الطلاب لميارات التفكير العميا وخاصة التحميمي عند أداء ميام التعميم/التعمم أو حل المشكلات 

% من الطلاب أن الفيزياء أحد المواد الصعبة في المدرسة الثانوية بسبب 92د الفيزيائية، وأفا
 شكميا المعقد والمجرد، وشعورىم بالممل عند دراستيا ورغبتيم بالعزوف عنيا. 

ىذا إلى جانب أن الاىتمام باستخدام المحاكاة التفاعمية في حصص الفيزياء قميل جداً 
؛ عمى الرغم من تقرير PHETبالمحاكاة التفاعمية  % من المعممين والطلاب42وعدم معرفة 

% من المعممين بأن المحاكاة التفاعمية ي عد مجالًا خصباً لإثارة ميارات التفكير العميا 92حوالي 
تاحة الفرصة لتحقيق متعة التعمم؛ إلا إنيم لا يعرفون كيف يمكنيم استخداميا  لدى الطلاب، وا 

% من الطلاب لا يعرفون كيف يمكنيم 92افة إلى أن حوالي في تعميم الفيزياء وتعمميا. بالإض
استخدام المحاكاة التفاعمية مع شرح المعمم أو بدونو أو في مناقشتيا مجموعات صغيرة، مع 
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استخدام  اختلاف نمط ورقة عمل ارشادية أو بدونيا. وىذا يبرر إجراء ىذا البحث لتعرف أثر
كير التحميمي ومتعة التعمم لدى طلاب الصف الأول عمى تنمية التف PHETالمحاكاة التفاعمية 

 الثانوي.
 :مشكمة البحث

فقد تبمورت مشكمة البحث في وجود ثمة قصور في بعض ميارات تأسيسا عمى ما تقدم؛ 
التفكير التحميمي في الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي، إلى جانب عزوف الطلاب عن 

الغموض والممل، وقد يعزو السبب في ذلك إلى استخدام دروس الفيزياء لشعورىم بالصعوبة و 
 طرق التدريس التقميدية. 

ونظرًا لسعى المعنيون بتدريس العموم بصفة عامة والفيزياء بصفة خاصة إلى البحث عن 
بدائل تدريسية توظف المستحدثات التكنولوجية لتحقيق أىداف التربية العممية.  فقد أشارت عديد 

كجزء أساسي من  PHETبيات التربوية إلى أىمية تضمين المحاكاة التفاعمية من الدراسات والأد
منيج العموم حيث يسيم بشكل فاعل في تحقيق بعض أىداف تعميم العموم في مراحل التعميم 

 ولكنيا لم تحدد نمط الاستخدام الأكثر فاعمية الحر أم الموجو.المختمفة. 
ذا كان استخدام المحاكاة التفاعمية  في تدريس الفيزياء سيكون فعالًا في تحقيق  PHETوا 

أىداف التربية العممية ومنيا تنمية قدرة الطلاب عمى التفكير التحميمي ومتعة التعمم، إلا أنو من 
في تدريس الفيزياء في ىذا البحث ببعض  PHETالمتوقع أن تتأثر فاعمية المحاكاة التفاعمية 

رفي، خاصة وأن الطلاب ذوي الأسموب المستقل، السمات الشخصية لمطلاب مثل الأسموب المع
يميمون إلى الاعتماد عمى تجاربيم الخاصة، وحدسيم، وحكميم عند اتخاذ القرارات، والتركيز 

ويكونون أقل تأثرًا بالعوامل الخارجية  عمى الصورة الكبيرة والسياق العام بدلًا من التفاصيل،
ذاتيًا واستقلالية في اتخاذ القرارات؛ بينما يميل والضغوط الاجتماعية، ويكونون أكثر تحفيزًا 

الطلاب ذوو الأسموب المعرفي المعتمد إلى الاعتماد بشكل كبير عمى المصادر الخارجية 
جراءات محددة بدلًا من السياق العام،  لممعمومات مثل الخبراء، والتركيز عمى التفاصيل وا 

وقد تتأثر بالعوامل الخارجية والبحث عن حمول محددة مصممة خصيصًا لموقف معين، 
 Farmaki).والضغوط الاجتماعية، وطمب التوجيو والموافقة من الآخرين قبل اتخاذ القرارات

C., et al., 2019)(و0200 ،نوير عيد متعب المطيري، و ،) (Albandri Sultan 

Alotaibi, 2024) ويستنتج من ىذا أن اختلاف الأسموب المعرفي قد يكون لو أثر في .
 لتنمية التفكير التحميمي ومتعة التعمم.  PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية 
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تأسيسًا عمى ما سبق اتجو ىذا البحث إلى دراسة التفاعل بين نمط استخدام المحاكاة 
أثره عمى تنمية قياس )الموجو/ الحر( والأسموب المعرفي )مستقل/ معتمد( و  PHETالتفاعمية 

 تعمم لدى طلاب الصف الأول الثانوي في مادة الفيزياء.التفكير التحميمي ومتعة ال
 أسئمة البحث:

 بصورة إجرائية يحاول ىذا البحث الإجابة عن السؤال الرئيس التالي:
تنمية  فيوالأسموب المعرفي  PHETالتفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية ما أثر 

  ؟طلاب الصف الأول الثانويالتفكير التحميمي ومتعة التعمم في مادة الفيزياء ل
 وتفرع من ىذا السؤال الرئيس الأسئمة الفرعية الآتية:

ما ميارات التفكير التحميمي الواجب تنميتيا لدى طلاب الصف الأول الثانوي في مادة  .1
 الفيزياء؟

بصرف النظر عن نمط استخداميا )الموجو  PHETما أثر استخدام المحاكاة التفاعمية  .0
سموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( عمى تنمية التفكير التحميمي في مقابل الحر( والأ

 ؟”عينة البحث“ صف الأول الثانويالفيزياء لدى طلاب ال
بصرف النظر عن نمط استخداميا )الموجو  PHETما أثر استخدام المحاكاة التفاعمية  .0

عمم في الفيزياء مقابل الحر( والأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( عمى تنمية متعة الت
 ؟”عينة البحث“لدى طلاب الصف الأول الثانوي 

)الموجو مقابل الحر( عمى تنمية  PHETما أثر اختلاف نمط استخدام المحاكاة التفاعمية  .9
 ؟”عينة البحث“التفكير التحميمي في الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 

د( عمى تنمية التفكير التحميمي في ما أثر اختلاف الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتم .9
 ؟”عينة البحث“الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 

والأسموب المعرفي عمى تنمية  PHETما أثر التفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية  .9
 ؟”عينة البحث“التفكير التحميمي في الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 

)الموجو مقابل الحر( عمى تنمية  PHETستخدام المحاكاة التفاعمية ما أثر اختلاف نمط ا .9
 ؟”عينة البحث“متعة التعمم في الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 

ما أثر اختلاف الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( عمى تنمية متعة التعمم في الفيزياء  .9
 ؟”عينة البحث“لدى طلاب الصف الأول الثانوي 

والأسموب المعرفي عمى تنمية  PHETأثر التفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية ما  .4
 ؟”عينة البحث“متعة التعمم في الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 
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 أىداف البحث:
 في ضوء ما تقدم ىدف البحث إلي:

لأول الثانوي في إعداد قائمة بميارات التفكير التحميمي الواجب تنميتيا لدى طلاب الصف ا .1
 مادة الفيزياء.

بصرف النظر عن نمط استخداميا  PHETتقصي أثر استخدام المحاكاة التفاعمية  .0
)الموجو مقابل الحر( والأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( عمى تنمية التفكير التحميمي 

 .الثانوي صف الأولفي الفيزياء لدى طلاب ال
بصرف النظر عن نمط استخداميا  PHETعمية تقصي أثر استخدام المحاكاة التفا .0

)الموجو مقابل الحر( والأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( عمى تنمية متعة التعمم في 
 الثانوي.صف الأول الفيزياء لدى طلاب ال

)الموجو مقابل الحر( عمى  PHETتعرف أثر اختلاف نمط استخدام المحاكاة التفاعمية  .9
 الثانوي. صف الأولفي الفيزياء لدى طلاب ال تنمية التفكير التحميمي

تعرف أثر اختلاف الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( عمى تنمية التفكير التحميمي  .9
 لثانوي.صف الأول افي الفيزياء لدى طلاب ال

والأسموب المعرفي  PHETالكشف عن أثر التفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية  .9
 الثانوي. صف الأولر التحميمي في الفيزياء لدى طلاب العمى تنمية التفكي

)الموجو مقابل الحر( عمى  PHETتعرف أثر اختلاف نمط استخدام المحاكاة التفاعمية  .9
 الثانوي. صف الأولتنمية متعة التعمم في الفيزياء لدى طلاب ال

تعمم في تعرف أثر اختلاف الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( عمى تنمية متعة ال .9
 .الثانوي صف الأولالفيزياء لدى طلاب ال

والأسموب المعرفي  PHETالكشف عن أثر التفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية  .4
 الثانوي. صف الأولعمى تنمية متعة التعمم في الفيزياء لدى طلاب ال

 أىمية البحث:
 قد ي سيم ىذا البحث فيما يمي:

إعداد وتنفيذ وتطوير مناىج الفيزياء لميارات التفكير التحميمي توجيو انتباه القائمين عمى  .1
 الواجب تنميتيا لدى طلاب الصف الأول الثانوي.
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 في تعميم الفيزياء PHETتوفير رؤى قائمة عمى الأدلة حول فعالية المحاكاة التفاعمية  .0
اسة بأساليب منيجية تزيد من فعالية تدريسيا بشكل اجرائي تنفيذي داخل قاعات الدر 

  وخارجيا.
بأساليب متنوعة قد يسيم في تنمية ميارات التفكير  PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية  .0

 العميا بصفة عامة والتفكير التحميمي بصفة خاصة.
جعل الطلاب ذوي أساليب المعرفة المختمفة في حالة من التفكير والعمل النشط والماتع في  .9

 ء.تفاعميم مع أنشطة تعميم/تعمم الفيزيا
توجيو المعممين والإداريين وصناع السياسات في اتخاذ قرارات مستنيرة حول دمج المحاكاة  .9

في تعميم الفيزياء لتحسين جودة التعميم وتعزيز بيئة تعميمية أكثر جاذبية  PHETالتفاعمية 
 وفعالية ومساواة لجميع الطلاب.

تاحة  PHETحاكاة التفاعمية لفت انتباه المسؤولين التربويين والمعممـين إلـى أىمية الم .9 وا 
وتقـديم خبرات يسيل عمى الطالب تمثميا بشكل  تعميم/تعمم الفيزياء،فرص استخداميا في 

 ممتع ومبسط، يشجعو عمى ممارسة ميارات التفكير العميا وخاصة التفكير التحميمي.
لممحاكاة المساىمة في مجموعة المعرفة المتنامية حول التعمم الشخصي والاستخدام الفعال  .9

 . فقد يكون لنتائج ىذا البحث آثار جيدة عمى مستقبل تعميم/تعمم الفيزياء.PHETالتفاعمية 
 حدود البحث:

اقتصر البحث عمى موضوعات الباب الثاني: الحركة الخطية بفصميو:  من حيث المحتوى: .1
 والمقرر عمى طلاب” الحركة بعجمة منتظمة“، والثاني ”الحركة في خط مستقيم“الأول 

 .0209/ 0200الصف الأول الثانوي لمعام الدراسي 
الثانوي  صف الأول( طالب من طلاب ال99اقتصر البحث عمى ) من حيث العينة: .0

 بمدرسة حدائق المعادي الرسمية لمغات وتم توزيعيم عمى أربع مجموعات تجريبية.
لدراسي طبق ىذا البحث في الفصل الدراسي الأول من العام ا من حيث المجال الزمني: .0

 م وقد استغرق التطبيق ست أسابيع.0200/0209
اقتصر البحث الحالي عمى ميارات التفكير التحميمي في من حيث المتغيرات التابعة:  .9

أبعاد متعة التعمم )المشاركة العاطفية، الاىتمام و  (،التمييز، والتنظيم، والاسنادالفيزياء )
  ة، المتعة الاجتماعية(.والفضول، المشاركة المعرفية، المشاركة السموكي

 فروض البحث:
 حاول ىذا البحث اختبار صحة الفروض الإحصائية التالية:
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بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في  2.29حصائيًا عند مستوى إيوجد فرق دال  .1
في ” عينة البحث“ الصف الأول الثانوي اختبار التفكير التحميمي في الفيزياء لطلاب

 عدي لصالح التطبيق البعدي.التطبيقين القبمي والب
بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في  2.29يوجد فرق دال احصائيًا عند مستوى  .0

في التطبيقين القبمي ” عينة البحث“الصف الأول الثانوي مقياس متعة التعمم لطلاب 
 والبعدي لصالح التطبيق البعدي.

لكسب الفعمي في اختبار بين متوسطي درجات ا 0.05عند مستوى إحصائيًايوجد فرق دال  .0
في مجموعتي ” عينة البحث“ الصف الأول الثانوي التفكير التحميمي في الفيزياء لطلاب

)الموجو مقابل الحر( بصرف النظر عن الأسموب  PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية 
 المعرفي.

ار بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في اختب 0.05عند مستوى إحصائيًايوجد فرق دال  .9
في مجموعتي ” عينة البحث“ الصف الأول الثانوي التفكير التحميمي في الفيزياء لطلاب

الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( بصرف النظر عن نمط استخدام المحاكاة 
 .PHETالتفاعمية 

بين المتوسطات الداخمية لدرجات الكسب  0.05عند مستوى إحصائيًاتوجد فروق دالة  .9
عينة البحث  الصف الأول الثانوي ار التفكير التحميمي في الفيزياء لطلابالفعمي في اختب

 والأسموب المعرفي. PHETترجع إلى التفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 
بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في مقياس  0.05عند مستوى إحصائيًايوجد فرق دال  .9

 PHETتي استخدام المحاكاة التفاعمية متعة التعمم لمطلاب عينة البحث في مجموع
 )الموجو مقابل الحر( بصرف النظر عن الأسموب المعرفي.

بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في مقياس  0.05عند مستوى إحصائيًايوجد فرق دال  .9
متعة التعمم لمطلاب عينة البحث في مجموعتي الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( 

 .PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية بصرف النظر عن نمط 
بين المتوسطات الداخمية لدرجات الكسب  0.05عند مستوى إحصائيًاتوجد فروق دالة  .8

الفعمي في مقياس متعة التعمم لمطلاب عينة البحث ترجع إلى التفاعل بين نمط استخدام 
 والأسموب المعرفي. PHETالمحاكاة التفاعمية 

 منيج البحث: 
البحث وتساؤلاتو من ناحية، وطبيعة مناىج البحث العممي من ناحية عند اعتبار ىدف 
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عداد أخرى، فقد  تم استخدام المنيج الوصفي في تحميل ودراسة البحوث والدراسات السابقة وا 
المنيج التجريبي لقياس الإطار النظري لمبحث وأدواتو ومواد المعالجة التجريبية. كما تم استخدام 

)الموجو مقابل الحر(، والأسموب المعرفي  PHETمحاكاة التفاعمية أثر اختلاف استخدام ال
)مستقل مقابل معتمد( والتفاعل بينيما عمى تنمية التفكير التحميمي ومتعة التعمم لدى طلاب 

 في مادة الفيزياء. صف الأول الثانوي عينة البحثال
 :التصميم التجريبي

 :متغيرات البحث -1
 البحث عمى متغيرين مستقمين، ىما:يشتمل ىذا  المتغيرات المستقمة: .أ 

في الفيزياء،  PHET، وىو نمط استخدام المحاكاة التفاعمية عامل مستقل تجريبي -
 ولو مستويان، ىما:

 .الموجو  .الحر 
 ، وىو الأسموب المعرفي، ولو مستويان، ىما:عامل مستقل تصنيفي -

  .مستقل   .معتمد 
 ن، ىما:ليذا البحث متغيران تابعا المتغيرات التابعة: .ب 

 متعة التعمم. - التفكير التحميمي في الفيزياء. -
 نوع التصميم التجريبي: -0

لما كان لمتغيرين البحث المستقمين مستويان، فمقد وقع اختيار الباحثة عمى التصميم 
)صلاح علام،  2x2  Factorial Design 2x2التجريبي المعروف باسم التصميم العاممي 

بالإجابة عن تساؤلات البحث التي تتعمق بالأثر الأساسي  (، ويسمح مثل ىذا التصميم0229
(، والأثر الأساسي لمعامل PHETلمعامل المستقل الأول )نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

المستقل الثاني )الأسموب المعرفي(، وكذلك أثر التفاعل بينيما. ولقد تم تطبيق أداتا البحث 
فيزياء، ومقياس متعة التعمم عمى مجموعات البحث الأربعة وىما: اختبار التفكير التحميمي في ال

التي اشتمل عمييا ىذا التصميم قبل تنفيذ تجربة البحث وبعدىا، وذلك من أجل التعامل 
 مع درجات الكسب الفعمي عند قياس التفكير التحميمي في الفيزياء ومتعة التعمم. إحصائيًا

 :المجموعات التجريبية -3
ريبي السابق أن ىذا البحث يشتمل عمى أربع مجموعات تجريبية يتضح من التصميم التج

 يوضحيا الجدول التالي:
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 المجموعات التجريبية (1جدول )
  PHETنمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

 في الفيزياء

ب 
سمو

الأ
رفي

لمع
ا

 
 حرالالستخدام  الموجوالستخدام  

 (0مجموعة ) (1مجموعة )

تقل
مس

ال
 

 PHETة التفاعمية استخدام المحاكا
 الموجو + الأسموب المعرفي المستقل

 PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية 
 الحر+ الأسموب المعرفي المستقل

 (2مجموعة ) (3مجموعة )

تمد
لمع

ا
 

 PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية  
 الموجو + الأسموب المعرفي المعتمد

 PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية  
 ب المعرفي المعتمد الحر+ الأسمو 

 :أدوات البحث
 لتحقيق أىداف البحث فقد استخدم ىذا البحث ثلاثة أدوات، ىي:

 ،اختبار التفكير التحميمي في الفيزياء )إعداد الباحثة(، ومقياس متعة التعمم وىما:  أداتا قياس
 )إعداد الباحثة(.

 ،وىي: مقياس الأسموب المعرفي )إعداد الباحثة( أداة تصنيف 
 ات البحث:خطو 

 للإجابة عن أسئمة البحث والتحقق من صحة فروضو تم إتباع الخطوات التالية:
تحميل ودراسة الأدبيات التربوية والبحوث والدراسات السابقة في مجال استخدام المحاكاة  .1

في تعميم/تعمم العموم بصفة عامة والفيزياء بصفة خاصة، وكذا التفكير  PHETالتفاعمية 
 التعمم وأىميتيما وأساليب تنميتيما وأساليب القياس.  التحميمي ومتعة

إعداد قائمة بميارات التفكير التحميمي في الفيزياء الواجب تنميتيا لدى طلاب الصف الأول  .0
 الثانوي.

 PHETإعداد مواد المعالجة التجريبية والمتمثمة في قائمة بتطبيقات المحاكاة التفاعمية  .0
في  PHETب وفق متطمبات استخدام المحاكاة التفاعمية دليل المعمم وأوراق عمل الطلاو 

المقررة عمى طلاب الصف ” الحركة بعجمة منتظمة“و ” الحركة في خط مستقيم“فصمي 
 .0209/ 0200الأول الثانوي في مادة الفيزياء لمعام الدراسي 

 إعداد أدوات البحث والتأكد من صدقيا وثباتيا. .9
ة بصورة عشوائية. كما راعت الباحثة التوزيع العشوائي وقد اختيرت العينتحديد عينة البحث  .9

أيضاً عند توزيع الطلاب ذوي الأسموب المعرفي المستقل عمى مجموعتين تجريبيتين 
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(، وكذلك عند توزيع الطلاب ذوي الأسموب المعرفي المعتمد إلى 0، مجموعة 1)مجموعة 
 (.9، مجموعة 0مجموعتين تجريبيتين )مجموعة 

لبحث )اختبار التفكير التحميمي في الفيزياء، ومقياس متعة التعمم( عمى عينة تطبيق أدوات ا .9
 البحث قبمياً.

عينة “تنفيذ التجريب باستخدام مواد المعالجة التجريبية عمى طلاب الصف الأول الثانوي  .9
 ”.البحث

ينة تطبيق أدوات البحث )اختبار التفكير التحميمي في الفيزياء، ومقياس متعة التعمم( عمى ع .9
 البحث بعدياً.

 وتفسيرىا.إحصائيًارصد النتائج ومعالجتيا  .4
 تقديم مجموعة من التوصيات والمقترحات في ضوء ما أسفرت عنو نتائج البحث. .12

 مصطمحات البحث:
ىي نماذج تعبر عن أنظمة معقدة في العالم الحقيقي. ت ستخدم المحاكاة لتحميل  :المحاكاة -

 ة لدى المتعممين، أو البحث في البيئات الاصطناعية.أنظمة معينة، أو تطوير نماذج ذىني
(de Smale, S., et al., 2016) 

نماذج حاسوبية ديناميكية لمواقف حقيقية أو افتراضية أو أنظمة  :المحاكاة التفاعمية -
العالم الحقيقي تسمح لمطلاب بالتفاعل النشط معيا داخل بيئة افتراضية، واكتشاف الآثار 

 ء بعض التعديلات عمى متغيراتيا. المترتبة عمى إجرا
 Physics Educationتعد عمميات المحاكاة التفاعمية  :PHETالمحاكاة التفاعمية  -

Technology (PHET)  أدوات تعميمية حاسوبية ديناميكية طورتيا جامعة كولورادو
في بولدر. وتمثل عمميات المحاكاة التفاعمية ىذه المفاىيم والعمميات والظواىر العممية 

الفيزياء والكيمياء والرياضيات وعموم الأرض والبيولوجي، وتتيح لممستخدمين المشاركة في 
عمى نتائج البحوث التجارب العممية والاستكشاف داخل بيئة افتراضية. وتم تصميميا بناءً 

والدراسات العممية والتحقق من فاعميتيا، ثم إتاحتيا لجميع الطلاب والمعممين في كل 
  )https://phet.colorado.edu( مكان.

: الطريقة التي يتم بيا اجرائيًا بأنو PHETويُعرف نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 
” الحركة في خط مستقيم“لتدريس موضوعات الفيزياء  PHETتوظيف المحاكاة التفاعمية 

الأول الثانوي لتنمية التفكير التحميمي ومتعة التعمم،  لطلاب الصف” الحركة بعجمة منتظمة”و
 ولو مستويان ىما:

https://phet.colorado.edu/
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الذي يسمح لممعمم بالتدخل في الموجو ) PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية  المستوى الأول:
الوقت المناسب لتشكيل الخبرة لدى الطالب وتوجيو تفكيره ونشاطاتو من أجل تمكينو من تحقيق 

 أىداف التعمم(.
حيث يقوم الطالب بالدور ) الحر PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية  مستوى الثاني:وال

الأساسي ويتوقع منو أن يتصرف كعالم بالاستعانة بتعميمات الموقع فقط للإجابة عن سؤال 
 (. مفتوح عن موضوع التعمم

إلى فيم ي عرف التفكير التحميمي عمى أنو القدرة التي يصل بيا الفرد  :التفكير التحميمي -
جوانب وأجزاء الموقف المشكل أو محل الاىتمام وتجزئتو إلى أجزاء صغيرة، مما يستدعي 

( وينطوي 999، 0219إجراء عمميات أخرى عمى ىذه المكونات. )سميمان عوده الزبون، 
التفكير التحميمي عمى فرز وفصل العناصر عن سياقيا والميل إلى التركيز عمى خصائص 

من أجل تصنيفيا إلى فئات وتفضيل استخدام القواعد حول الفئات والتنبؤ الأشياء والعناصر 
 .(Putri, Sindhu, et al., 2019)بسموك العناصر وفقًا لذلك 

قدرة الطالب عمى تحميل ميمة ما أو موقف مشكل أو  وتعرفو الباحثة إجرائيًا بأنو:
ى العلاقات بين أجزائيا ظاىرة معينة في عمم الفيزياء والوقوف عمى عناصرىا والتعرف عم

 .استنتاجات منطقية بناءً عمى الأدلةلموصول إلى 
 سناد.التمييز، والتنظيم، والإىي:  وميارات التفكير التحميمي

ويقاس بالدرجة التي يحصل عمييا طلاب الصف الأول الثانوي في اختبار التفكير 
 التحميمي في الفيزياء الم عد لذلك

ة العاطفية الإيجابية والمشاركة التي يختبرىا المتعمم أثناء عممية ىي الاستجاب :متعة التعمم
اكتساب المعارف أو الميارات الجديدة. وىي تنطوي عمى شعور عميق بالرضا والاىتمام والدافع 
الذي ينشأ عن فيم المفاىيم الجديدة أو حل المشكلات أو إتقان أداء الميام. وتتميز متعة التعمم 

حيث يندمج المتعمم تمامًا في النشاط، ويجده مجزيًا بطبيعتو، ويشعر بالحافز بحالة من التدفق، 
  )(Hagenauer, Gerda; Hascher, Tina., 2010لمواصمة التعمم. 

استجابة وجدانية وعاطفية نحو مادة الفيزياء تنطوي عمى  وتعرفو الباحثة إجرائيًا بأنو:
نجاز والاندماج في التعمم بطريقة إيجابية يتولد شعور بالارتياح والرضا ورغبة بالاستمرار في الإ

مما  PHETخلال استخدام المحاكاة التفاعمية ” عينة البحث“لدى طلاب الصف الأول الثانوي 
أبعاد متعة التعمم ىي: المشاركة العاطفية، الاىتمام والفضول، و يعطييم إحساسًا بالاستمتاع، 
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وتقاس متعة التعمم بالدرجة التي متعة الاجتماعية. المشاركة المعرفية، المشاركة السموكية، ال
 يحصل عمييا الطالب في المقياس الم عد لذلك.

 :الأسموب المعرفي )مستقل/ معتمد(
 يشير الأسموب المعرفي إلى الطريقة التي يعالج بيا الأفراد المعمومات وينظمونيا.

 الاستقلال عن المجالأحد الأبعاد الأكثر دراسة للأسموب المعرفي ىو التمييز بين و 
الأشياء عمى أنيا متكاممة  ونير الإدراكي فالأفراد الذين لدييم أسموب معرفي معتمد عمى المجال 

ويميمون إلى النظر إلى المواقف بشكل شامل ويتأثرون بشكل أكبر بالسياق  ،مع خمفياتيم
ون بأنيم أكثر تحفيزًا الأفراد الذين لدييم أسموب معرفي مستقل عن المجال ي عرفبينما  المحيط.

والقدرة عمى تمييز التفاصيل من  ذاتيًا وأقل اعتمادًا عمى دعم الآخرين أو اليياكل المحددة مسبقًا
 .(Farmaki et al., 2019)السياق المحيط 

بالدرجة التي ” عينة البحث“ويحدد الأسموب المعرفي لطلاب الصف الأول الثانوي 
 ذلك.يحصل عمييا في المقياس الم عد ل

 :الإطار النظري لمبحث
في ضوء طبيعة البحث الحالي وأىدافو، فيما يمي عرض الإطار النظري والدراسات السابقة 

 في المحاور التالية:
  :PHET المحاكاة التفاعمية -أولً 

تبسيط تجريدي أو إيضاحي لموقف حقيقي، ت عد المحاكاة التفاعمية نموذج لعالم واقعي يقدم 
الطالب أدوار متنوعة تعتمد عمى نشاطو، وتربط بين النظرية والتطبيق  اؤدي فييي أو لعممية ما

باكتشاف المفيوم أو الظاىرة في مواقف أكثر واقعية، وتييئ بيئة تعمم مفتوحة تسمح لمطلاب 
العممية والتحكم في عناصر الموقف ومتغيراتو بطريقة سيمة، متخطية بذلك عنصري الزمان 

طورة مـن خلال برامج حاسوب قوية مستخدمة عناصر النص والصوت، والمكان، وعناصر الخ
 والصورة، والحركة، وغيرىا.

تشير المحاكاة الحاسوبية التفاعمية إلى الوقت الذي يتفاعل فيو الطالب مع محتوى و 
مع القدرة عمى تغيير المحاكاة ومقاطعتيا أثناء تشغيميا. وىذا يعني أنيا طريقة مرنة  المحاكاة
الاستخدام لتحديد التجارب التي يتم إجراؤىا عمى النموذج، وأنو أثناء تشغيل المحاكاة وسيمة 

دراك كيفية تأثير ىذه  التفاعمية، يمكن لممستخدم تغيير قيم مدخلات النموذج والمتغيرات، وا 
 ,Guy)( 0219)ىيا محمد المزروع، وعبير المسعودي،  التغييرات عمى ديناميكية النموذج.

Retta, Lownes-Jackson, Millicent., 2015) 
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 :PHETنبذة مختصرة عن المحاكاة التفاعمية -1
الحائز عمى جائزة نوبل وزملاؤه في جامعة كولورادو  Carl Wieman  قام كارل ويمان

University   Coloradoوتعميم بالولايات المتحدة الأمريكية بتقديم مشروع لتطوير معرفة 
 أنحاء العالم من خلال المحاكاة التفاعمية المجانيةالعموم والرياضيات في جميع 

Physics Education Technology (PhET)  أكثر  طور المشروع. و 0220عام
عممية محاكاة تفاعمية قائمة عمى نتائج البحوث والدراسات العممية والتحقق من  160من 

 فاعميتيا، ثم إتاحتيا لجميع الطلاب والمعممين في كل مكان.
تعمم تفاعمية تتسم بالبساطة وسيولة  بيئات تعميم/ PHETمحاكاة التفاعمية تييئ ال

الاستخدام ومميئة بالأنشطة بحيث يتعمم فييا الطلاب من خلال الاكتشاف والاستقصاء. وتؤكد 
عمى العلاقات بين المفاىيم العممية المجردة وتطبيقيا في الواقع الفعمي، وتعمل عمى جعل 

الإلكترونات(، كما تتضمن نماذج بصرية ديناميكية تيدف إلى تحقيق الفيم  اللامرئي مرئيًا )مثل
ممت لتكون أدوات مرنة قابمة للاستخدام في بيئات ولأغراض متعددة )مثل  والاستيعاب. وقد ص 
المحاضرات، والمختبرات، وكذلك في أداء التكميفات المنزلية(، وداخل الصف الدراسي أو عبر 

افة إلى إمكانية تشغيميا دون الاتصال بالإنترنت لدعم استخداميا في شبكة الإنترنت، بالإض
المناطق التي لا تتمتع بخدمات الإنترنت، وعبر مختمف المراحل التعميمية وصولًا إلى المرحمة 

 .)rado.eduhttps://phet.colo(الجامعية، وجميعيا موارد تعميمية مفتوحة المصدر 
مميون استخدام سنوي لعمميات المحاكاة  92اليوم أكثر من  PHETقد حقق مشروع 

التفاعمية عبر موقعو الإلكتروني من جميع أنحاء العالم. ويذكر أن ثمث ىذه الاستخدامات يأتي 
في المائة. وتمت ترجمة  09من خارج الولايات المتحدة، كما يبمغ معدل النمو السنوي لممشروع 

لغة، كما تمت ترجمة كامل محتوى الموقع الإلكتروني  94عمميات المحاكاة التفاعمية إلى 
 (Moore, E.B.; Perkins, K.K., 2018)لغة منيا المغة العربية.  92لممشروع إلى 

 :PHETسمات المحاكاة التفاعمية . 0
 بعدة سمات من أىميا: PHETتتسم المحاكاة التفاعمية 

(Astutik, S., & Prahani, B. K., 2018) ،(Moore, E.B.; Perkins, K.K., 2018) 

(Bhatti M., 2021) ،(Taneo E., et al., 2021)، (Evangeline Q. Omoy, 2023) 

بواجية سيمة الاستخدام لمطلاب ونص بسيط، وتتميز بأنيا  PhETتم تصميم المحاكاة التفاعمية 
طلاب. يتم فييا استخدام عناصر العالم تفاعمية ومتحركة، وتستجيب بشكل فوري لتفاعل ال

الحقيقي )مثل المصابيح الكيربائية، ومضخة الدراجة، وألواح التزلج( حتى يتمكن الطلاب من 

https://phet.colorado.edu/
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رؤية الارتباطات بين الظواىر ومعرفتيم الحالية. وتتمتع المحاكاة بفائدة إضافية تتمثل في القدرة 
 ..(.ا، ورسومًا بيانية، وما إلى ذلك)مجيريً  دةدعمى جعل غير المرئي مرئيًا وتوفير تمثيلات متع

كما تتسم بالمرونة والدعم حيث يمكن استخدام المحاكاة كجزء من عروض المحاضرات 
والمختبرات والأنشطة الفردية أو الجماعية في الفصل الدراسي والفصول الدراسية عبر الإنترنت 

تصميم المفتوح لممحاكاة. كما لا يوجد مسار وميام الواجبات المنزلية. تتاح ىذه المرونة بفضل ال
تعميمي مفضل واحد من خلال المحاكاة؛ بل توجد مسارات تعميمية متعددة يمكنيا معالجة 
أىداف تعميمية متعددة في تسمسلات مختمفة. كما يسمح غياب التعميمات الصريحة لممعممين 

مية مع المحاكاة تتوافق مع بتضمين المحاكاة في مناىجيم بطرق عديدة وصياغة تجارب تعمي
أىدافيم التربوية وسياقيم وممارساتيم، وعمى الرغم من وجود مسارات تعمم متعددة من خلال 
المحاكاة، إلا أن ىناك بعض المسارات التي تدعم بشكل أكثر كفاءة أىداف التعمم الأساسية 

لاب وسياقات الفصول لممحاكاة. ويمكن استخداميا عبر مجموعة واسعة من الفئات العمرية لمط
 ;.Moore, E.B) .الدراسية وممارسات التدريس مع دعم الطلاب أيضًا لممشاركة بشكل منتج

Perkins, K.K., 2018) 

علاوة عمى ذلك، تتسم بالترخيص المفتوح والتوافق الواسع النطاق حيث تبنى مشروع 
PhET وصول بدون تكمفة، استراتيجية توزيع تتضمن سياسة ترخيص مفتوحة، مع إمكانية ال

وتوافق واسع النطاق مع الأجيزة فيمكن تشغيميا عمى أجيزة الكمبيوتر المكتبية وأجيزة الكمبيوتر 
المحمولة والأجيزة الموحية والأجيزة المحمولة باستخدام أنظمة تشغيل متعددة ومتصفحات 

م التنزيل( أو تنزيميا الإنترنت. كما يمكن الوصول إلى المحاكاة وتشغيميا عبر الإنترنت )لا يمز 
 للاستخدام والتوزيع دون اتصال بالإنترنت. 

، بدأ فريق PhETكما تتسم بالترجمة لمغات عديدة فمع زيادة الاستخدام الدولي لمحاكاة 
عمل المشروع في البحث عن طرق لدعم المتعممين من خمفيات متنوعة. وطور أداة ترجمة 

الإلكتروني إلى  PhETوموقع  PhETبترجمة محاكاة تسمح لممتطوعين في جميع أنحاء العالم 
كما تتوفر إصدارات مترجمة من المحاكاة  (.Adams et al. 2012لغتيم المحمية أو ليجتيم )

 الإلكتروني. PhETمن موقع 
ىي تضمين تحديات  PHETفي ذات السياق فإحدى السمات الرئيسية لممحاكاة التفاعمية 

ىذه التحديات قابمة لمتحقيق وتجذب الطالب إلى اليدف الرئيسي  متوازنة مثل الألغاز الصغيرة.
المتمثل في فيم المفيوم العممي الأساسي من خلال استكشاف الظواىر الفيزيائية. فيتفاعل 
الطلاب مع المحاكاة من خلال الاندماج في الاستكشاف حيث يمكنيم التفاعل مع ىذه البيئة 

حقيق فيما ليسوا متأكدين منو وبناء إطار ذىني يشبو الخبراء المرئية بالسرعة التي تناسبيم والت
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حول المفيوم حيث يرون الميزات التي تؤثر عمى كيفية تصرف المحاكاة. وىذا يخمق فيمًا 
يجاد الروابط بين أجزاء المعرفة.   يتضمن تصورًا لمظواىر وا 

والترجمة، أصبح ومن خلال تطوير وتنفيذ ىذه الابتكارات في التصميم والنشر والتنوع 
منتشرة في  PHETرائدًا في تصميم المحاكاة التفاعمية، وأصبحت محاكاة  PhETمشروع 

  الفصول الدراسية العممية في جميع أنحاء العالم.
 :الذكاء الصطناعيتقنيات و  PHETالمحاكاة التفاعمية . 3

نشاء بيئات من تقنيات الذكاء الاصطناعي لإ PHETلقد استفادت المحاكاة التفاعمية 
تعميمية ديناميكية وقابمة لمتكيف تستجيب لتفاعلات الطلاب وتوفر ملاحظات شخصية. فيما 

 .يمي بعض الطرق التي تم بيا دمج الذكاء الاصطناعي في المحاكاة التفاعمية
 (https://phet.colorado.edu /en/about) (https://ai-learning-tools.com/phet-

interactive-simulations) (Habibi, H., Jumadi, J., & Mundilarto, M., 2020) ، ( عبد 
)دياب أمين صادق عبد  ، (Rayan, Baraa, et al., 2023)( ، 0202 الرازق مختار محمود،

 :(999، 0209 الموجود،
 Real-time Feedback and تقديم الملاحظات والتقييم في الوقت الفعمي .أ 

Assessmentفورية بناءً عمى تصرفات الطلاب داخل  : يتم تقديم ملاحظات
المحاكاة. غالبًا ما يتم تصميم ىذه الملاحظات لتتناسب مع الأخطاء أو النجاحات 

 المحددة لمطالب، مما يساعده عمى فيم ما فعمو صحيح أم خطأ وكيفية التحسين.
لتسييل  :Natural Language Processing (NLP) معالجة المغة الطبيعية .ب 

الطبيعية بين الطلاب والمحاكاة. عمى سبيل المثال، في مختبر افتراضي، قد التفاعلات 
الصطناعي يطرح الطلاب أسئمة أو يعطون أوامر بالمغة الطبيعية، ويمكن لنظام الذكاء 
 الفيم والستجابة بشكل مناسب، مما يجعل التجربة أكثر سيولة وتفاعلًا.

يمكن لمذكاء الاصطناعي التنبؤ بالأداء  :Predictive Analytics التحميلات التنبؤية .ج 
المستقبمي بناءً عمى البيانات الحالية والماضية. من خلال تحميل كيفية تفاعل الطلاب 
مع المحاكاة، يمكن تحديد صعوبات التعمم المحتممة قبل أن تصبح مشكلات كبيرة، 

 وتقديم الدعم لمطلاب عند الحاجة.
يمكن لمذكاء الاصطناعي تخصيص  :Personalization إضفاء الطابع الشخصي .د 

تجربة التعمم من خلال مراعاة أساليب التعمم الفردية وتفضيلاتيا ووتيرتيا. يمكن تصميم 
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المحاكاة التفاعمية لتتناسب مع ىذه الخصائص الفردية، مما يضمن حصول كل طالب 
 عمى تجربة التعمم الأكثر فعالية وجاذبية ممكنة.

  PHET:اكاة التفاعمية التطوير المستمر لممح.  2
 PHET، قام فريق عمل مشروع PhETكجزء من التطوير المستمر لممحاكاة التفاعمية 

طالب متطوع  122مقابمة بأسموب التفكير بصوت عالٍ مع أكثر من  022بتسجيل أكثر من 
تو من مراحل دراسية مختمفة. أثناء ىذه المقابلات، لا ي طمب من الطالب إبداء رأيو أو ملاحظا

حول المحاكاة فقط؛ بل التفكير بصوت عالٍ أثناء الاستكشاف. يتم إجراء من أربع إلى ست 
دقيقة مع كل نسخة من المحاكاة. ت ستخدم نتائج المقابلات  92إلى  02مقابلات مدتيا من 

لتعديل المحاكاة إذا لزم الأمر، ثم يتم إجراء سمسمة جديدة من المقابلات مع الطلاب الجدد. 
ىذه العممية حتى تساعد المحاكاة الطلاب عمى استنباط المفاىيم الصحيحة فقط وتكون  تستمر

 (Banda, H. J., & Nzabahimana, J., 2023)  الواجية بدييية الاستخدام.
بيئات متحركة تفاعمية لمغاية ومعقدة تخمق فرصة  PhETلذا ت عد المحاكاة التفاعمية 

لمباحث أيضًا. تخمق المحاكاة تصورًا مشتركًا وتستكشف  فريدة لمتعمم ليس فقط لمطالب، ولكن
عقل الطالب مما يوفر عديد من الفوائد مثل عندما يصبح الطالب ىادئًا أثناء المقابمة، يمكن 

ما يفكر فيو الطالب من خلال مشاىدة ما يستكشفو بالمحاكاة. كما توفر ” رؤية“لمباحث 
م الطلاب الكممات التي حصموا عمييا من المحاكاة، المحاكاة مفردات مشتركة. غالبًا ما يستخد

أو يمكن لمباحث مراقبة ما يستخدمو الطالب عندما يستخدم مصطمحًا معينًا لمعرفة ما يفكر فيو 
الطالب بدقة أكبر. إذا لم يعرف الطالب الكممة التي يجب استخداميا لشيء ما، فإنو ببساطة 

 (Potane J., Bayeta R., 2018) يوضح ذلك من خلال المحاكاة.
 :أىمية استخدام المحاكاة التفاعمية. 5

تؤدي المحاكاة التفاعمية دورًا حاسمًا في تعميم العموم الحديثة من خلال تعزيز تجربة التعمم 
 من خلال أدوات ديناميكية وجذابة. فيما يمي عدة أسباب رئيسية لأىميتيا:

 (0214 ة بنت مسعود اليزاني،نور ( )0219عبير المسعودي، و )ىيا محمد المزروع، 
(Salame, I. I., & Makki, J., 2021) (Rayan, Baraa, 2023) 

تعمل المحاكاة التفاعمية عمى تقسيم الظواىر العممية المعقدة إلى عناصر تفاعمية وبصرية.  .أ 
وىذا يساعد الطلاب عمى فيم المفاىيم المجردة أو الصعبة بشكل أكثر فعالية من الطرق 

 التقميدية.
تعزز التعمم النشط والإيجابي من خلال السماح لمطلاب بالتعامل مع المتغيرات والتحكم  .ب 

 فييا ومراقبة النتائج. 
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توفر التغذية الراجعة في الوقت الفعمي، مما ي مكّن الطلاب من رؤية العواقب المباشرة  .ج 
لاب بتصحيح لأفعاليم. وتساعد ىذه التغذية الراجعة الفورية عمى تعزيز التعمم وتسمح لمط

ملاحظات الفورية حول تأثير التغييرات التي أجروىا. الأخطاء والمفاىيم الخاطئة. كما أن ال
يسمح ليم بالتحقيق في علاقات السبب والنتيجة والإجابة عن الأسئمة العممية من خلال 

 استكشاف المحاكاة.
ل أن تكون خطرة أو توفر المحاكاة التفاعمية منصة آمنة لتجربة السيناريوىات التي يحتم .د 

غير عممية. يمكن لمطلاب الاستكشاف والتعمم دون المخاطر المرتبطة بالتجارب الفيزيائية 
 في بعض موضوعات التعمم.

تجعل تعمم العموم في متناول نطاق أوسع من الطلاب، بما في ذلك أولئك الذين قد لا  .ه 
لمحاكاة في أي مكان يتمكنون من الوصول إلى المعامل والمختبرات. يمكن استخدام ا

مكانية الوصول إلى الإنترنت، مما يجعميا أداة تعميمية شاممة.  باستخدام جياز كمبيوتر وا 
تشجع عمى الاستكشاف والاستقصاء من خلال السماح لمطلاب بتجربة متغيرات مختمفة  .و 

ع ومراقبة النتائج المختمفة، تعمل المحاكاة التفاعمية عمى تعزيز الشعور بالفضول وتشجي
 البحث العممي وممارسة ميارات التفكير العميا.

تقمل الحاجة إلى المواد والموارد المادية، والتي يمكن أن تكون مكمفة. وىذا يجعل من  .ز 
 السيل عمى المدارس ذات الموارد الأقل توفير تعميم عالي الجودة لمعموم.

تعمم المختمفة، بما في تمبي المحاكاة التفاعمية الاحتياجات الفردية لمطلاب ذوي أنماط ال .ح 
 ذلك المتعممون البصريون والسمعيون والحركيون.

  :متطمبات استخدام عمميات المحاكاة التفاعمية ونظريات التعمم الداعمة
يتطمب استخدام المحاكاة التفاعمية في التعميم موارد تكنولوجية وتربوية محددة، مدعومة 

دارة العبء المعرفي، وتشجع  بنظريات التعمم. حيث تتوافق ىذه الأدوات مع المبادئ البنائية، وا 
التعمم الاجتماعي، وتوفر فرص التعمم التجريبي والموقفي، مما يجعميا أصولًا قوية في التعميم 

عبير و الحديث. وفيما يمي متطمبات استخدام المحاكاة التفاعمية: )ىيا محمد المزروع، 
)نورة بنت  (Stephens, A. Lynn, Clement, John J., 2015) (0219المسعودي، 

 ( 0214 مسعود اليزاني،
يجب أن تتماشى عمميات المحاكاة مع المنيج الدراسي وأىداف التعمم، مما يضمن تعزيزىا  -

 لمموضوعات التي يتم تدريسيا والمساىمة بشكل ىادف في فيم الطلاب.
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يمكن الاعتماد امتلاك المدارس أجيزة كمبيوتر أو أجيزة لوحية أو أجيزة رقمية أخرى  -
عمييا، بالإضافة إلى إمكانية الوصول الثابت إلى الإنترنت لدعم استخدام عمميات المحاكاة 

 التفاعمية.
سيولة الوصول إلى برامج أو منصات المحاكاة المناسبة، سواء كانت مجانية أو تتطمب  -

 ترخيصًا، لتنفيذىا في الفصل الدراسي.
ت المحاكاة بشكل فعال في ممارساتيم التعميمية، تدريب المعممين عمى كيفية دمج عمميا -

بما في ذلك كيفية التنقل في البرنامج، ومواءمتو مع أىداف المنيج، وتسييل مشاركة 
 الطلاب.

 امتلاك الطلاب الميارات الرقمية الأساسية لمتفاعل مع عمميات المحاكاة وفيم وظائفيا. -
والتعمم التعاوني عمى تعزيز فعالية  تييئة بيئة تعمم تشجع عمى الاستكشاف والاستقصاء -

 عمميات المحاكاة التفاعمية.
 ومن أىم نظريات التعمم الداعمة لستخدام المحاكاة التفاعمية ما يمي:

(Adams W. K., 2010) (Astutik, S., Prahani, B. K., 2018) 
(https://phet.colorado.edu) 

وتوفر  ،ون فيميم ومعرفتيم بأنفسيمتفترض ىذه النظرية أن المتعممين يبن البنائية: -
 الطلاب بشكل نشط مع المحتوى، مما يسيلفييا فرص يتفاعل  PHET المحاكاة التفاعمية

 .بناء المعرفة بأنفسيم عمى الطلاب
عندما تتم إدارة العبء المعرفي بشكل فعال.  التعمم يتم تحسين نظرية العبء المعرفي: -

تقسيم المفاىيم المعقدة إلى مكونات مرئية وتفاعمية من خلال  التفاعمية لمحاكاةاتساعد و 
 .تحقيق نواتج التعمميمكن التحكم فييا، مما يقمل من العبء المعرفي الزائد ويعزز 

أنشطة وميام يمكن تنفيذىا بشكل  PHET البنائية الاجتماعية: تتضمن المحاكاة التفاعمية -
 ر وبناء المعرفة بشكل جماعي.تعاوني، مما يسمح لمطلاب بالعمل معا ومشاركة الأفكا

 PHET يؤكد عمى التعمم من خلال الممارسة، وتوفر المحاكاة التفاعمية التعمم التجريبي: -
منصة لمطلاب لمتجربة واتخاذ القرارات ورؤية عواقب أفعاليم في الوقت الفعمي، مما يؤدي 

 إلى تجارب تعميمية ذات معنى.
تجارب تعميمية سياقية من خلال دمج  التفاعمية اةتوفر المحاك التعمم القائم عمى الموقف: -

الطلاب في سيناريوىات واقعية، ومساعدتيم عمى تطبيق المعرفة النظرية في المواقف 
 العممية.

 كما يمي: PHET لمحاكاة التفاعميةا ءات استخدامإجراوبناء عمى ما سبق تقترح الباحثة 
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. PHETالتفاعمية  لمحاكاةساسية في االأمتغيرات بتحديد ال طلابيبدأ ال الإعداد الأولي: -
 أو السرعةالمسافة تتضمن ىذه الخطوة غالبًا اختيار متغيرات محددة لمتعامل معيا، مثل 

 .أو الزمن
ضبط ىذه المتغيرات  طلاب، يمكن لمPHET : أثناء المحاكاةالمتغيراتضبط قيم  -

جسم ما في  سرعةغيير لملاحظة مدى تأثير التغييرات عمى النظام. عمى سبيل المثال، ت
 .(Moving Man)حركة الرجل  محاكاة

بيانات مرئية ورقمية في الوقت الفعمي تعكس  PHET التفاعلية توفر المحاكاة الملاحظة: -
، وغالبًا ما تكون في شكل رسوم بيانية أو مخططات أو رسوم طالبتأثيرات تغييرات ال

 متحركة.
لتحميل   PHETالتفاعمية الناتجة عن المحاكاةجمع البيانات  طلابيمكن لم جمع البيانات: -

الأنماط واختبار الفرضيات واستخلاص النتائج. وقد يتضمن ذلك أخذ قياسات أو تسجيل 
 الملاحظات في مراحل مختمفة.

 طلاب، مما يشجع العدة مراتبإجراء التجارب  PHET تسمح المحاكاة التفاعمية التكرار: -
 لسابقة واستكشاف سيناريوىات مختمفة.تعديل بناءً عمى النتائج االعمى 

 طلابوجمع البيانات، يقوم ال PHET التفاعمية بعد معالجة المحاكاة التحميل والتأمل: -
بتحميل النتائج ومقارنتيا بالتنبؤات النظرية والتفكير في النتائج التي توصموا إلييا لتعزيز 

 فيميم.
    PHET:. دراسات اىتمت باستخدام المحاكاة التفاعمية 6

إلى معرفة  (Yunzal, Jr., A. N., & Casinillo, L. F., 2020)ىدفت دراسة  -
( ي مكن أن تحسن أداء طلاب PhETما إذا كانت محاكاة تكنولوجيا تعميم الفيزياء )

في مدرسة ثانوية عميا بالفمبين في  STEMالعموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 
الدراسة عمى المنيج شبو التجريبي، وتكونت عينة  الديناميكا الكيربائية. اعتمدت

وتم تقسيميم عشوائيًا إلى مجموعتين  STEMطالبًا من طلاب  90الدراسة من 
إحداىما ضابطة والأخرى تجريبية. س مح لطلاب المجموعة التجريبية بأداء محاكاة 

يض لمدة ساعة باستخدام فترة فراغيم كل يوم، بينما لا يتم تعر  PhETتفاعمية 
المجموعة الضابطة لأي نشاط. وأظيرت نتائج الدراسة أن تدريس الديناميكا الكيربائية 

لم ي حسن بشكل دال إحصائيًا من تعمم الطلاب، عمى الرغم  PhETباستخدام محاكاة 
 من أن الطلاب أظيروا اىتمامًا بالمحاكاة، وتحسن طفيف في أدائيم.
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تصورات الطلاب  (Salame, I. I., & Makki, J., 2021)بينما تقصت دراسة  -
إفادة  PHETعمى تعمميم ومواقفيم وتحديد أكثر ميزات  PHETحول تأثير محاكاة 

بالنسبة ليم في دراسة الكيمياء. تم إجراء البحث في كمية مدينة نيويورك، وبمغ عدد 
طالبًا. كانت أداة جمع البيانات استبيان يتألف من أسئمة عمى مقياس  199المشاركين 

يكرت وأسئمة مفتوحة تم توزيعيا عمى الطلاب الذين أكمموا الكيمياء العامة الثانية ل
كجزء من جمسات المختبر الخاصة بيم. وأشارت  PHETوكانوا يستخدمون محاكاة 

ليا تأثير إيجابي عام عمى مواقف الطلاب  PHETالنتائج إلى أن المحاكاة التفاعمية 
دراكيم لمتعمم، وعززت تطوير الط لاب لفيم واستيعاب مفاىيم ومحتوى الكيمياء، حيث وا 

عززت وسيمت التعمم وفيم المفاىيم المجردة، ووفرت محاكاة  PHETإن محاكاة 
PHET  فرصًا لمتعمم لا يمكن تحقيقيا بخلاف ذلك في بيئة مختبرية تقميدية. وأوصت

قنيات الحديثة الدراسة بوجود حاجة لتحديث وتعديل مختبرات الكيمياء العامة لتعكس الت
 التفاعمية. PhET PHETمثل محاكاة 

إلى استخدام المحاكاة التفاعمية  (Taibu, R., et al., 2021)كما ىدفت دراسة  -
PHET  لتحسين الميارات العممية واتجاىات طلاب الكميات المجتمعية. ولمتحقق من

كاة تفاعمية ذلك اندمج طلاب الفيزياء عينة الدراسة في استقصاء عممي باستخدام محا
PHET  .من خلال مشاريع جماعية في الفيزياء استمرت لمدة فصل دراسي كامل

( لتقييم عروض SAARاستخدم المعمم والطلاب معايير تقييم القدرات العممية )
المشاريع والأوراق البحثية )التقييم التكويني(. كما تم تقييم مشروع البحث الجماعي 

( قبل وبعد التجريب واستبيان LSSAرات المعممية الذاتية )باستخدام استبيان تقييم الميا
( لتحميل بعض SPSIالتأمل البعدي. كما تم استخدام مخزون ميارات عممية العموم )

استجابات الطلاب لاستبيان التأمل. وأظير التحميل الكمي لاستبيان تقييم الميارات 
. كما دعم التحميل النوعي المعممية الذاتية حجم تأثير كبير لمطلاب عينة الدراسة

لاستبيانات التأمل النمو الواضح في ميارات المختبر وكشف عن تجارب إيجابية كبيرة 
 ٪ من الطلاب إلى رضا إيجابي.99كما أشار  PhETلمطلاب لمحاكاة 

أثر  (Banda H. J., Nzabahimana J., 2023)في ذات السياق تقصت دراسة  -
نجازىم الأكاديمي في تعمم  PHETالتعمم القائم عمى محاكاة  عمى دافعية الطلاب وا 

التذبذبات والموجات بين طلاب الصف الأول الثانوي في مالاوي. وتكونت العينة من 
٪ إناث( من طلاب المدارس الثانوية من أربع مدارس في منطقة بلانتير 99.9) 092

مجموعة الحضرية في مالاوي. تبنت الدراسة التصميم شبو تجريبي فقد تعرضت ال
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، بينما تم استخدام طرق التدريس PhETالتجريبية لمتعمم القائم عمى المحاكاة التفاعمية 
التقميدية في المجموعة الضابطة. تم استخدام الاختبارات القبمية والبعدية لجمع البيانات 
حول التحصيل الأكاديمي، كما جمعت الاستبيانات البيانات حول الدافع. أظير اختبار 

t نات المستقمة فرقًا دال إحصائيًا بين المجموعتين في الاختبار البعدي لمتحصيل لمعي
الأكاديمي. كما أظير تحميل استبيانات الدافع فرقًا كبيرًا دال إحصائيًا مع حجم تأثير 
صغير بين مجموعات الدراسة في الكفاءة الذاتية واستراتيجيات التعمم النشط وأىداف 

تحفيز بيئة التعمم والمواقف تجاه التعمم باستخدام المحاكاة الأداء وأىداف الإنجاز و 
 PhETالتفاعمية. وعميو أوضحت النتائج أن التعمم القائم عمى المحاكاة التفاعمية 

 ي حسن مستويات التحصيل الأكاديمي والدافعية لدى الطلاب.
فقد قامت بتقييم فعالية المحاكاة  Evangeline Q. Omoy. (2023)أما دراسة  -

في تحسين الأداء الأكاديمي لمطلاب في موازنة المعادلات الكيميائية  PhETالتفاعمية 
طالبة من الصف  10طلاب و 9لدى طلاب الصف العاشر. تكونت عينة الدراسة من 

العاشر الذين تم اختيارىم عمدًا لمدراسة. كانت الأدوات المستخدمة في الدراسة ىي 
صرًا والاختبار البعدي من بنك عناصر الاختبار عن 19الاختبار القبمي المكون من 

الإقميمي. كانت عناصر الاختبار عبارة عن موازنة معادلات كيميائية بحتة تتوافق مع 
كفاءة التعمم حول كيفية تطبيق مبادئ الحفاظ عمى الكتمة في التفاعلات الكيميائية، 

. K-12لمصف العاشر وخاصة ميارات موازنة المعادلات الكيميائية في منيج العموم 
علاوة عمى ذلك، استخدم الباحث أدوات إحصائية ىي التوزيع التكراري والمتوسط 

. كشفت نتائج الدراسة عن وجود فرق كبير دال إحصائيًا بين tوالنسبة المئوية واختبار 
ىي أداة  PhETأداء الطلاب قبل وبعد التجريب، وىذا يعني أن المحاكاة التفاعمية 

تحسين مستوى إتقان الطلاب في موازنة المعادلات الكيميائية، وبالتالي زيادة فعالة في 
 الأداء الأكاديمي.

أثر استخدام المحاكاة التفاعمية  (Rayan, Baraa, et al., 2023)وتقصت دراسة  -
PHET  عمى تصور تلاميذ الصف الثالث الابتدائي لممفاىيم العممية. تكونت عينة

مموا في أزواج وثلاثيات أثناء تفاعميم مع المحاكاة التفاعمية طالبًا ع 14الدراسة من 
PhET  ومعالجة الأسئمة ذات ” الذوبان والتشبع”و” حالات المادة وتغيراتيا“لاستكشاف

الصمة. ركزت الملاحظات عمى تتبع تفاعلات الطلاب مع المحاكاة وتقدميم عبر 
تخدام تحميل المحتوى الاستنتاجي مستويات المعرفة المختمفة وفقًا لتصنيف بموم. تم اس
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والاستقرائي لتحميل بطاقات الملاحظة. كشف تحميل النتائج عمى تصنيف بموم أنو في 
أظير الطلاب ميلًا إلى ربط التجارب الشخصية بالمحاكاة، مما يؤكد ” التذكر“مستوى 

التي  الضوء عمى الكيفية” الفيم“دور سياق الحياة الواقعية في التعمم. وسمط مستوى 
الفيم العميق، حيث قام الطلاب بإبداء ملاحظات ثاقبة.  PhETسيمت بيا محاكاة 

الترجمة الفعالة لممعرفة المستمدة من ” التطبيق“بالإضافة إلى ذلك، أظير مستوى 
المحاكاة إلى سيناريوىات عممية، مما يربط بين الفيم النظري والفيم الواقعي. وأظير 

لتفكير العميا، في مراحل التحميل والتقييم والإبداع، أن استخدام الطلاب لميارات ا
المحاكاة دعمت طلاب الصف الثالث في عمميات تعمميم لممفاىيم العممية. وأكدت 

في تعميم العموم الابتدائية، وتعزيز معرفة  PhETالدراسة عمى فعالية دمج محاكاة 
 ت. الطلاب من خلال تعزيز المشاركة النشطة وميارات حل المشكلا

 تعقيب:
  تعد المحاكاة التفاعميةPHET  أداة تعميمية قوية في تعميم العموم بصفة عامة، حيث يمكن

استخداميا بطريقة إجرائية وجذابة لمطلاب لاستكشاف وفيم المفاىيم المعقدة. كما أنيا تعزز 
تعزز الفيم التعمم من خلال توفير نماذج ديناميكية يمكن التحكم بيا لأنظمة العالم الحقيقي، و 

 العميق وممارسة ميارات التفكير العميا من خلال المشاركة النشطة والتجربة التكرارية.
  تعد المحاكاة التفاعميةPHET  مثالًا رئيسيًا لكيفية دمج الذكاء الاصطناعي في التكنولوجيا

في التعميمية لتعزيز تجارب التعمم. من خلال توفير مسارات التعمم التكيفية، وملاحظات 
الوقت الفعمي، وتفاعلات المغة الطبيعية، وتفريد تجربة التعمم، مما يجعل التعمم أكثر جاذبية 

 وفعالية ويمبي الاحتياجات الفردية لكل طالب.
  يؤدي دمج عمميات المحاكاة التفاعمية في تدريس العموم إلى تعزيز التجربة التعميمية بشكل

لاستكشاف وفيم المفاىيم  إلييا لطلابان وصول كبير. إنيا توفر طريقة جذابة وآمنة ويمك
 العممية المعقدة، مما يعزز بيئة تعميمية أعمق وأكثر نشاطًا. 

  بينت الدراسات السابقة فاعمية استخدام المحاكاة التفاعميةPHET  في تعميم/ تعمم العموم
 ون شرحبصفة عامة والفيزياء بصفة خاصة، ولكن بعض الدراسات استخدمتيا بتعمم ذاتي د

من المعمم معتمدة عمى تعميمات الموقع فقط، في حين دراسات أخرى استخدمتيا  أو توجيو
شرح المعمم مع تعميمات الموقع؛ الأمر الذي دفع الباحثة تقصي أييما توجييات و مصحوبة ب

في تنمية التفكير التحميمي ومتعة التعمم  PHETأفضل في استخدام المحاكاة التفاعمية 
الموجو أي  PHETالأول الثانوي في الفيزياء استخدام المحاكاة التفاعمية  لطلاب الصف
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شرح المعمم مع تعميمات الموقع، أم استخدام المحاكاة التفاعمية توجييات و المصحوب ب
PHET مصحوب بتعميمات الموقع فقط.  الحر أي 

 :التفكير التحميمي -ثانيًا
 :ماىية التفكير التحميمي وأىميتو.1
؛ حيث يساعد حد أنواع التفكير التي تحقق أىداف التربية العمميةير التحميمي أعد التفكي  

عن العلاقات بين  والدقة في التعبير ودراسة الأفكار وتحميميا وتقييميا، الإدراك،الطالب عمى 
 .، لموصول إلى قرارات سميمة تساعد عمى حل المشكلاتعناصرىا

التي يصل بيا الفرد إلى فيم جوانب وأجزاء وي عرف التفكير التحميمي عمى أنو القدرة 
الموقف المشكل أو محل الاىتمام وتجزئتو إلى أجزاء صغيرة، مما يستدعي إجراء عمميات أخرى 

(، وينطوي التفكير التحميمي عمى فرز 999، 0219عمى ىذه المكونات )سميمان عوده الزبون، 
ص الأشياء والعناصر من أجل وفصل العناصر عن سياقيا والميل إلى التركيز عمى خصائ

تصنيفيا إلى فئات وتفضيل استخدام القواعد حول الفئات والتنبؤ بسموك العناصر وفقًا لذلك 
(Putri, Sindhu, et al., 2019) . 

( أنو يعبر عن قدرة المتعمم عمى فحص المسألة أو 0219 المالكي، عادل حميدي)يرى و 
ن المعمومات المتاحة، والخروج بخلاصة منطقية تؤدي المشكمة، وتجزئتيا، وبناء الاستنتاجات م

  إلى فيم أكبر لممشكمة، سواء أكانت مألوفة أم شبو مألوفة.
من حل المشكلات  فرادمكن الأت   يتالنشاط العقمي الأحد عناصر عد التفكير التحميمي ي  و 

لى مكونات بسرعة وفعالية. وىو يشتمل عمى تصنيف منيجي يسمح بتجزئة المشكلات المعقدة إ
عمل و  ،يأخذ التفكير التحميمي دورًا رئيسيًا في معالجة البيانات، و أبسط وأكثر قابمية للإدارة

وتقديم حمول  ،استخلاص المعرفة من البيانات المتراكمةو  ،التنبؤات وتصور البيانات وتصميميا
 (Rasheva-Yordanova, Katia et al., 2018) .فعالة

ة من الأنشطة التي يتم تنفيذىا لحل أو وصف موضوع واحد التفكير التحميمي ىو سمسم
 Ahmad, 2021)إلى أجزاء أو مكونات أكثر تفصيلًا لحل المشكلات )

يعتمد التفكير التحميمي ىيكمياً عمى الاستدلال والتقييم. ولكل استدلال أىمية كبيرة من 
ات والوصول إلى حيث إصدار تعميمات من بعض الظواىر المرصودة التي تسمى الاستقراء

استنتاجات معينة من التعميمات تسمى الاستنباطات. ويمكن اعتباره تصميمًا يتكون من مزيج 
من عمميتين أساسيتين للاستدلال مثل الاستقراء والاستنباط لمعمميات التحميمية. في عممية 

اعل مع بعضيا التفكير التحميمي، يتم التعامل مع الأشياء أولًا بشكل منفصل؛ ثم يتم فحص التف
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البعض بمعنى الوحدة. من خلال التفكير التحميمي يستطيع الفرد فصل أي موضوع أو مشكمة 
تقسيم  إلى ترجمات باستخدام الطريقة الاستنباطية وتقييم كل معمومة عمى حدة. الغرض من

فرعية صغيرة ىو تحميل الكل عمى أساس الوحدة القائمة  أجزاءالمشكمة أو الموضوعات إلى 
 (.Yulina et al., 2019مى الأجزاء )ع

يي قدرات تنشط فجانبًا ميمًا من جوانب عممية التعمم  التحميمي ميارات التفكير مثلت
حتى يتمكن الطلاب من اتخاذ القرارات  عندما يواجو الطلاب مشاكل غير عادية وعدم يقين

 .(Taleb, T., et al., 2016)الصحيحة المتعمقة بالظواىر في الحياة اليومية 
يقوم خلالو الفرد بتجزئة الموقف إلى عناصره الذي أىمية التفكير التحميمي  تتضح

إحدى المراحل أو الخطوات الأساسية المتصمة بعدد من عمميات التفكير الأكثر تعقيدًا  الأساسية
 وحل المشكلات.، واتخاذ القرارات، الإبداعي، و ناقدمنيا، مثل التفكير ال

 والأحداث، والتعرف المعمومات بين الروابط فيم عمى الطالب سيساعد التفكير التحميميو 
 تفكيره في يرتكبيا التي الأخطاء عمى المختمفة، التعرف والحجج المعمومات صحة عمى

 بفعالية. القرارات واتخاذ المشكلات وتحسينيا، وحل
لمعنى، البحث عن ا طالبالتفكير التحميمي لو دور ميم في تعويد العلاوة عمى ذلك 

والربط بين المعمومات الجديدة والسابقة بطريقة تجعميا جزءًا من تفكيره، والتوصل لاستنتاج ما أو 
غالب، تياني صالح، و . )افتكار معرفة جديدة، بالاعتماد عمى فروض أو معمومات متوفرة

0201) 
 ميارات التفكير التحميمي:.0
القدرة عمى البحث وتفكيك يمثل لموقف، و التفكير التحميمي أداة تفكير قوية لفيم أجزاء اإن 

تطوير القدرة عمى التفكير بحكمة  بالإضافة إلىالحقائق والأفكار إلى نقاط قوة ونقاط ضعف؛ 
  وذكاء وحل المشكلات وتحميل البيانات وتذكر المعمومات واستخداميا.

في:  (11، 0219)شرين شحاتو ميني، وتتعدد ميارات التفكير التحميمي، وقد حددتيا 
جراء الملاحظة، والتتابع )الترتيب(، والتمييز بين  تحديد السمات أو الصفات أو الخواص، وا 
المتشابو والمختمف )المقارنة والمقابمة(، والتجميع والتبويب )التصنيف(، والتنبؤ، وتحديد السبب 

 والنتيجة.
التي تشكل الكل يشمل التفكير التحميمي العمميات التي تدخل في عممية فصل الأجزاء كما 

عادة تعريف ىذه الأجزاء وتصنيفيا.  ,.Aksu, Gokhan & Eser, Taha) عن الجسم، وا 

2020) 
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أن من يمتمك التفكير التحميمي  (Kitchen, E., et al., 2003)ويرى كيتشن وزملاؤه 
ر عمى تحديد المشكلات وتعريفيا واستخراج المعمومات الأساسية من البيانات وتطويلديو القدرة 

سبب المشكمة والتحقق منو وتطوير حمول  تحديدحمول عممية لممشكلات المحددة من أجل 
 :تدل عمى التفكير التحميمي، ىي ؤشرات سموكية، وحدد مممشكلاتل
 جمع المعمومات والبيانات. .أ 
 ج البيانات ذات الصمة من أجل تحديد الأسباب المحتممة لممشكمة.استخر ا .ب 
 ريق تقسيميا إلى أجزاء يمكن التحكم فييا. فحص المشكلات بشكل نقدي عن ط .ج 
 تحميل المعمومات لتحديد والتأكد من السبب الأكثر احتمالا لممشكمة. .د 
د النتائج المنطقية والواقعية بناءً عمى البيانات والمعمومات والتحميلات التي يتم يحدت .ه 

 إجراؤىا.
 الإجراء اللازم لمنع حدوث المشكمة جزئيًا أو كميًا. تحديد .و 

الطلاب  أىمية أن يمتمك ىإل (Areesophonpichet, S., 2013) أريسفونبيشيتار وأش
إلى يا صنفو التفكير التحميمي حتى يتمكنوا من تطوير عمميات تعميمية ذات مغزى.  ميارات
  ميارات رئيسة، وىي:ثلاث 

القدرة عمى تصنيف وتحميل عناصر ميمة، أي إيجاد  يىو  :تحميل العناصرميارات  .أ 
 ،والأسباب ،والاختلاف ،الحقائق والآراء، أوجو التشابوبين  حتوى والتمييزممخص لمم

 .والآثار
يجاد العلاقات بينيا القدرة عمى ربط المفاىيم والأسباب يىو  :تحميل العلاقاتميارات  .ب  ، وا 

  .أي مقارنة وتحميل معمومات متسقة و/أو معاكسة أو غير عقلانية
القدرة عمى البحث عن مبادئ العلاقات بين  يىو  :تحميل المبادئ التنظيميةميارات  .ج 

ذات الصمة  لمفاىيمعناصر المعمومات، أي تحديد الأمور الرئيسية من خلال مراعاة ا
 والقدرة عمى تمخيص المعمومات ذات الصمة إلى مفيوم واحد. 

تتضمن ميارات التفكير التحميمي القدرة عمى تصنيف المعمومات وتحديد الروابط ودمج و 
. (Zakaria, A. F., & Lim, S. C. J., 2022)ات ذات الصمة لفيم الظواىر الواقعية المكون

وفقًا لتصنيف بموم، تنتمي ميارات التفكير التحميمي إلى المستوى الرابع، وىو التحميل. وتصنف و 
 ,Rasheva-Yordanova)ىذه الميارات عمومًا إلى ثلاثة مؤشرات: التمييز والتنظيم والإسناد 

Katia, et al., 2018). 
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سوف يمتمك الطلاب ميارات التحميل كمستوى عالٍ من القدرة المعرفية إذا كان لدييم القدرة و 
 ,.Putri, Sindhu, et al) وىي ،والتي ليا ثلاثة جوانب ،عمى المعرفة والفيم والتطبيق

2019):  

عمى نطوي عمى تصنيف المعمومات أو الأشياء بناءً : تDifferentiating تمييزال .أ 
القدرة عمى تمييز المفاىيم وتفسير المعمومات وفصل الأفكار عن و  ،معايير محددة

 بعضيا البعض.
يتضمن ترتيب المعمومات أو الأشياء بشكل منيجي لفيم : و Organizing التنظيم .ب 

 علاقاتيا وفيم الأنظمة المعقدة. 
يم آثارىا القدرة عمى تحديد أسباب أو مصادر الظواىر وف: Attributing الإسناد .ج 

 لبحثيتضمن التوصل إلى استنتاجات عامة وتقييميا بناءً عمى ا، و وتداعياتيا
 .تقصيالو 

 دراسات اىتمت بالتفكير التحميمي: .3
أثر استخدام استراتيجية جاليين ( 0219ناريمان جمعة إسماعيل مراد، تقصت دراسة )

م لدي تلاميذ المرحمة لمتخيل الموجو عمي تنمية بعض ميارات التفكير التحميمي في العمو 
الإعدادية. استخدمت الدراسة المنيج الوصفي، والمنيج شبو التجريبي. وتكونت أداة الدراسة من 
اختبار في ميارات التفكير التحميمي. وتمثمت عينة الدراسة في مجموعتين أحدىما تجريبية بمغ 

 الأول الإعدادي،الصف من تلاميذ تمميذ  00وأخري ضابطة بمغ عددىا  ،تمميذ 00عددىا 
، بين متوسطي 2.29وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوي دلالة  إلىالنتائج  تشار أو 

درجات تلاميذ المجموعتين التجريبية والضابطة في اختبار التفكير التحميمي ككل لصالح 
 .المجموعة التجريبية

رمجية في إنتاج عن أثر استخدام ب( 0219سميمان عوده الزبون، بينما كشفت دراسة )
الوسائل التعميمية وفق خرائط التفكير في تحسين ميارات التفكير التحميمي لدى طالبات كمية 
الأميرة عالية في ضوء كفاياتين الحاسوبية، وقام الباحث ببناء اختبار التفكير التحميمي واختبار 

فق خرائط التفكير الكفايات الحاسوبية، وتم تصميم برمجية في إنتاج الوسائل التعميمية و 
( طالبة تدرس مبحث إنتاج الوسائل 99أفراد الدراسة من ) تتكونو ، (Visio) باستخدام برمجية

( 09التعميمية، تم تقسيمين بالطريقة العشوائية العنقودية إلى مجموعتين تجريبية مكونة من )
ود أثر ذو وجعن الدراسة  نتائج طالبة، وقد كشفت  (32)طالبة، وأخرى ضابطة تكونت من 

دلالة إحصائية لاستخدام برمجية مصممة وفق خرائط التفكير عمى تحسين مستوى التفكير 
مكفايات الحاسوبية لالتحميمي لدى طالبات كمية الأميرة عالية، وعدم وجود أثر ذو دلالة إحصائية 
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وفق  عمى مستوى التفكير التحميمي، وعدم وجود أثر لمتفاعل بين استخدام البرمجية المصممة
 .خرائط التفكير والكفايات الحاسوبية عمى تحسين مستوى التفكير التحميمي

مكين الطلاب ت (Putri, Sindhu; Cari, C.; Sunarno, W., 2019)تناولت دراسة 
)درجة الحرارة،  من تحسين التفكير التحميمي في ربط الظواىر التي تحدث بمفيوم الفيزياء

حيث  ن،في القرن الحادي والعشري ايجب امتلاكي قدرةحميمي التفكير الت واعتبرت .والحرارة(
ي طمب من الطلاب أن يكونوا قادرين عمى التحميل وحل المشكلات وتقديم الحمول المناسبة. 

ومنيج الدراسة القدرة التحميمية لمطلاب في المدرسة الثانوية.  ت الدراسة عمى فحصعتمدوا
درجة الحرارة والحرارة. تم جمع البيانات  درسوا طالبًا 94وتكونت العينة من وصفي نوعي. 

أظيرت نتائج ىذه الدراسة أن و باستخدام أدوات اختبار مصنوعة وفقًا لمؤشرات التفكير التحميمي. 
الطلاب لدييم تفكير تحميمي منخفض وسوء فيم لمفيوم درجة الحرارة. بناءً عمى ممفات تعريف 

ميارات التفكير  المعرفية لا تزال منخفضة مع نتائجالتفكير التحميمي لمطلاب فإن العمميات 
 ٪.00.22سناد الإ٪ و 90.09تنظيم ال٪ و 92.49تمييز بنسبة ال التحميمي

استخدام السقالات  فاعمية تقصيإلى ( 0214سوزان محمد السيد، وىدفت دراسة )
والحس  ميميالتفكير التحبعض ميارات  التنظيم الذاتي في تنميةالقائمة عمى نموذج  التعميمية

 فكيراختبار الت كانت أداتا الدراسةو  .مادة العموم يف يالإعداد يالصف الثان تلاميذلدى  يالعمم
 –التتابع  –الأسباب  تحديد – تصنيفال –الفحص والملاحظة واقتصر عمى ميارات ) ميميالتح
تمميذ من  (90وتكونت عينة الدراسة من ) ي.الحس العمم ط(، ومقياسالعلاقات والرواب ديدتح

الأخرى مجموعة ضابطة و مجموعتين إحداىما إلى ادي وقسمت الإعد يالصف الثانتلاميذ 
ية استخدام السقالات التعميمية القائمة عمى نموذج إلى فعالأشارت النتائج و  يبيةتجر مجموعة 

 سة.التنظيم الذاتي في تنمية ميارات التفكير التحميمي والحس العممي لدى التلاميذ عينة الدرا
إلى  (Sundari, P. K., Widoretno, S., Ashadi, A., 2020)كما ىدفت دراسة 

قياس التحسن في نتائج تعمم الطلاب باستخدام خريطة المفاىيم من خلال وحدة قائمة عمى 
طالبًا  99، وتكونت عينة الدراسة من تجريبيالشبو  استخدمت الدراسة المنيجالتفكير التحميمي. 

أن الوحدة القائمة أظيرت نتائج و  .تجريبية عتين إحداىما ضابطة والأخرىمجمو مقسمين إلى 
 الطلاب.  تعمم نتائج تحسين عمى إيجابي تأثير ليا عمى التفكير التحميمي

يمان أحمد عبد الفتاح محمد، وحنان مصطفى كشفت دراسة ) بدرية محمد حسانين، وا 
ة العبء المعرفي باستخدام عن أثر تصميم تعميمي قائم عمى نظري( 0200محمد زكي، 

تكنولوجيا اليولوجرام في تدريس الكيمياء عمى تنمية ميارات التفكير التحميمي لدي طلاب الصف 
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ي اختبار ميارات ىأداة  واستخدمتعمى المنيج التجريبي.  اعتمدت الدراسةالأول الثانوي. 
ي وقسمت إلى مجموعتين من طلاب الصف الأول الثانو  الدراسة عينةكانت التفكير التحميمي، و 
إلى وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي درجات وأشارت النتائج تجريبية وضابطة. 

 ميارات طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار
 التفكير التحميمي.

 تعقيب:
 موقف مشكل أو ظاىرة معينة في  التفكير التحميمي ىو قدرة الطالب عمى تحميل ميمة ما أو

عمم الفيزياء والوقوف عمى عناصرىا والتعرف عمى العلاقات بين أجزائيا لموصول إلى 
التمييز، والتنظيم، . وميارات التفكير التحميمي ىي: استنتاجات منطقية بناءً عمى الأدلة

 والاسناد.
  أن يكون ومفكرًا تحميميًا، يجب عمي الطالب كونيلكي: 

 لممعمومات. سمبيا مستيمكا وليس نشطا، ومتعمما مراقبا -
 النظر. ووجيات الحجج كافة لسماع ومستعدًا منفتحًا -
 تحسينيا. الممكن من كان إذا ما ليرى وأفعالو لأفكاره منتقد -
 الممكن من كان إذا ما أو حقًا الأفضل ىي يقدميا التي الحمول كانت إذا مامحددًا  -

 .تحسينيا
نقاط  ما لديو من صادقًا بشأنو و مع نفس ولكن أيضًا ،الآخرينحاسمًا ليس فقط تجاه  -

 .ووأفعال وكيف تؤثر عمى قراراتو القوة والضعف 
  يتضح من الدراسات السابقة تنوع استخدام المعالجات التجريبية بيدف تنمية التفكير

ة التحميمي، واستخدمت معظميا اختبار لقياس التفكير التحميمي، وأكدت جميعيا عمى أىمي
وضرورة تنمية التفكير التحميمي لدى الطلاب في المراحل التعميمية المختمفة. وتختمف ىذه 
الدراسة عن الدراسات السابقة التي تم عرضيا في تقصي فاعمية استخدام المحاكاة التفاعمية 

PHET  عمى حد  –في تنمية ميارات التفكير التحميمي في مادة الفيزياء، ولا توجد دراسات
 تناولت ىذه النقطة البحثية. –باحثة عمم ال

  استفادت الباحثة من محور التفكير التحميمي في تحديد ماىية التفكير التحميمي ومياراتو وسبل
 تنميتو لإعداد مواد المعالجة التجريبية واختبار التفكير التحميمي.
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 :متعة التعمم -ثالثاً
 :. ماىية متعة التعمم في الفيزياء وأبعادىا1

الفيزياء، كفرع أساسي من فروع العموم، لمطلاب فيمًا عميقًا لمعالم الطبيعي من تقدم 
خلال استكشاف مفاىيم مثل الحركة والسرعة، والشغل، والطاقة، والقوى. وغالبًا ما تشكل دراسة 
الفيزياء، بنظرياتيا المجردة وأسسيا الرياضية، تحديات كبيرة لطلاب الصف الأول الثانوي. 

دي ىذه التحديات أحيانًا إلى قمة اىتمام الطلاب وتحفيزىم. ومع ذلك، عندما يستمتع يمكن أن تؤ 
الطلاب بعممية التعمم الخاصة بيم، يمكن تحويل ىذه التحديات إلى فرص لمنمو والاكتشاف. 
ولذلك فإن الاستمتاع بالتعمم في العموم، وخاصة في الفيزياء، أمر ضروري لمتغمب عمى ىذه 

يشجع الطلاب عمى الاندماج في التعمم، والمثابرة في مواجية الصعوبات،  التحديات، حيث
 وتحقيق فيم أعمق.

حساس المتعمم بالسعادة والرضا بما يتعممو، ويستشعر  وت عرف متعة التعمم بأنيا شعور وا 
حساسو بأن ما يتعممو ليس عبئًا  أىمية ما يتعممو وفائدتو لو ولمجتمعو حاضرًا ومستقبلًا وا 

 (.09، 0219ا مفروضًا عميو )حسام الدين مازن، إضافيً 
( إلى أن متعة التعمم م خرج تعميمي وجداني يمكن 09، 0219ويشير )حسن شحاتو، 

توليده باستخدام استراتيجيات التدريس النشط والتي تعزز التعمم ذو المعنى، مع توفير ممارسات 
التعمم، وىذه البيجة أو المتعة قد تكون تشجيعية لممتعمم، وتقديم التغذية الراجعة لتعديل مسار 

ملازمة لعممية التعمم فتخفف عناء التعمم وتزيد النشاط وتقمل الممل، أو تكون بعد انجاز ميام 
 وأنشطة التعمم وتحقيق الأىداف.

يمكن تعريف متعة التعمم بأنيا حالة من المشاركة العاطفية الإيجابية التي تنشأ من و 
تقانيا. تتميز ىذه الحالة العاطفية بالفضول والاىتمام عممية استكشاف المفاىي م العممية وفيميا وا 

 Lu, YY., et) والشعور بالإنجاز، والتي تعمل معًا عمى تعزيز الارتباط الأعمق بالموضوع

al., 2023). 

في الفيزياء، يمكن أن تزيد ىذه المتعة عندما يطبق الطلاب المعرفة النظرية بنجاح لحل و 
 الم الحقيقي، أو إجراء التجارب، أو اكتشافات من خلال التعمم القائم عمى الاستقصاء.مشاكل الع
التعمم عمى أنو مفيوم متعدد الأبعاد يتكون من خمس مكونات: متعة يتم تعريف كما 

والتعبيري. المتعمم الذي يختبر المتعة يشعر  ،والفسيولوجي ،والإدراكي ،والتحفيزي ،العاطفي
مكون إدراكي(؛ ويريد الاستمرار )¼ يقيم الموقف بطريقة إيجابية و عاطفي(؛  مكون)¼ بالبيجة 

ينتج استجابة فسيولوجية )مثل معدل نبض مرتفع(، وخصائص و مكون تحفيزي(؛ )¼ في التعمم 
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تتطور و  (Hagenauer, Gerda, Hascher, Tina., 2010)تعبيرية )مثل زوايا الفم المرتفعة( 
  .لتفسير الشخصي لحدث سابقالعاطفة عمى أساس تقييم ا

عمى أن ىناك ثلاثة عناصر  (0219 ي عمي،نورا مصمحو ، السيد نيى يوسفوأكدتا )
أساسية لحدوث متعة التعمم وىي: بيئة تعمم نشطة وثرية وممتعة وأمنة، ومعمم موجو لطلابو يقدم 

بنيتيم  التشجيع والدعم باستمرار، وطرق واستراتيجيات تدريس تساعد الطلاب عمى تكوين
 المعرفية.

 (Hagenauer, Gerda, Hascher, Tina, 2010) :عدة أبعاد ىي متعة التعممول

(Manasia, Loredana, 2014) 

السعادة الرضا و  مدى شعور الطلاب بالعواطف الإيجابية مثل المشاركة العاطفية: .أ 
 والإثارة أثناء التعمم.

ما يعكس ب تعمميم بموضوع ال: مدى فضول الطلاب واىتمامالعممي الىتمام والفضول .ب 
 دافعيم الداخمي لمتعمم.

مستوى التركيز والجيد العقمي الذي يستثمره الطلاب في أنشطة  المشاركة المعرفية: .ج 
لمحتوى الذي يتعممونو لحياتيم أو ا لقيمة ومدى إدراك الطلاب ،التعمم الخاصة بيم
 أىدافيم المستقبمية.

نشطة في ميام التعمم، مثل طرح الأسئمة مشاركة الطلاب ال المشاركة السموكية: .د 
كمال الميام بحماس. والمثابرة التي يظيرىا الطلاب عند  والمشاركة في المناقشات وا 

 التعمم.تحقيق أىداف ما يعكس التزاميم بالتحديات بمواجية 
المتعة التي يشعر بيا الطلاب عند العمل مع أقرانيم، بما في ذلك  المتعة الجتماعية: .ه 

مجتمع بطلاب وارتباط ال ،ع الجماعية والمناقشات وأنشطة التدريس بين الأقرانالمشاري
 التعمم الخاص بيم.

  :أىمية تنمية متعة التعمم .ج 
بعضيا  وأثبتتأثير العواطف عمى التعمم  تالتي ناقش دراسات والبحوثىناك عديد من ال

وباعتبار والسموك الاجتماعي.  ليا تأثير إيجابي عمى التعمم والذاكرة والرضا أن المتعة والسعادة
يي عنصر ميم فانطباع إيجابي بسبب المحفزات الإيجابية، أو الشعور بالرضا،  أن متعة التعمم

في مجتمع التعمم. لذا، فإن المتعة تخمق مجتمعًا، وتستحضر ذكريات إيجابية وتجعميا أقوى. 
طلاب ليا أىمية كبيرة في طريقة مناقشة وشرح القضايا والمشكلات أثناء المحاضرات مع الو 

يعتقد عديد من المعممين أن محاضراتيم لا يمكن تقديميا بطريقة و تذكر المعمومات الجديدة. 
ىذا غير و أو المحاسبة(.  فيزياءخفيفة أو ممتعة لأنيا جادة بطبيعتيا )مثل الرياضيات أو ال
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والتي من شأنيا إثارة صحيح، وفي كل حالة من الممكن اختيار المحفزات العاطفية المناسبة، 
نتائج أنو الأظيرت و  المشاعر الإيجابية، وبالتالي، ستسمح بحفظ المعمومات بشكل أفضل.

يتذكرون المزيد من المعمومات، حتى و بفضل المحاضرات المبيجة، يصبح الطلاب أكثر سعادة 
تحقيق  تؤثر بشكل إيجابي عمى التعمم متعة وأنلو كانت الموضوعات تتعمق بمشكلات بحتة. 

 (Hernik, J., Jaworska, E., 2018)نواتج التعمم. 
إن متعة التعمم في الفيزياء ليست مجرد نتيجة ثانوية ممتعة لمتعميم، ولكنيا عنصر 
أساسي لمنجاح الأكاديمي وأحد أىم أىداف التربية العممية. عندما يجد الطلاب متعة في التعمم 

في ميام التعمم، ويستمروا في التغمب  نويندمجو  ،مالوقت والجيد في دراساتي إنيم يستثمرونف
 (Sammet, R., et al., 2015) .، ويطوروا فيمًا أكثر عمقًا لمموضوعتحدياتعمى ال

في ذات السياق فإن تعزيز متعة التعمم يمكن أن يساعد في تخفيف القمق والإحباط الذي 
خمق بيئة تعميمية إيجابية وجذابة يصاحب غالبًا دراسة المواد الصعبة مثل الفيزياء. من خلال 

يمكن لممعممين تقميل ىذه المشاعر و تركز عمى الفضول والاكتشاف بدلا من الحفظ والتمقين، 
بثقة وحماس، وتعزيز الاىتمام  ات التعممما يسمح لمطلاب بالتعامل مع موضوعبالسمبية، 

  (Lu, YY., et al., 2023) .تعممالب
خاصة في موضوعات مثل الفيزياء، لتحقيق أىداف التعمم ا تعد متعة التعمم محركًا قويً 

والتي غالبًا ما تمثل تحديات كبيرة لطلاب المدارس الثانوية. من خلال التدريس باستخدام عديد 
 حسام الدين محمدبيئات التعميم الإلكتروني ) :ومنيامن الاستراتيجيات التي تعزز متعة التعمم 

والمحطات ، (0219 إبراىيم، شرين السيد) مى الاستقصاءالتعمم القائم ع (،0219 مازن،
 REACTاستراتيجية ، والتعمم القائم عمى السياق وخاصة (0202 أحمد، سماح محمدالتعميمية )
والمشاريع  ،(0201نصحي،  شيري مجدي) النقل( –التعاون  –التطبيق  –الخبرة  –)الربط 

بيئة أكثر جاذبية وداعمة  تييئةيمكن لممعممين و  ، وغيرىا.التعاونية، وتطبيقات الحياة الواقعية
 ي عمي،نورا مصمحو ، السيد نيى يوسفعمميتي التعميم والتعمم )تعزز الاىتمام العميق والدائم ب

 مما يضمن تحفيز الطلاب لتحقيق أىداف التربية العممية. (0219
 تعقيب:

 تنطوي عمى شعور بالارتياح : استجابة وجدانية وعاطفية نحو مادة الفيزياء متعة التعمم ىي
والرضا ورغبة بالاستمرار في الإنجاز والاندماج في التعمم بطريقة إيجابية يتولد لدى طلاب 

مما يعطييم  PHETخلال استخدام المحاكاة التفاعمية ” عينة البحث“الصف الأول الثانوي 
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تمام والفضول، أبعاد متعة التعمم ىي: المشاركة العاطفية، الاىو إحساسًا بالاستمتاع، 
 المشاركة المعرفية، المشاركة السموكية، المتعة الاجتماعية.

  ،اتضح من العرض السابق تنوع استخدام المعالجات التجريبية بيدف تنمية متعة التعمم
وأكدت جميعيا عمى أىمية وضرورة تنمية متعة التعمم لدى الطلاب في المراحل التعميمية 

 المختمفة.
 :المعرفيالأسموب  -رابعًا:

عمى  المعرفي الأسموب (Sternberg, R.J., et al., 2014) ستيرنبرج وزملاؤه فر  ع  ي  
المتبعة في أداء الميام والتي يمكن أن تحدث اختلافات في  طرقأنو اختلافات فردية في ال

الطريقة التي يدرك بيا الشخص أو يتعمم أو يفكر بيا، وتوجد ىذه الاختلافات في التعمم بين 
لاب والطالبات. بعبارة أخرى، ي عرَّف الأسموب المعرفي عمى أنو خصائص فردية ونيج الط

 . متسق لتنظيم المعمومات ومعالجتيا
جزء من أسموب التعمم الذي يصف عادات السموك  بأنوالأسموب المعرفي  كما ي عرف
يعني أن الأسموب في تمقي المعمومات والتفكير فييا وحميا وتخزينيا. وىذا  لفردالتي تبقى في ا

المعرفي يوصف بأنو الطريقة التي يعالج بيا الشخص المعمومات أو المعرفة، والطريقة 
ىذه  مراقبة وممارسة النشاط العقمي في المجال المعرفي. النموذجية التي يستخدميا الشخص في

ا تميل إلى الطريقة الفريدة من نوعيا لمفردية والتي غالبًا ما تكون غير واعية وبمجرد تشكيمي
عرف الأسموب المعرفي بأنو شكل من أشكال الأسموب الموجو نحو التعمم ي  كما الاستمرار. 

 (Farmaki C., et al., 2019)  بطرق معينةلمتعامل مع ميام التعمم ومعالجة المعمومات 
ميام البناءً عمى ىذا التعريف، فكل شخص لديو أسموب معرفي مختمف في التعامل مع و 

 .المتنوعة
إلى الطريقة التي يعالج بيا الأفراد يشير لأسموب المعرفي بناءً عمى ما سبق، فإن ا

 المعمومات وينظمونيا. 
أحد الأبعاد الأكثر دراسة للأسموب المعرفي ىو التمييز بين الاستقلال عن المجال و 

تيم والتفاعل يسمط ىذا المفيوم الضوء عمى كيفية إدراك الأفراد لبيئحيث  ل؛والاعتماد عمى المجا
  (Muhammad, T., et al., 2015, 58) التعمم.معيا، وخاصة في سياقات 

 خصائص الأفراد المستقمين والمعتمدين عمى المجال الإدراكي:
ىناك بعض الاختلافات فيما توصل إليو عمماء النفس التربوي، أحدىا يتعمق بالتفكير 

 .Zhang, L. F)وحدد كل من  ،مجالالمعتمد عمى المجال مقابل التفكير المستقل عن ال

2004) (Sternberg, R.J., et al., 2014) (Üstünel, H., et al. 2015)  
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(Muhammad, T., et al., 2015)   (Nisiforou, E., Laghos, A. 2016) إسراء( 

 مسعود، )محمد أبو اليزيد أحمد   (Farmaki C., et al., 2019)( 9102وآخرون،  النجار
 صائص المميزة للأفراد المستقمين والمعتمدين عمى المجال الإدراكي، ومنيا:الخ (0200

 خصائص الأفراد المستقمين عن المجال الدراكي:.أ 
ي عتبر المتعمم المستقل عن المجال ىو ذلك الذي لا يحد من تعممو بالبيئة المباشرة والمواد 

فراد الذين لدييم تفكير مستقل يتمتع الأو المقدمة، ويمكنو توسيع خبرتو إلى البيئة الأوسع، 
 بإمكانيات أكبر للأداء الجيد في الأعداد والعموم الطبيعية وميام حل المشكلات.

إنيم يزدىرون عندما ف ،يفضل الطلاب ذوو الأسموب المعرفي المستقل التعمم الموجو ذاتيًاو 
والعمل بشكل  تتاح ليم الفرصة لاستكشاف المواضيع بأنفسيم، والمشاركة في حل المشكلات،

يستفيد ىؤلاء الطلاب من الميام التي تسمح بالإبداع والتفكير النقدي، فضلًا عن و مستقل. 
 فرص البحث والتفكير المستقل.

إلى الاعتماد عمى تجاربيم الخاصة، أيضًا الطلاب ذوي الأسموب المستقل يميمون 
يرة والسياق العام بدلًا من وحدسيم، وحكميم عند اتخاذ القرارات، والتركيز عمى الصورة الكب

يل، والبحث عن حمول عامة يمكن تطبيقيا عمى مواقف متعددة، كما يكونون أكثر ميلًا التفاص
إلى المخاطرة المحسوبة والانفتاح عمى الأفكار الجديدة، ويكونون أقل تأثرًا بالعوامل الخارجية 

 .والضغوط الاجتماعية، ويكونون أكثر تحفيزًا ذاتيًا واستقلالية في اتخاذ القرارات
 اد المعتمدين عمى المجال الإدراكي:خصائص الأفر .ب 

يميل طلاب أسموب الإدراك المعتمد عمى المجال إلى التحميل، ولدييم تأثير صافٍ عمى تعمم 
. القضايا الاجتماعية، وليس لدييم القدرة عمى انتقاد المعمومات، فيم دائمًا متأثرون ببيئة التعمم

دون صعوبة في فصل جوانب معينة من يميل الأفراد المعتمدون إلى رؤية النمط ككل ويجو 
 يكونوا أكثر توجياً نحو الآخرين والعلاقات الاجتماعية.و الموقف أو النمط الكبير. 

يميل الطلاب ذوو الأسموب المعرفي المعتمد إلى الاعتماد بشكل كبير عمى المصادر الخارجية و 
جراءات محددة ب دلًا من السياق العام، لممعمومات مثل الخبراء، والتركيز عمى التفاصيل وا 

والبحث عن حمول محددة مصممة خصيصًا لموقف معين، والحذر والبعد عن المخاطرة، وقد 
تتأثر بالعوامل الخارجية والضغوط الاجتماعية، وطمب التوجيو والموافقة من الآخرين قبل اتخاذ 

 .القرارات، والتأثر بالمعايير والتوقعات الاجتماعية
 ،لاب ذوو الأسموب المعرفي المعتمد التوجيو المنظم والتعميم المباشرغالبًا ما يفضل الطو 

إنيم يتفوقون في البيئات التي يوجد بيا توجيو واضح وتعاون مع أقرانيم ودعم من المعممين. ف
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ويستفيد ىؤلاء الطلاب من الدروس جيدة التنظيم والتعميمات خطوة بخطوة وفرص التعمم 
 التعاوني.

ل من أسموبي الإدراك المعتمد عمى المجال والاستقلال عن المجال كوترى الباحثة أن 
نما من ليما نقاط قوة ونقاط ضعف، وىذا لا يعني أن أسموبًا إدراكيًا واحدًا متفوقًا عمى الآخر، و  ا 

لتعرف عمى تفضيلات التعمم المتنوعة بين الطلاب واستيعابيا، حيث يتمتع كل طالب الميم ا
لمعمومات ومعالجتيا، والتي يمكن أن تؤثر بشكل كبير عمى نتائج التعمم بطرق فريدة لاستقبال ا

التعميمية لتمبية ىذه التفضيلات، يمكن  فرص والخبراتالخاصة بو. ومن خلال تصميم ال
 الطلاب وتحقيق أىداف التعمم. لممعممين تعزيز مشاركة 
 :الطريقة والإجراءات

 ضو اتبعت الباحثة الإجراءات التالية:للإجابة عن أسئمة البحث والتحقق من صحة فرو 
 :إعداد قائمة ميارات التفكير التحميمي في الفيزياء- أولً 

يعبر التفكير التحميمي عن قدرة المتعمم عمى فحص المسألة أو المشكمة، وتجزئتيا، وبناء  
. الاستنتاجات من المعمومات المتاحة، والخروج بخلاصة منطقية تؤدي إلى فيم أكبر لممشكمة

ويقوم عمى أن ينظر المتعمم لممشكمة من عدة زوايا، ويجمع معمومات حوليا، ويصل إلى 
استنتاجات منطقية، تمكنو من وضع حمول أو اتخاذ قرارات مناسبة ليا؛ لذا قامت الباحثة بتحديد 
قائمة بميارات التفكير التحميمي التي يمكن تنميتيا من خلال مادة الفيزياء لدى طلاب الصف 

ول الثانوي، وراعت أن تكون ىذه القائمة ملائمة لخصائص وطبيعة الطلاب في الصف الأ
وذلك من  PHETالأول الثانوي، وطبيعة مادة الفيزياء، ومتطمبات استخدام المحاكاة التفاعمية 

 خلال الخطوات التالية:
في مادة الفيزياء، لإعداد القائمة المبدئية لميارات التفكير التحميمي  مصادر اشتقاق القائمة:. 1

تم مراجعة الأدبيات والبحوث النظرية التي تناولت مفيوم التفكير التحميمي، وقوائم ميارات 
التفكير التحميمي التي وضعت من ق بل العمماء والباحثين في التربية من خلال الدراسات 

تمفة مع التركيز والبحوث التي تناولت ميارات التفكير التحميمي من خلال المواد الدراسية المخ
عمى مادة العموم، وخاصة الفيزياء، واستفادت الباحثة من تحميل ميارات التفكير التحميمي في 

 تحديد ما يمي:
  أىم ميارات التفكير التحميمي الأساسية التي اتفق عمييا أغمب العمماء والباحثين

 كميارات مميزة لو عن غيره من أنماط التفكير الأخرى.
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 ية التي تندرج تحت الميارات الأساسية لمتفكير التحميمي، والتعريف الميارات الفرع
ومادة الفيزياء  الثانوية الإجرائي لكل ميارة بما يتناسب وطبيعة الطلاب والمرحمة

 .PHETومتطمبات استخدام المحاكاة التفاعمية 
لتحديد أىم حيث قامت الباحثة بتحميل محتوى مادة الفيزياء  تحميل محتوى مادة الفيزياء: .0

الميارات التي يمكن تنميتيا من خلال دراستيا بما يزيد من استفادة الطلاب منيا في 
” الحركة الخطية“حياتيم المستقبمية. وقد استفادت الباحثة من تحميل محتوى مادة الفيزياء 

بما يتضمنو من موضوعات فرعية تشمل: الحركة في خط مستقيم، والحركة بعجمة منتظمة 
لتحديد الميارات اللازمة لدراسة الموضوعات العممية التي  -المعالجة التجريبية  محتوى -

تحتوي عمييا مادة الفيزياء، وفي الوقت نفسو ىي ميارات أساسية لمتفكير التحميمي، فمثلًا: 
 ميارة التمييز وليا عدة ميارات فرعيةفي سياق الحركة في خط مستقيم، يتعمم الطلاب 

السرعة والتسارع والوقت بشكل منفصل قبل دمجيا في حل شامل.  مثل تحميل تأثيرات
تفسير وتحميل الرسوم البيانية المتعمقة بالحركة الخطية، مثل الرسوم  التنظيم تتضمن وميارة

البيانية لزمن الإزاحة والسرعة والزمن، لفيم خصائص حركة الأجسام. كما يقوم الطلاب 
لتحديد ما إذا كان الجسم يتسارع أو يتباطأ أو يتحرك  بتحميل الرسم البياني لمسرعة والزمن

لاستنتاج تفاصيل حول الحركة  في ميارة الاسناد بسرعة ثابتة، ويستخدمون ىذه المعمومات
 الإجمالية لمجسم، وىكذا.

وتم استطلاع آراء الخبراء في مجال عمم النفس، مناىج وطرق تدريس الفيزياء وبعض 
حول ميارات التفكير التحميمي التي تم التوصل إلييا من خلال  الموجيين، حيث تم مناقشتيم

المصادر السابقة لبيان أفضل ىذه الميارات وأنسبيا لطبيعة مادة الفيزياء، وطبيعة طلاب 
 .PHETالصف الأول الثانوي، ومتطمبات استخدام المحاكاة التفاعمية 

، التي تلائم مادة الفيزياء والفرعية ةإعداد قائمة مبدئية بميارات التفكير التحميمي الأساسي .0
وقد راعت الباحثة التعريف الإجرائي لكل ميارة أساسية، والتعبير عن الميارة الفرعية من 
خلال عبارة توضحيا إجرائيا، وانتماء الميارات الفرعية لمميارات الأساسية التي تندرج 

 لفيزياء.تحتيا. وارتباط كل من الميارات الأساسية والفرعية بمادة ا
: تم عرض الصورة المبدئية لمقائمة ضبط قائمة ميارات التفكير التحميمي في مادة الفيزياء. 9

عمى عدد من المتخصصين في )عمم النفس التربوي، مناىج وطرق تدريس العموم، وخاصة 
مادة الفيزياء( وقد زودت القائمة بعرض تحميمي لمميارات وقد عرضت القائمة عمى كل 

بداء الرأي فييا من حيث مدى ملائمة محكم من ا لمحكمين منفردا وطمب منيم مراجعتيا وا 
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ميارات التفكير التحميمي الواردة بالقائمة لطبيعة مادة الفيزياء، وخصائص طلاب الصف 
 الأول الثانوي، ومدى سلامة الصياغة العممية لمميارات.

ين وبذلك أخذت قائمة ميارات وقد تم القيام بالتعديلات التي أجمع عمييا السادة المحكم
ثلاث وقد تضمنت  )*(ير التحميمي الأساسية والفرعية في مادة الفيزياء صورتيا النيائيةكالتف
 ميارة فرعية. أثني عشرارات أساسية يندرج تحتيا مي

 :إعداد أدوات البحث -ثانيًا
 . إعداد اختبار التفكير التحميمي في مادة الفيزياء:1

ائمة ميارات التفكير التحميمي المناسبة لطلاب الصف الأول الثانوي بعد أن تم تحديد ق
ميارات رئيسة تندرج تحتيا  ثلاثوالتي يمكن تنميتيا من خلال مادة الفيزياء والتي اشتممت عمى 

تم تصميم اختباراً لقياس ىذه الميارات وذلك من  –وذلك بعد ضبطيا  –ميارة فرعية  أثني عشر
الحركة في خط  -” الحركة الخطية“لخاص بمحتوى المواد التجريبية خلال مادة الفيزياء ا

تبعاً لمخطوات  عينة البحث الثانوي صف الأوللدى طلاب ال - مستقيم، والحركة بعجمة منتظمة
 التالية:
في تنمية  PHET التفاعميةالتحقق من أثر استخدام المحاكاة  اليدف من الختبار: .أ 

عند اعتبار عينة البحث، وكذلك  ف الأول الثانويصالتفكير التحميمي لدى طلاب ال
ترجع إلى  عينة البحث الثانوي صف الأولتنمية التفكير التحميمي لدى طلاب ال
عند اعتبار وكذلك )الموجو/ الحر(،  PHETاختلاف نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

ف الأسموب تنمية التفكير التحميمي لدى طلاب الصف الأول الثانوي ترجع إلى اختلا
عند اعتبار تنمية التفكير التحميمي لدى طلاب وكذلك المعرفي )مستقل/ معتمد(، 

ترجع إلى التفاعل بين نمط استخدام المحاكاة  عينة البحث الثانويصف الأول ال
 والأسموب المعرفي. وقد استخدم الاختبار في القياس القبمي والبعدي. PHETالتفاعمية 

تم صياغة مفردات الاختبار من نوع الاختيار من متعدد : صياغة مفردات الختبار .ب 
لقياس ميارات التفكير التحميمي، وتم مراعاة شروط صياغة السؤال الجيد، واشتمل 

( مفردة، وأعد الاختبار بحيث يسجل الطالب 02الاختبار في صورتو النيائية عمى )
اليدف من الاختبار،  إجاباتو في ورقة منفصمة، وجاء في كراسة الأسئمة مقدمة توضح

 وتعميمات الإجابة عنو، ومثال توضيحي.

                                                           
   ة ميارات التفكير التحميمي في مادة الفيزياء.(: قائم1ممحق ) )*(
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لمتحقق من صدق الاختبار، قامت الباحثة بعرض  تحديد صدق وثبات الختبار: .ج 
الاختبار عمى مجموعة من السادة المحكمين، وقد قامت الباحثة بإجراء التعديلات التي 

ية جاىزاً لمتطبيق عمى عينة أبداىا السادة المحكمون وأصبح الاختبار في صورتو النيائ
 استطلاعية.

طالب( من طلاب الصف  09وقد تم تطبيق الاختبار عمى عينة استطلاعية تكونت من )
من مدرسة حدائق المعادي التجريبية لمغات بإدارة  -غير عينة البحث التجريبية –الأول الثانوي 

ختبار، التأكد من وضوح ألفاظ المعادي التعميمية بمحافظة القاىرة وذلك بغرض: تحديد زمن الا
وتعميمات الاختبار والوقوف عمى مدى استيعاب الطلاب لممطموب من الأسئمة، وحساب ثبات 

 الاختبار.
 وقد تبين لمباحثة بعد تطبيق الختبار عمى العينة الستطلاعية ما يمي:

ة تم تحديد الزمن المخصص للإجابة عن اختبار ميارات التفكير التحميمي في ماد -
 دقيقة. 02الفيزياء ىو 

تم حساب معاملات صدق الاتساق الداخمي للاختبار، حيث جاءت جميع معاملات  -
(، وىذا 2.29ارتباط أبعاد الاختبار )مياراتو( بالمجموع الكمي دالة عند مستوى )

 يعني تمتع الاختبار بمستوى صدق مقبول لأغراض البحث.
( 2.99معادلة كيودر ريتشاردسون ىو )وجدت الباحثة أن ثبات الاختبار باستخدام  -

 وىي نسبة ثبات مرتفعة نسبياً.
تم تحديد درجة واحدة لكل إجابة صحيحة وصفر للإجابة طريقة تصحيح الختبار:  .د 

الخطأ، وبذلك أصبحت الدرجة النيائية لاختبار ميارات التفكير التحميمي ومياراتو الفرعية 
 ( درجة. 02)

( 02بمغ عدد مفردات الاختبار في صورتو النيائية ) :)*(الصورة النيائية للاختبار .ه 
 دقيقة. 02( درجة والزمن المخصص لو 02مفردة، ودرجتو النيائية )

 :)*(. إعداد مقياس متعة التعمم0
في تنمية  PHETالتحقق من أثر استخدام المحاكاة التفاعمية اليدف من المقياس: .أ 

عند اعتبار تنمية ينة البحث، وكذلك الثانوي ع صف الأولمتعة التعمم لدى طلاب ال
ترجع إلى اختلاف نمط  عينة البحث الثانوي صف الأولمتعة التعمم لدى طلاب ال
                                                           

   (: اختبار التفكير التحليلي في مادة الفيزياء.2ملحق ) )*(
   (: مقياس متعة التعلم.3ملحق ) )*(
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عند اعتبار تنمية متعة وكذلك )الموجو/ الحر(،  PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية 
ترجع إلى اختلاف الأسموب  عينة البحث الثانوي صف الأولالتعمم لدى طلاب ال

صف عند اعتبار تنمية متعة التعمم لدى طلاب الوكذلك في )مستقل/ معتمد(، المعر 
ترجع إلى التفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية  الأول الثانوي عينة البحث

PHET  .والأسموب المعرفي. وقد استخدم الاختبار في القياس القبمي والبعدي 
طار النظري لمبحث والاطلاع عمى في ضوء ما ورد في الإتحديد أبعاد المقياس:  .ب 

دراكية وسموكية مقاييس عدة في دراسات وبحوث سابقة فم متعة التعمم أبعاد عاطفية وا 
لتجارب الطلاب أثناء عممية التعمم. وىذه الأبعاد ىي: المشاركة العاطفية، الاىتمام 

 والفضول، المشاركة المعرفية، المشاركة السموكية، المتعة الاجتماعية. 
بعد دراسة الأدبيات والمقاييس المرتبطة صيغت العبارات  غة عبارات المقياس:صيا .ج 

ذي الثلاثة مستويات )موافق تماماً، موافق إلى حد ما، لا  Likertطبقاً لنموذج ليكرت 
 أوافق(، وتم صياغة بعض العبارات إيجابية وبعضيا الآخر سالب.

مجموعة من السادة لمتحقق من صدق المقياس تم عرضو عمى  صدق المقياس: .د 
المحكمين لإبداء الرأي حول مدى ملاءمة المقياس لمغرض الذي صمم من أجمو، 
ومدى سلامة العبارات وشموليا لأبعاد متعة التعمم المحددة بالبحث، ومدى ارتباطيا 
بالبعد الذي تنتمي إليو، ومدى مناسبة التعميمات في بداية المقياس، وتم تعديل بعض 

 أراء السادة المحكمين. الصياغات في ضوء
بعد التأكد من صدق المقياس طبق عمى عدد من طلاب  التجريب الستطلاعي: .ه 

 الصف الأول الثانوي من غير عينة البحث بغرض تحديد:
بينت نتيجة التجريب الاستطلاعي أن الزمن المناسب لانتياء  زمن المقياس: -

 ة.( دقيق02جميع الطلاب من الإجابة عن عبارات المقياس )
تم حساب ثبات الاختبار باستخدام معادلة )ألفا كرونباخ( للاتساق  ثبات المقياس: -

 ( وىذه القيمة ت عد مقبولة عممياً.2.99الداخمي، والذي بمغ )
( عبارة، أعطى فييا 02بمغ عدد عبارات المقياس ) الصورة النيائية لممقياس:  .و 

، ودرجتين في حالة موافق إلى لمعبارات الايجابية ثلاث درجات في حالة موافق تماماً 
حد ما، ودرجة واحدة في حالة لا أوافق، والعكس بالنسبة لمعبارات السالبة، وبذلك 

 ( درجة.42تصبح الدرجة النيائية لممقياس )
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 :)*(. إعداد مقياس الأسموب المعرفي3
 الأسموب المعرفي أحد أىم الاستعدادات الخاصة بالمتعمم التي تتضمن كافة المجالات
المعرفية والعقمية والإدراكية المرتبطة بشخصيتو. حيث يشير إلى الطريقة التي يعالج بيا الأفراد 
المعمومات وينظمونيا. وأحد الأبعاد الأكثر دراسة للأسموب المعرفي ىو التمييز بين الاستقلال 

الأسموب عن المجال الإدراكي )الأسموب المعرفي المستقل( والاعتماد عمى المجال الإدراكي )
الأفراد الذين لدييم أسموب معرفي مستقل عن المجال بأنيم أكثر تحفيزًا ذاتيًا المعرفي المعتمد(. ف

والقدرة عمى تمييز التفاصيل من  وأقل اعتمادًا عمى دعم الآخرين أو اليياكل المحددة مسبقًا
الأشياء لمجال السياق المحيط، في حين يرى الأفراد الذين لدييم أسموب معرفي معتمد عمى ا

عمى أنيا متكاممة مع خمفياتيم. ويميمون إلى النظر إلى المواقف بشكل شامل ويتأثرون بشكل 
 .(Farmaki et al., 2019) أكبر بالسياق المحيط.

بعد الاطلاع عمى عديد من الأدبيات والدراسات التي تناولت الأسموب المعرفي والتي 
 )مستقل مقابل معتمد( ومنيا: اىتمت بإعداد مقاييس الأسموب المعرفي 

(Zhang, L. F. 2004) (Sternberg, R.J., et al., 2014) (Üstünel, H., et al. 

2015)  (Muhammad, T., et al., 2015)   (Nisiforou, E., Laghos, A. 2016) 
أعدت الباحثة مقياساً ( 0200 مسعود، )محمد أبو اليزيد أحمد( 0214وآخرون،  النجار )إسراء

لقياس الأسموب المعرفي، حيث صاغت مجموعة من العبارات تعكس أسموب الطالب المعرفي 
من حيث كونو معتمد عمى المجال الإدراكي أو مستقل عنو، ووضعت أمام كل عبارة استجابتين 
)نعم، لا( وعمى الطالب أن يضع دائرة حول الاستجابة التي تنسجم مع سموكو، ولقد بمغ عدد 

( عبارة، وزود المقياس بمقدمة توضح اليدف منو، 02في صورتو النيائية ) عبارات المقياس
 وكيفية الاستجابة عمى عباراتو.

وبخصوص تصحيح المقياس فيحسب لكل استجابة بنعم )درجة( ولكل استجابة بلا 
لتحديد الأسموب المعرفي لمطالب، يتم تحميل استجاباتو من خلال تجميع الدرجات في )صفر( و 
ستقلال عن المجال والاعتماد عمى المجال. تتضمن البنود التي تعكس الاستقلال عن فئتين: ا

 المجال أرقام العبارات التالية:
1 ،0 ،9 ،9 ،9 ،10 ،10 ،19 ،19 ،19 ،14 ،01 ،00 ،09 ،09 

 كما تتضمن البنود التي تعكس الاعتماد عمى المجال أرقام العبارات التالية:
0 ،9 ،9 ،4 ،12 ،11 ،19 ،19 ،02 ،00 ،09 ،09 ،09 ،04 ،02 

                                                           
   (: مقياس الأسموب المعرفي )مستقل/ معتمد(.9ممحق ) )*(
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يتم حساب النتيجة الإجمالية لكل فئة، وتشير الدرجات الأعمى في فئة واحدة إلى ميل 
أقوى نحو ىذا الأسموب المعرفي. عمى سبيل المثال، تشير الدرجة الأعمى في عبارات الاستقلال 

عبارات الاعتماد عمى عن المجال إلى أسموب معرفي مستقل، في حين تشير الدرجة الأعمى في 
 المجال إلى أسموب معرفي معتمد.

وفيما يتعمق بصلاحية المقياس، أي صدقو وثباتو، فمقد تم التأكد من صدقو بعرضو 
عمى مجموعة من السادة المحكمين، وط مب منيم إبداء الرأي في مقياس الأسموب المعرفي 

رتباطيا باليدف منو ومدى )مستقل مقابل معتمد( من حيث دقة عباراتو ووضوحيا ومدى ا
مناسبتيا لأفراد عينة البحث، وقد قامت الباحثة بإعادة صياغة بعض عبارات المقياس في 

 ضوء ما أشار إليو المحكمون.
( كرونباخ وبمغت قيمة معامل ثبات αولحساب ثبات المقياس استخدمت معادلة )

كما وجد أن زمن  الثبات. ( مما يدل عمى أن المقياس يتصف بدرجة جيدة من2.99المقياس )
وبذلك أصبح المقياس في صورتو  ( دقيقة.02الإجابة عن جميع مفردات المقياس حوالي )

 النيائية وصالح لمتطبيق لأغراض البحث.
 :إعداد مادة المعالجة التجريبية -ثالثاً

تم إعداد دليل لممعمم وأوراق عمل الطلاب وفق متطمبات استخدام المحاكاة التفاعمية 
PHET  الحركة في خط مستقيم“بفصميو الأول ” الحركة الخطية“في محتوى الباب الثاني ”
والمقرر عمى طلاب الصف الأول الثانوي لمعام الدراسي ” الحركة بعجمة منتظمة“والثاني 
 . وذلك للأسباب التالية:0200/0209

أساسية وتمثل جانبا ت عد الأفكار العممية والمفاىيم والعلاقات الواردة في محتوى الفصمين  .أ 
ىاما من البنية المعرفية لمطالب، حيث لم يدرسيا الطالب من قبل وتستمر دراستيا بعد 

 ذلك.
، ”الحركة في خط مستقيم“بفصميو ” الحركة الخطية“الموضوعات التي يتناوليا الباب الثاني  .ب 

نواعيا، الحركة وأنواعيا، والسرعة وأنواعيا، والعجمة وأ -” الحركة بعجمة منتظمة”و
تثير لدى الطلاب تساؤلات  -ومعادلات الحركة، والسقوط الحر، وحركة المقذوفات، وغيرىا 

عديدة وت ك وّن لدييم بعد فيميا معارف وميارات ميمة تساعدىم عمى تفسير كثير من 
 الظواىر الفيزيائية في حياتيم اليومية.

مناسبة ليذا المحتوى بالمغتين ال PHETتوفر تطبيقات عديدة ومتنوعة لممحاكاة التفاعمية  .ج 
 العربية والانجميزية.
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أسابيع( بواقع حصتان أسبوعيا مما قد يتيح لمطلاب الفرص  9زمن تدريس الفصمين ) .د 
لمتدريب عمى ميارات التفكير التحميمي والاندماج في ميام التعمم بما قد يزيد من شغفيم 

 واىتماميم واستمتاعيم بتعمم الفيزياء. 
الملائمة لممحتوى وعددىم  PHETقائمة مبدئية بتطبيقات المحاكاة التفاعمية ثم تم إعداد 

( حتى وقت إعداد البحث، وعرضيا عمى السادة المحكمين لاختيار أفضميم في ضوء 10)
 المعايير التالية:

تتوافق المحاكاة بشكل مباشر مع الأىداف التعميمية المتعمقة بالحركة الخطية، بحيث تغطي كل  -
 مثل الحركة والسرعة وأنواعيا والعجمة وأنواعيا، وغيرىا.” الحركة الخطية“م المتضمنة في المفاىي

تقدم استكشافًا شاملًا لمحركة الخطية، مما يسمح لمطلاب بتجربة متغيرات مختمفة ومراقبة  -
 التأثيرات.

امل المحاكاة تفاعمية، بحيث تشرك الطلاب بشكل نشط وليس بشكل سمبي، مما يمكنيم من التع -
 مع المتغيرات مثل السرعة الابتدائية والوقت والعجمة.

تقدم تعميقات فورية لمطلاب بناءً عمى مدخلاتيم، مما يساعدىم عمى فيم العلاقات بين المتغيرات  -
 المختمفة.

الواجية سيمة الاستخدام وبدييية، مما يسمح لمطلاب ذوي المستويات المختمفة من الكفاءة  -
 يا دون صعوبة.التكنولوجية باستخدام

متاحة عبر أجيزة ومنصات متعددة، مما يضمن إمكانية وصول جميع الطلاب إلى الأداة بغض  -
 النظر عن التكنولوجيا المتاحة ليم.

تحتوي المحاكاة عمى رسومات واضحة ودقيقة وجذابة بصريًا تساعد في تصور مفاىيم الحركة  -
 الخطية بشكل فعال.

ائية بدقة، مع تجنب المبالغة في التبسيط أو الأخطاء التي قد تؤدي تمثل القوانين والمبادئ الفيزي -
 إلى مفاىيم خاطئة.

تمبي المحاكاة مستويات التعمم المختمفة، مع توفير خيارات لضبط التعقيد بناءً عمى فيم الطالب،  -
 بدءًا من المفاىيم الأساسية وحتى المفاىيم المتقدمة لمحركة الخطية.

ئمة عمى الاستقصاء حيث يتم تشجيع الطلاب عمى طرح الأسئمة تعزز بيئة تعميمية قا -
 والاستكشاف واكتشاف المفاىيم بأنفسيم.

 توافق المحاكاة مع البنية التحتية للأجيزة والتابمت الخاص بالطلاب.  -
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تكون المحاكاة مستقرة وموثوقة، مع الحد الأدنى من المشكلات الفنية لضمان استخدام وقت  -
 كل فعال.الفصل الدراسي بش

( تطبيقات لممحاكاة 9بعدد ) )*(وفي ضوء أراء السادة المحكمين تم الاتفاق عمى قائمة 
الحركة في “في فصمي تم توزيعيا عمى موضوعات التعمم الست المتضمنة   PHETالتفاعمية

 ”. الحركة بعجمة منتظمة“و” خط مستقيم
 :)*(إعداد دليل المعمم. 1

لتدريس الباب  PHETمبات استخدام المحاكاة التفاعمية تم إعداد دليل المعمم وفق متط
الحركة بعجمة “والثاني ” الحركة في خط مستقيم“بفصميو الأول ” الحركة الخطية“الثاني 
 ، وتضمن ىذا الدليل العناصر التالية:”منتظمة

يس وأىمية استخداميا في تدر  PHETمقدمة لإعطاء المعمم خمفية معرفية عن المحاكاة التفاعمية  -
 الفيزياء ونمط استخداميا، بالإضافة إلى ميارات التفكير التحميمي وأبعاد متعة التعمم المراد تنميتيا.

والمقررين ” الحركة بعجمة منتظمة”، و”الحركة في خط مستقيم“إرشادات عامة لتدريس الفصمين  -
 ، وأىمية دراستيما.0209/ 0200عمى الصف الأول الثانوي لمعام الدراسي 

 ع الزمني لمتدريس عمى مدار ست أسابيع وفق الخطة الزمنية المعتمدة.التوزي -
الخطط التدريسية لدروس الفصمين متضمنة )الأىداف الإجرائية السموكية لمدرس، المعارف العممية  -

الرئيسة المتضمنة في الدرس، مصادر التعمم والوسائل المستخدمة، خطوات تنفيذ الدرس محدداً 
 ونمط استخداميا، ودور الطالب ودور المعمم، أساليب التقييم(. PHETعمية فييا المحاكاة التفا

تم عرض دليل المعمم عمى مجموعة من المتخصصين في المناىج وطرق تدريس العموم، 
ومعممي وموجيي مادة الفيزياء بمرحمة التعميم الثانوي، وقامت الباحثة بإجراء التعديلات وفق 

 المعمم في صورتو النيائية. أراءىم وملاحظاتيم ليصبح دليل
 :)*(. إعداد أوراق عمل الطلاب0

في  PHETتم إعداد أوراق عمل الطلاب وفق متطمبات استخدام المحاكاة التفاعمية 
واختصت كل ورقة من ” الحركة بعجمة منتظمة“والثاني ” الحركة في خط مستقيم“الفصمين الأول 

                                                           

 ي فصمي "الحركة في خط مستقيم"، "الحركة بعجمة منتظمة"المستخدمة ف PHET(: قائمة تطبيقات المحاكاة التفاعمية 9ممحق ) )*(
(: دليل المعمم في فصمي "الحركة في خط مستقيم"، "الحركة بعجمة منتظمة" وفق متطمبات استخدام المحاكاة التفاعمية 9ممحق ) )*(

PHET 
ي "الحركة في خط مستقيم" و"الحركة في فصم PHETمتطمبات استخدام المحاكاة التفاعمية  وفق (: أوراق عمل الطلاب9ممحق ) )*(

 بعجمة منتظمة" 
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بيق من تطبيقات المحاكاة التفاعمية أوراق العمل بدرس من دروس الفصمين الست وبتط
PHET . 

” الحركة الخطية“وقد تضمنت مقدمة بيا نبذة بسيطة عن موضوعات الباب الثاني 
التي سيدرسيا وفقاً لمتطمبات ” الحركة بعجمة منتظمة”و” الحركة في خط مستقيم“بفصميو 

قيام بيا، وما تتضمنو ال م، وما تتطمبو عمميات نشطة عمييPHETاستخدام المحاكاة التفاعمية 
من إجراءات. وتم عرض أوراق عمل الطالب عمى مجموعة من المتخصصين في المناىج 
وطرق تدريس العموم، ومعممي وموجيي مادة الفيزياء بمرحمة التعميم الثانوي، وقامت الباحثة 

 بإجراء التعديلات وفق ملاحظاتيم ليصبح أوراق عمل الطلاب في صورتيا النيائية.
 :حديد عينة البحثت -عًاراب 

بمدرسة حدائق المعادي الرسمية لمغات  صف الأول الثانويعينة عشوائية من طلاب ال
( طالب يمثل الأسموب 02( طالب. )99م، وبمغ قواميا )0200/0209في العام الدراسي 

( طالب يمثل الأسموب المعتمد، وقد اختيرت العينة بصورة عشوائية. كما 09المستقل، و)
الباحثة عمى التوزيع العشوائي عند توزيع الطلاب ذوي الأسموب المعرفي المستقل عمى  حرصت

طلاب، وكذلك عند توزيع الطلاب ذوي الأسموب  12مجموعتين تجريبيتين كل مجموعة بيا 
 طالب.  10تجريبيتين كل مجموعة بيا المعرفي المعتمد عمى مجموعتين 

 :تنفيذ تجربة البحث -خامسًا 
مواد المعالجة التجريبية، وتصميم أدوات القياس اللازمة، واختيار عينة البحث  بعد إعداد

الثانوي. بدأ تطبيق تجربة البحث صف الأول ( طالب من طلاب ال99عشوائيًا التي بمغ قواميا )
( أسابيع، بواقع حصتان أسبوعيا، خلال الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي 9لمدة )
 ر تنفيذ تجربة البحث بالخطوات الآتية:. وقد م0209/ 0200

تعريف الطلاب باليدف من البحث وأىميتو بالنسبة إلييم، ىذا إلى جانب تعريفيم بالمحاكاة  -1
 .وكيفية استخداميا PHETالتفاعمية 

ثم ” عينة البحث“تطبيق مقياس الأسموب المعرفي عمى طلاب الصف الأول الثانوي  -0
اس إلى مجموعتين، ثم تقسيم كل مجموعة عشوائيًا إلى تقسيميم طبقاً لدرجاتيم في المقي

 ( مجموعات.9مجموعتين، لتصبح عدد المجموعات التجريبية )
 –تطبيق أداتا البحث )اختبار التفكير التحميمي في مادة الفيزياء، مقياس متعة التعمم(  -0

م ، ثم معالجة درجاتي”عينة البحث“عمى طلاب الصف الأول الثانوي  –كتطبيق قبمي 
 One – Way Analysis ofفييما باستخدام أسموب تحميل التباين الأحادي الاتجاه 
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Variance وذلك لضبط السموك المدخمي لأفراد العينة، ولم يسفر التحميل عن وجود ،
يشير إلى تجانس السموك المدخمي  الذيفروق دالة إحصائيا بين المجموعات الأربع، الأمر 

 (.0وجدول ) (،1في جدول ) لأفراد العينة كما ىو موضح
 التطبيق القبمى ( ممخص نتائج تحميل التباين الأحادى الاتجاه لدرجات1جدول )

 لممجموعات التجريبية الأربع فى اختبار التفكير التحميمي في مادة الفيزياء 
مجموع  درجات الحرية مصدر التباين

 المربعات
متوسط 
 المربعات

 النسبة الفائية

 2.4920 1.090 0.99 0 بين المجموعات
  1.009 90.90 92 داخل المجموعات
   99.09 90 المجموع الكمى

( وىى غير 2.4920( أن قيمة النسبة الفائية المحسوبة قد بمغت )1ويتضح من جدول )
، 0حيث إنيا تقل عن القيمة الجدولية عند درجات الحرية ) 2.29دالة إحصائيا عند مستوى 

، وتكافؤ مر الذى يدل عمى تجانس السموك المدخمي لأفراد العينة؛ وىو الأ(0.99)( وىى 91
 .المجموعات الأربع في التطبيق القبمي لاختبار التفكير التحميمي في مادة الفيزياء

 ( ممخص نتائج تحميل التباين الأحادى الاتجاه لدرجات0جدول )
 عالتطبيق القبمى فى مقياس متعة التعمم لممجموعات التجريبية الأرب

مجموع  درجات الحرية مصدر التباين
 المربعات

متوسط 
 المربعات

 النسبة الفائية

 2.9999 2.994 1.999 0 بين المجموعات
  2.909 09.490 92 داخل المجموعات
   09.904 90 المجموع الكمى

( وىى غير 2.9999( أن قيمة النسبة الفائية المحسوبة قد بمغت )0ويتضح من جدول )
، 0حيث إنيا تقل عن القيمة الجدولية عند درجات الحرية ) 2.29ا عند مستوى دالة إحصائي

وتكافؤ  وىو الأمر الذى يدل عمى تجانس السموك المدخمي لأفراد العينة (0.99)( وىى 91
 .المجموعات الأربع في التطبيق القبمي لمقياس متعة التعمم

ك تعريف كل مجموعة بنظام توزيع أوراق عمل الطلاب عمى المجموعات الأربع وتمي ذل -9
 .PHETالسير أثناء الدراسة ونمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

قام معمم الفيزياء بالتدريس لممجموعات التجريبية الأربع باستخدام دليل المعمم عمى النحو  -9
 التالى:

التدريس لمجموعتي البحث ذوي الأسموب المعرفي المستقل باستخدام نمط المحاكاة  -أ 
 .الموجو PHETة التفاعمي
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التدريس لمجموعتي البحث ذوي الأسموب المعرفي المعتمد باستخدام نمط المحاكاة  -ب 
 .الحر PHETالتفاعمية 

مقياس متعة  –وبعد الانتياء من التدريس تم تطبيق أداتا البحث )اختبار التفكير التحميمي  -9
 عمى مجموعات البحث الأربع في نفس اليوم. –كتطبيق بعدى  –التعمم( 

تصحيح إجابات الطلاب في اختبار التفكير التحميمي في مادة الفيزياء، ومقياس متعة  -9
التعمم، ورصد درجاتيم في كشوف خاصة، تمييداً لعرض نتائج البحث، وتفسيرىا، 

 ومناقشتيا.
 تعميق عمى تنفيذ تجربة البحث:

 PHETفاعمية بعد الانتياء من تنفيذ تجربة البحث التى تم فييا باستخدام المحاكاة الت
استخمصت الباحثة بعض الملاحظات التى يمكن  باختلاف نمط استخدامو )الموجو مقابل الحر(

 إيجازىا فيما يمى:
فى بداية التجريب تم اقتراح قواعد لمعمل يمتزم بيا كل أفراد المجموعة أثناء العمل، وتم  -

خصص ليا بحجرة تجميعيا وكتبيا الطلاب عمى لوحة ورقية، وتم وضعيا فى المكان الم
 الدراسة. ولاحظت الباحثة تزايد الالتزام بقواعد العمل بمرور الوقت أثناء التجريب.

ضعف   PHETمن الصعوبات التى واجيت الطلاب في بداية استخدام المحاكاة التفاعمية  -
انجاز ميام وأنشطة التعمم  بالرغم من سيولتيا وربما يرجع ذلك إلى إنيم لم يتعودوا القيام 

مثل ىذه الميام، وبالاستمرار فى التجريب اندمج الطلاب فى استخدام المحاكاة التفاعمية ب
نجاز ميام وأنشطة التعمم. وتشجيعاً لمطلاب قامت الباحثة بتوزيع جوائز بسيطة عمى  وا 

 المجموعة ذات الأداء الأفضل.
ن وأ ”راً لمدرسأصبح الطلاب أكثر انتباىاً وتقدي“ قال المعمم الذي شارك في ىذا البحث: -

، وخاصة بالنسبة ممتعةمفيدة لمغاية فيي جذابة بصريًا و  كانت PHETالتفاعمية  المحاكاة
عادة ما ي نظر إلى الفيزياء عمى أنيا مممة وغير ذات صمة، ولكن بفضل ف حالي.مجيل الل

 مة.ىذه المحاكاة، ي نظر إلى الفيزياء الآن عمى أنيا مثيرة للاىتمام وممتعة ومياستخدام 
دون الكثير من التوجيو من  الطلاب عمى التعمم بأنفسيم PHETالتفاعمية  ساعدت المحاكاة -

عديد من المحاكاة فقط لإرضاء قاموا بتكرار ن لدرجة أنيم يفضولي الطلاب معظمفمعممييم. 
 فرضياتيم.

. لقد PHET التفاعمية محاكاةاللقد اكتسبت المعرفة من خلال استخدام  قال بعض الطلاب -
أعتقد أن المحاكاة كانت ، و مشكلات الفيزياء بشكل أسيل وأكثر فعالية ساعدتني في حل
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إنيا مفيدة بالفيزياء. كما مسمية وتعميمية في نفس الوقت عمى الرغم من أنني لست ميتمًا 
 تعمم المفاىيم وتحسين ميارات حل المشكلات وبناء الثقة لتقميل مخاوفب عندما تعمق الأمر

   فيزياء وتطوير الاعتماد عمى الذات وتحسين درجات الاختبار.في ال الطلاب
بدرجة أقل من  استفادواالطلاب الذين يفتقرون إلى الميارات في قراءة وتفسير الرسوم البيانية  -

 .PhET التفاعمية المحاكاةتطبيقات بعض 
ة عمى المتاحتعميمات ال معمن المعمم  والشرح حتاج بعض الطلاب إلى مزيد من التوجيوا -

 .PhET المحاكاة التفاعمية موقع
ولكنيا ليست كافية  ،أن تعزز تجربة تعميمية مثيرة ومنتجة PHET يمكن لممحاكاة التفاعمية -

 .بعد استخدام المحاكاة وفيميم الطلاب استيعاب مدى يجب فحصفالتعمم.  لإتمام عممية
 :أساليب التحميل الإحصائي

 ليب الإحصائية الآتية:استخدمت الباحثة فى ىذا البحث الأسا
لإيجاد أثر استخدام المحاكاة التفاعمية لمجموعتين مرتبطتين T-Test ” ت“اختبار   -1

PHET  في تنمية التفكير التحميمي في الفيزياء ومتعة التعمم لدى الطلاب عينة البحث
 )اختبار صحة الفرضين الأول والثاني(.

 -Twoحميل التباين الثنائى الاتجاه إحصاء استدلالى لاختبار صحة الفروض باستخدام ت -0

Way Analysis of Variance  وقد اجرى ىذا التحميل مرة لكل عامل تابع عمى حده
عمماً بأن التحميل تم عمى درجات الكسب الفعمى، لاختبار التفكير التحميمي في الفيزياء، 

 سابع(. ومقياس متعة التعمم )اختبار صحة الفروض الثالث، والرابع، والسادس، وال
 Multipleلمفرق الدال الموثوق بو لإجراء المقارنات المتعددة  شيفيواختبار  -0

Comparisons  فى حالة وجود فروق دالة إحصائيا ترجع إلى التفاعل بين متغيرى
، والأسموب الحر والموجو PHET البحث المستقمين )نمط استخدام المحاكاة التفاعمية

 بار صحة الفرضين الخامس والثامن.( واختالمستقل والمعتمد المعرفي
 :نتائج البحث وتفسيرىا ومناقشتيا

 فيما يمي عرض لنتائج البحث، وتفسيرىا ومناقشتيا وفقًا لأسئمتو:
 النتائج الخاصة بالسؤال الأول، وىو: .1

 ما ميارات التفكير التحميمي الواجب تنميتيا لدى طلاب الصف الأول الثانوي في مادة الفيزياء؟
ميارات التفكير التحميمي الواجب تنميتيا لدى طلاب راءات البحث عن تحديد أسفرت إج

القدرات المطموبة لتقييم المعمومات بشكل نقدي الصف الأول الثانوي في مادة الفيزياء، وىي 
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ومنطقي، وتقسيم المشاكل المعقدة إلى أجزاء يمكن إدارتيا، وتطوير استنتاجات منطقية بناءً 
 التمييز، والتنظيم، والاسناد.وىذه الميارات ىي:  ق.عمى الأدلة والمنط

القدرة ، و : عممية تصنيف أو تجميع العناصر بناءً عمى خصائص أو معايير مشتركةالتمييز .1
 وتفسير المعمومات وفصل الأفكار عن بعضيا البعض. الفيزياء عمى تمييز مفاىيم

 ومؤشراتو:
 تجميع العناصر بناءً عمى السمات المشتركة. -
 يد أوجو التشابو والاختلاف بين العناصر.تحد -
 اكتشاف التسمسلات أو الاتجاىات المتكررة.و تعرف الأنماط  -
 البيانات غير ذات الصمة.المعمومات/ ذات الصمة عن / البياناتفصل المعمومات -

أو الأشياء بشكل منيجي لفيم  الفيزيائية المعمومات المفاىيم أو : ميارة ترتيبالتنظيم .0
 مؤشراتو:، و العلاقات

 منطقي. سمسلترتيب المعمومات أو الخطوات بت -
 وضع العناصر في مجموعات محددة من أجل فيم أفضل. -
 إنشاء أطر أو نماذج لتمثيل العلاقات. -
 أو خرائط المفاىيم. رسوم البيانيةتصور البيانات من خلال المخططات أو ال -

، وفيم آثارىا وتداعياتياائية الفيزي: القدرة عمى تحديد أسباب أو مصادر الظواىر الإسناد .0
 تقصي، ومؤشراتو:اللبحث و يتضمن ذلك التوصل إلى استنتاجات عامة وتقييميا بناءً عمى ا

 استخلاص استنتاجات منطقية من الأدلة والمنطق. -
 تقييم تأثير أو أىمية العوامل المختمفة. -
 صياغة واختبار التفسيرات بناءً عمى البيانات المرصودة. -
 اب الكامنة وراء المشكلات أو الظواىر.تحديد الأسب -

 Rasheva-Yordanova, Katia, et)وتتفق ىذه النتيجة مع ما توصمت إليو دراسات 

al., 2018) ،(Putri, Sindhu, et al., 2019) 

لدى  في مادة الفيزياء التفكير التحميمي نميةىذه الميارات ضرورية لتوترى الباحثة أن 
وتمكينيم من فيم مفاىيم الفيزياء وتطبيقيا بشكل أفضل في  طلاب الصف الأول الثانوي،

تتضمن تحميل المشكلات المعقدة إلى أجزاء يمكن إدارتيا،  فيذه الميارات مواقف العالم الحقيقي.
عمى لطلاب وممارسة ىذه الميارات يساعد اوتقييم الأدلة، واستخلاص استنتاجات منطقية. 

، وفيم المبادئ الأساسية، وتطبيق النماذج الرياضية لحل تحميل الظواىر الفيزيائية المعقدة



 0202/ أكتوبر 1ج–ة/ العدد الرابع العموم التربوي

  

194 

تحديد المتغيرات ذات الصمة، وفيم بالطلاب  يقومعند معالجة مشكمة فيزيائية، فمثلًا المشكلات. 
العلاقات المتبادلة بينيا، وتطبيق المعادلات المناسبة لاستخلاص الحمول، وكل ىذا يتطمب 

 التوصل إلييا. ميارات التفكير التحميمي التي تم
 النتائج الخاصة بالسؤال الثاني، وىو:.0

بصرف النظر عن نمط استخداميا )الموجو  PHETما أثر استخدام المحاكاة التفاعمية 
مقابل الحر( والأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( عمى تنمية التفكير التحميمي في 

تم اختبار صحة الفرض الأول من و  ؟”عينة البحث“الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 
 فروض البحث، الذي نص عمى:

بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في  2.29يوجد فرق دال احصائيًا عند مستوى 
في التطبيقين القبمي والبعدي لصالح ” عينة البحث“اختبار التفكير التحميمي في الفيزياء لمطلاب 

 التطبيق البعدي.
لممجموعات المرتبطة لتحديد دلالة الفروق بين ” ت“ار وذلك من خلال استخدام اختب

متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبمي والبعدي في اختبار التفكير التحميمي 
في تنمية التفكير التحميمي لدى طلاب الصف  PHETلتحديد فاعمية استخدام المحاكاة التفاعمية 

 ”.عينة البحث“الأول الثانوي 
لدرجات أفراد عينة ” ت“متوسط الدرجات والانحراف المعياري وقيمة ( 0جدول )يوضح 

 البحث في اختبار التفكير التحميمي.
 ”عينة البحث“لدرجات أفراد   ”ت“( متوسط الدرجات والانحراف المعياري وقيمة 0جدول )
 درجة(02)النياية العظمى =  بعدي(-في اختبار التفكير التحميمي )قبمي 
النحراف  المتوسط العدد التطبيق

 المعياري
” ت“قيمة 

 المحسوبة
” ت“قيمة 

 الجدولية
مستوى 
 الدللة

دالة عند  2.02 10.21 9.90 19.099 99 القبمي
 0.01 09.109 99 البعدي 0.05

( حيث إنيا تزيد 0.05عند مستوى )إحصائيًا( أن قيمة )ت( دالة 0يتضح من جدول )
(، مما يشير إلى وجود فرق دال 0.20وىي ) 90رجات الحرية عمى القيمة الجدولية عند د

في التطبيقين القبمي والبعدي ” عينة البحث“بين درجات طلاب الصف الأول الثانوي إحصائيًا
لاختبار التفكير التحميمي لصالح التطبيق البعدي. وتدل ىذه النتيجة عمى أن استخدام المحاكاة 

ية في تنمية التفكير التحميمي لدى جميع عينة البحث قد حقق فاعمية عال PHETالتفاعمية 
 بصرف النظر عن نمط استخداميا )الموجو/ الحر( والأسموب المعرفي )مستقل/ معتمد(.
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( في المتغير PHETولتعرف حجم تأثير المتغير المستقل )استخدام المحاكاة التفاعمية 
 (d) (،η0)مربع إيتا  التابع )التفكير التحميمي( تم حساب حجم التأثير من خلال

 المقابمة ليا ومقدار حجم التأثير (d)(، η0( قيمة )9جدول )
 حجم التأثير ”d“قيمة  η0 المتغير التابع المتغير المستقل

استخدام المحاكاة 
 PHETالتفاعمية 

 كبير 0.99 2.949 التفكير التحميمي

حاكاة التفاعمية ( أن حجم تأثير العامل المستقل )استخدام الم9يتضح من جدول )
PHET ( في المتغير التابع )التفكير التحميمي( كبير؛ نظراً لأن قيمة“d ”( كما 0.99بمغت ،)
في الحادث % من التباين الكمي 94.9نسبة  (، وىذا يعني أن2.949تساوى ) (η0) أن قيمة

بنمطييا  PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية  يرجع إلىمستوى التفكير التحميمي )المتغير التابع( 
 . (المتغير المستقل) الموجو والحر

كان لو تأثيراً  في تدريس الفيزياء PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية وىذا يشير إلى أن 
عينة “إيجابياً كبيراً ودالًا إحصائيًا عمى تنمية التفكير التحميمي لطلاب الصف الأول الثانوي 

 .وعبرت عنو في الفرض الأول ، ويتفق ىذا مع ما توقعتو الباحثة”البحث
فرق دال احصائيًا  وىذا يعني قبول الفرض الأول من فروض البحث والذي يشير إلى وجود

بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في اختبار التفكير التحميمي في الفيزياء  2.29عند مستوى 
 ي.في التطبيقين القبمي والبعدي لصالح التطبيق البعد” عينة البحث“لمطلاب 

 Potane) (Astutik, S., et al., 2018)وتتفق ىذه النتيجة مع ما توصمت إليو دراسات 

J., Bayeta R. (2018) (Habibi, H., et al., 2020) (Taibu, R., et al., 2021) 

(Evangeline Q. Omoy, 2023) 

 النتائج الخاصة بالسؤال الثالث، وىو:.3
بصرف النظر عن نمط استخداميا )الموجو  PHETما أثر استخدام المحاكاة التفاعمية 

مقابل الحر( والأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( عمى تنمية متعة التعمم في الفيزياء لدى 
من فروض ثاني تم اختبار صحة الفرض الو  ؟”عينة البحث“طلاب الصف الأول الثانوي 

 البحث، الذي نص عمى:
ين متوسطي درجات الكسب الفعمي في مقياس ب 2.29يوجد فرق دال احصائيًا عند مستوى 

 في التطبيقين القبمي والبعدي لصالح التطبيق البعدي.” عينة البحث“متعة التعمم لمطلاب 
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لممجموعات المرتبطة لتحديد دلالة الفروق بين ” ت“وذلك من خلال استخدام اختبار 
ي مقياس متعة التعمم متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبمي والبعدي ف

في تنمية متعة التعمم لدى طلاب الصف  PHETلتحديد فاعمية استخدام المحاكاة التفاعمية 
 ”.عينة البحث“الأول الثانوي 

لدرجات أفراد عينة ” ت“متوسط الدرجات والانحراف المعياري وقيمة ( 9يوضح جدول )
 البحث في مقياس متعة التعمم.

 ” عينة البحث“لدرجات أفراد  ”ت“الانحراف المعياري وقيمة ( متوسط الدرجات و 9جدول )
 = درجة(42بعدي( )النياية العظمى -في مقياس متعة التعمم )قبمي

النحراف  المتوسط العدد التطبيق
 المعياري

” ت“قيمة 
 المحسوبة

” ت“قيمة 
 الجدولية

 مستوى الدللة

 0.05دالة عند  2.02 00.01 9.94 99.09 99 القبمي
  9.49 99.99 99 ديالبع

( حيث إنيا تزيد 0.05عند مستوى )إحصائيًا( أن قيمة )ت( دالة 9يتضح من جدول )
(، مما يشير إلى وجود فرق دال 0.20وىي ) 90عمى القيمة الجدولية عند درجات الحرية 

في التطبيقين القبمي والبعدي ” عينة البحث“بين درجات طلاب الصف الأول الثانوي إحصائيًا
مقياس متعة التعمم لصالح التطبيق البعدي. وتدل ىذه النتيجة عمى أن استخدام المحاكاة ل

قد حقق فاعمية عالية في تنمية متعة التعمم لدى جميع عينة البحث بصرف  PHETالتفاعمية 
 النظر عن نمط استخداميا )الموجو/ الحر( والأسموب المعرفي )مستقل/ معتمد(.

( في المتغير التابع PHETر المستقل )استخدام المحاكاة التفاعمية ولتعرف حجم تأثير المتغي
 (d) (،η0))متعة التعمم( تم حساب حجم التأثير من خلال مربع إيتا 

 المقابمة ليا ومقدار حجم التأثير (d)(، η0( يوضح قيمة )9جدول )
 حجم التأثير ”d“قيمة  η0 المتغير التابع المتغير المستقل

ة التفاعمية استخدام المحاكا
PHET 

 كبير 3.52 2.906 متعة التعمم

( PHET( أن حجم تأثير العامل المستقل )استخدام المحاكاة التفاعمية 9يتضح من جدول )
 (η0) (، كما أن قيمة0.99بمغت )” d“في المتغير التابع )متعة التعمم( كبير؛ نظراً لأن قيمة 

مستوى متعة التعمم )المتغير في حادث ال% من 40.9نسبة  (، وىذا يعني أن2.409تساوى )
 . (المتغير المستقل) بنمطييا الموجو والحر PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية  يرجع إلىالتابع( 

و قد حدث نمو واضح ودال إحصائيًا في التطبيق البعدي عن التطبيق يشير إلى أنما وىذا 
وذلك لاستخدام  ”عينة البحث“انوي القبمي في مقياس متعة التعمم لدى طلاب الصف الأول الث
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ويتفق ىذا مع ما توقعتو الباحثة وعبرت عنو في ، في تدريس الفيزياء PHETالمحاكاة التفاعمية 
 .الفرض الثاني

فرق دال احصائيًا  وىذا يعني قبول الفرض الثاني من فروض البحث والذي يشير إلى وجود
عينة “في مقياس متعة التعمم لمطلاب  بين متوسطي درجات الكسب الفعمي 2.29عند مستوى 

 في التطبيقين القبمي والبعدي لصالح التطبيق البعدي.” البحث
 & ,.Salame, I. I) (Adams W. K., 2010) وتتفق ىذه النتيجة مع ما توصمت إليو دراسة

Makki, J., 2021) (Taibu, R., et al., 2021) (Banda, H. J., Nzabahimana, J., 2023) 

 ائج الخاصة بالسؤال الرابع، وىو:النت.2
)الموجو مقابل الحر( عمى  PHETما أثر اختلاف نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

تم اختبار و  ؟”عينة البحث“تنمية التفكير التحميمي في الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 
 من فروض البحث، الذي نص عمى: لثالثصحة الفرض ا

بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في  0.05عند مستوى ئيًاإحصايوجد فرق دال 
في مجموعتي استخدام المحاكاة ” عينة البحث“الفيزياء لمطلاب  مادة اختبار التفكير التحميمي في

 )الموجو مقابل الحر( بصرف النظر عن الأسموب المعرفي. PHETالتفاعمية 
 اتلتحديد دلالة الفروق بين متوسط تحميل التباين ثنائي الاتجاهوذلك من خلال استخدام 

اختبار التفكير التحميمي في مادة في التطبيق البعدي في  الأربع التجريبية اتدرجات المجموع
في )الموجو مقابل الحر(  PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية أثر اختلاف نمط لتحديد  الفيزياء
 ”.عينة البحث“لدى طلاب الصف الأول الثانوي  التفكير التحميميتنمية 

( نتائج تحميل التباين ثنائي الاتجاه لدرجات الكسب الفعمي في اختبار 9يوضح جدول )
 التفكير التحميمي في مادة الفيزياء.

 ( ممخص نتائج تحميل التباين ثنائي الاتجاه لدرجات الكسب الفعمي9جدول )
 في اختبار التفكير التحميمي في مادة الفيزياء 

 النسبة الفائية متوسط المربعات مجموع المربعات ت الحريةدرجا مصدر التباين
نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

PHET )موجو/ حر( 
1 56.27 56.27 6.05* 

 3.76 33.97 33.97 1 الأسموب المعرفي )مستقل/ معتمد(
 3.19 08.59 08.59 1 التفاعل بين المتغيرين

  9.23 361.35 22 داخل المجموعات
   203.91 23 الكميالمجموع 

 
 2.29* تعني دالة عند مستوى 
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 PHET( أن النسبة الفائية لمتغير استخدام المحاكاة التفاعمية 9يتضح من جدول )
لصالح الاستخدام الموجو  2.29، وىي دالة عند مستوى 9.09)الموجو مقابل الحر( قد بمغت 

( 92، 1لية عند درجات الحرية )؛ حيث إنيا تزيد عن القيمة الجدو PHETلممحاكاة التفاعمية 
 .9.9وىي 

وتدل ىذه النتيجة عمى أن مستوى التفكير التحميمي الذي حققو طلاب الصف الأول 
الموجية من المعمم مع  PHETالتي استخدمت المحاكاة التفاعمية ” عينة البحث“الثانوي 

لاب الصف الأول تعميمات الموقع أفضل من مستوى النمو في التفكير التحميمي الذي حققو ط
الحرة بدون توجيو من المعمم  PHETالتي استخدمت المحاكاة التفاعمية ” عينة البحث“الثانوي 

مع تعميمات الموقع فقط، وىذا يتفق مع ما توقعتو الباحثة وعبرت عنو في الفرض التنبؤي 
 الثالث.

ال فرق د ويعني ىذا قبول الفرض الثالث من فروض البحث والذي يشير إلى وجود
 بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في اختبار التفكير التحميمي في 0.05عند مستوى إحصائيًا

)الموجو  PHETفي مجموعتي استخدام المحاكاة التفاعمية ” عينة البحث“الفيزياء لمطلاب  مادة
وبينت النتائج أن الفرق ذو الدلالة إحصائية  مقابل الحر( بصرف النظر عن الأسموب المعرفي.

 الموجو. PHETلصالح استخدام المحاكاة التفاعمية 
 النتائج الخاصة بالسؤال الخامس، وىو:.5

ما أثر اختلاف الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( عمى تنمية التفكير التحميمي في 
من  رابعتم اختبار صحة الفرض الو  ؟”عينة البحث“الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 

 الذي نص عمى:فروض البحث، 
بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في اختبار  0.05عند مستوى إحصائيًايوجد فرق دال 

في مجموعتي الأسموب المعرفي )مستقل ” عينة البحث“التفكير التحميمي في الفيزياء لمطلاب 
 PHETمقابل معتمد( بصرف النظر عن نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

 اتلتحديد دلالة الفروق بين متوسط تحميل التباين ثنائي الاتجاهوذلك من خلال استخدام 
اختبار التفكير التحميمي في مادة البعدي في  في التطبيق الأربع التجريبية اتدرجات المجموع

 التفكير التحميميفي تنمية  أثر اختلاف الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد(لتحديد  الفيزياء
 ”.عينة البحث“لثانوي لدى طلاب الصف الأول ا
( أن النسبة الفائية لمتغير الأسموب المعرفي لمطلاب )مستقل مقابل 9يتضح من جدول )

؛ حيث إنيا تقل عن القيمة الجدولية 2.29، وىي غير دالة عند مستوى 0.99معتمد( قد بمغت 
 .9.9( وىي 92، 1عند درجات الحرية )
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حميمي الذي حققو طلاب الصف الأول وتدل ىذه النتيجة عمى أن مستوى التفكير الت
الموجية من المعمم مع  PHETالتي استخدمت المحاكاة التفاعمية ” عينة البحث“الثانوي 

التي استخدمت المحاكاة ” عينة البحث“تعميمات الموقع وما حققو طلاب الصف الأول الثانوي 
ط، لا يتأثر كثيرًا الحرة بدون توجيو من المعمم مع تعميمات الموقع فق PHETالتفاعمية 

بالأسموب المعرفي لمطلاب )مستقل مقابل معتمد(، وىذا لا يتفق مع ما توقعتو الباحثة وعبرت 
 عنو في الفرض التنبؤي الرابع.

فرق دال  ويعني ىذا رفض الفرض الرابع من فروض البحث والذي يشير إلى وجود
 ي اختبار التفكير التحميمي فيبين متوسطي درجات الكسب الفعمي ف 0.05عند مستوى إحصائيًا

 )مستقل مقابل معتمد في مجموعتي الأسموب المعرفي” عينة البحث“الفيزياء لمطلاب  مادة
  .PHETبصرف النظر عن استخدام المحاكاة التفاعمية 

 النتائج الخاصة بالسؤال السادس، وىو:.6
المعرفي عمى  والأسموب PHETما أثر التفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

وتم اختبار  ؟”عينة البحث“تنمية التفكير التحميمي في الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 
 والذي نص عمى: الفرض الخامسصحة 

بين المتوسطات الداخمية لدرجات الكسب  0.05عند مستوى إحصائيًاتوجد فروق دالة 
ب عينة البحث ترجع إلى التفاعل بين نمط الفعمي في اختبار التفكير التحميمي في الفيزياء لمطلا

 والأسموب المعرفي. PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية 
 اتلتحديد دلالة الفروق بين متوسط تحميل التباين ثنائي الاتجاهوذلك من خلال استخدام 

اختبار التفكير التحميمي في مادة في التطبيق البعدي في  الأربع التجريبية اتدرجات المجموع
 PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية أثر التفاعل بين متغيري البحث نمط لتحديد  الفيزياء

لدى  التفكير التحميميفي تنمية )الموجو مقابل الحر( والأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( 
 ”.عينة البحث“طلاب الصف الأول الثانوي 
ن ثنائي الاتجاه لدرجات ( الذي يوضح ممخص نتائج تحميل التباي9يتضح من جدول )

الكسب الفعمي في اختبار التفكير التحميمي في مادة الفيزياء أن النسبة الفائية لمتفاعل بين 
، والأسموب المعرفي لمطلاب( قد بمغت PHETمتغيري البحث )نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

ولية عند درجات ؛ حيث إنيا تقل عن القيمة الجد2.29، وىي غير دالة عند مستوى 0.14
 .9.9( وىي 92، 1الحرية )
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وتدل ىذه النتيجة عمى أن مستوى تنمية التفكير التحميمي لا يتأثر كثيرًا بالتفاعل بين 
)الموجو مقابل الحر( والأسموب  PHETمتغيري البحث وىما: نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

ما توقعتو الباحثة وعبرت عنو في  المعرفي لمطلاب )مستقل مقابل معتمد(، وىذا لا يتفق مع
 الفرض التنبؤي الخامس.

فروق دالة  ويعني ىذا رفض الفرض الخامس من فروض البحث والذي يشير إلى وجود
بين المتوسطات الداخمية لدرجات الكسب الفعمي في اختبار التفكير  0.05عند مستوى إحصائيًا

التفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية  التحميمي في الفيزياء لمطلاب عينة البحث ترجع إلى
PHET .والأسموب المعرفي  

ولتحديد ترتيب المجموعات الأربع في التطبيق البعدي لاختبار التفكير التحميمي في مادة 
 الفيزياء، يوضح الجدول التالي ذلك.

لتطبيق البعدي ( المتوسطات والانحرافات المعيارية لممجموعات التجريبية الأربع في ا9جدول )
 درجة( 02لاختبار التفكير التحميمي في مادة الفيزياء )الدرجة العظمى = 

 النحراف المعياري المتوسط الحسابي العدد المجموعة
الموجه  PHETاستخدام المحاكاة التفاعلية 

 + الأسلوب المعرفي المستقل
12 09.9 0.99 

+  حرال PHETاستخدام المحاكاة التفاعلية 

 ب المعرفي المستقلالأسلو
12 09.0 0.49 

الموجه  PHETاستخدام المحاكاة التفاعلية 

 عتمد+ الأسلوب المعرفي الم
10 09.4 0.29 

+  حرال PHETاستخدام المحاكاة التفاعلية 

 عتمدالأسلوب المعرفي الم
10 00.9 0.99 

تفكير التحميمي يتضح من الجدول السابق أنو جاء ترتيب المجموعات الأربع التجريبية في ال
 في مادة الفيزياء كالتالي:

ستقل، ثم الموجو + الأسموب المعرفي الم PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية مجموعة 
استخدام المحاكاة المعتمد، ثم  + الأسموب المعرفي موجوال PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية 

 PHETخدام المحاكاة التفاعمية استمستقل، ثم + الأسموب المعرفي ال حرال PHETالتفاعمية 
 المعتمد. + الأسموب المعرفي حرال
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 النتائج الخاصة بالسؤال السابع، وىو:.7
)الموجو مقابل الحر( عمى  PHETما أثر اختلاف نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

وتم اختبار  ؟”عينة البحث“تنمية متعة التعمم في الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 
 الذي نص عمى: الفرض السادس

بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في  0.05عند مستوى إحصائيًايوجد فرق دال 
 PHETمقياس متعة التعمم لمطلاب عينة البحث في مجموعتي استخدام المحاكاة التفاعمية 

 )الموجو مقابل الحر( بصرف النظر عن الأسموب المعرفي.
 اتلتحديد دلالة الفروق بين متوسط اين ثنائي الاتجاهتحميل التبوذلك من خلال استخدام 

أثر لتحديد  مقياس متعة التعممفي التطبيق البعدي في  الأربع التجريبية اتدرجات المجموع
)الموجو مقابل الحر( في تنمية متعة التعمم  PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية اختلاف نمط 

 ”.عينة البحث“لدى طلاب الصف الأول الثانوي 
( نتائج تحميل التباين ثنائي الاتجاه لدرجات الكسب الفعمي في مقياس 4يوضح جدول )

 متعة التعمم.
 ( نتائج تحميل التباين ثنائي الاتجاه لدرجات الكسب الفعمي في مقياس متعة التعمم4جدول )

 النسبة الفائية متوسط المربعات مجموع المربعات درجات الحرية مصدر التباين
خدام المحاكاة التفاعمية نمط است
PHET )موجو/ حر( 

1 99.4219 99.4219 9.09* 

الأسموب المعرفي )مستقل/ 
 معتمد(

1 0.929 0.929 2.99 

 *9.19 99.0 99.0 1 التفاعل بين المتغيرين
  9.914 029.9999 92 داخل المجموعات
   099.9940 90 المجموع الكمي

 2.29* تعني دالة عند مستوى 
 PHET( أن النسبة الفائية لمتغير استخدام المحاكاة التفاعمية 4جدول )يتضح من 

قد ” عينة البحث“)الموجو مقابل الحر( في مقياس متعة التعمم لطلاب الصف الأول الثانوي 
لصالح الاستخدام الموجو لممحاكاة التفاعمية  2.29، وىي دالة عند مستوى 9.09بمغت 

PHET9.9( وىي 92، 1لجدولية عند درجات الحرية )؛ حيث إنيا تزيد عن القيمة ا. 
وتدل ىذه النتيجة عمى أن مستوى متعة التعمم الذي حققو طلاب الصف الأول الثانوي 

الموجية من المعمم مع تعميمات  PHETالتي استخدمت المحاكاة التفاعمية ” عينة البحث“
عينة “صف الأول الثانوي الموقع أفضل من مستوى النمو في متعة التعمم الذي حققو طلاب ال
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الحرة بدون توجيو من المعمم مع تعميمات  PHETالتي استخدمت المحاكاة التفاعمية ” البحث
 الموقع فقط، وىذا يتفق مع ما توقعتو الباحثة وعبرت عنو في الفرض التنبؤي السادس.
فرق دال  ويعني ىذا قبول الفرض السادس من فروض البحث والذي يشير إلى وجود

لمطلاب  مقياس متعة التعممبين متوسطي درجات الكسب الفعمي في  0.05عند مستوى ائيًاإحص
)الموجو مقابل الحر( بصرف  PHETفي مجموعتي استخدام المحاكاة التفاعمية ” عينة البحث“

وبينت النتائج أن الفرق ذو الدلالة إحصائية لصالح استخدام  النظر عن الأسموب المعرفي.
 الموجو. PHETمية المحاكاة التفاع

 النتائج الخاصة بالسؤال الثامن، وىو:.8
ما أثر اختلاف الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( عمى تنمية متعة التعمم في 

 الفرض السابعوتم اختبار صحة  ؟”عينة البحث“الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 
 والذي نص عمى:

بين متوسطي درجات الكسب الفعمي في  0.05عند مستوى إحصائيًايوجد فرق دال 
مقياس متعة التعمم لمطلاب عينة البحث في مجموعتي الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( 

 .PHETبصرف النظر عن نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 
 اتلتحديد دلالة الفروق بين متوسط تحميل التباين ثنائي الاتجاهوذلك من خلال استخدام 

أثر لتحديد  مقياس متعة التعممالبعدي في  في التطبيق الأربع التجريبية اتلمجموعدرجات ا
لدى طلاب الصف  متعة التعممفي تنمية  اختلاف الأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد(

 ”.عينة البحث“الأول الثانوي 
ابل ( أن النسبة الفائية لمتغير الأسموب المعرفي لمطلاب )مستقل مق4يتضح من جدول )

، 2.99قد بمغت ” عينة البحث“معتمد( في مقياس متعة التعمم لطلاب الصف الأول الثانوي 
، 1؛ حيث إنيا تقل عن القيمة الجدولية عند درجات الحرية )2.29وىي غير دالة عند مستوى 

 .9.9( وىي 92
وتدل ىذه النتيجة عمى أن مستوى متعة التعمم الذي حققو طلاب الصف الأول الثانوي 

ذوي الأسموب المعرفي المستقل وذوي الأسموب المعرفي المعتمد، لا يتأثر كثيرًا ” عينة البحث“
باختلاف الأسموب المعرفي لمطلاب )مستقل مقابل معتمد(، وىذا لا يتفق مع ما توقعتو الباحثة 

 وعبرت عنو في الفرض التنبؤي السابع.
فرق دال  ير إلى وجودويعني ىذا رفض الفرض السابع من فروض البحث والذي يش

عينة “لمطلاب  متعة التعممبين متوسطي درجات الكسب الفعمي في  0.05عند مستوى إحصائيًا
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بصرف النظر عن استخدام  )مستقل مقابل معتمد في مجموعتي الأسموب المعرفي” البحث
  .PHETالمحاكاة التفاعمية 

 النتائج الخاصة بالسؤال التاسع، وىو:.9
والأسموب المعرفي عمى تنمية  PHETنمط استخدام المحاكاة التفاعمية  ما أثر التفاعل بين

وتم اختبار صحة  ؟”عينة البحث“متعة التعمم في الفيزياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي 
 والذي نص عمى: الفرض الثامن

بين المتوسطات الداخمية لدرجات الكسب  0.05عند مستوى إحصائيًاتوجد فروق دالة 
مقياس متعة التعمم لمطلاب عينة البحث ترجع إلى التفاعل بين نمط استخدام الفعمي في 

 والأسموب المعرفي. PHETالمحاكاة التفاعمية 
 اتلتحديد دلالة الفروق بين متوسط تحميل التباين ثنائي الاتجاهوذلك من خلال استخدام 

أثر لتحديد  التعمم مقياس متعةفي التطبيق البعدي في  الأربع التجريبية اتدرجات المجموع
)الموجو مقابل  PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية التفاعل بين متغيري البحث وىما: نمط 

لدى طلاب الصف الأول  متعة التعممفي تنمية الحر( والأسموب المعرفي )مستقل مقابل معتمد( 
 ”.عينة البحث“الثانوي 

ن ثنائي الاتجاه لدرجات ( الذي يوضح ممخص نتائج تحميل التباي4يتضح من جدول )
الكسب الفعمي في مقياس متعة التعمم أن النسبة الفائية لمتفاعل بين متغيري البحث )نمط 

، وىي دالة 9.19، والأسموب المعرفي لمطلاب( قد بمغت PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية 
( وىي 92، 1؛ حيث إنيا تزيد عن القيمة الجدولية عند درجات الحرية )2.29عند مستوى 

9.9. 
وتدل ىذه النتيجة عمى أن مستوى تنمية متعة التعمم لدى طلاب الصف الأول الثانوي 

تأثر كثيرًا بالتفاعل بين متغيري البحث وىما: نمط استخدام المحاكاة التفاعمية  ”عينة البحث“
PHET مع  )الموجو مقابل الحر( والأسموب المعرفي لمطلاب )مستقل مقابل معتمد(، وىذا يتفق

 ما توقعتو الباحثة وعبرت عنو في الفرض التنبؤي الثامن.
فروق دالة  ويعني ىذا قبول الفرض الثامن من فروض البحث والذي يشير إلى وجود

بين المتوسطات الداخمية لدرجات الكسب الفعمي في مقياس متعة  0.05عند مستوى إحصائيًا
 PHETمط استخدام المحاكاة التفاعمية التعمم لمطلاب عينة البحث ترجع إلى التفاعل بين ن

 والأسموب المعرفي.
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أما فيما يتعمق باتجاىات ىذه الفروق، فإن الأمر يتطمب إجراء مقارنات متعددة بين 
متوسطات درجات الكسب الفعمي لممجموعات التجريبية الأربع في التطبيق البعدي لمقياس متعة 

الفروق بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية التعمم باستخدام اختبار شيفيو من أجل تحديد 
PHET  موجو مقابل حر( والأسموب المعرفي لمطلاب )مستقل مقابل معتمد( ويوضح الجدولين(

 التاليين ذلك.
 ( المتوسطات والانحرافات المعيارية لممجموعات التجريبية الأربع 12جدول )

 درجة( 42ى = في التطبيق البعدي لمقياس متعة التعمم )الدرجة العظم
 النحراف المعياري المتوسط الحسابي العدد المجموعة
الموجه +  PHETاستخدام المحاكاة التفاعلية 

 الأسلوب المعرفي المستقل
12 99.9 0.99 

+  حرال PHETاستخدام المحاكاة التفاعلية 

 الأسلوب المعرفي المستقل
12 99.9 0.91 

ه + الموج PHETاستخدام المحاكاة التفاعلية 

 عتمدالأسلوب المعرفي الم
10 94.0 0.90 

+  حرال PHETاستخدام المحاكاة التفاعلية 

 عتمدالأسلوب المعرفي الم
10 99.1 0.94 

يتضح من الجدول السابق أنو جاء ترتيب المجموعات الأربع التجريبية في متعة التعمم 
 كالتالي:
استخدام عتمد، ثم سموب المعرفي المالموجو + الأ PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية مجموعة 

استخدام المحاكاة التفاعمية المستقل، ثم  + الأسموب المعرفيحرال PHETالمحاكاة التفاعمية 
PHET استخدام المحاكاة التفاعمية عتمد، ثم + الأسموب المعرفي الم حرالPHET  + الموجو

 المستقل. الأسموب المعرفي
)موجو/ حر(  PHETن نمط استخدام المحاكاة التفاعمية ( المقارنات المتعددة بي11جدول )

 والأسموب المعرفي لمطلاب )مستقل/ معتمد( في التطبيق البعدي لمقياس متعة التعمم
نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

PHET  موجو/ حر( والأسموب المعرفي(
 لمطلاب)مستقل/ معتمد(

 معتمد )موجو، حر( مستقل )موجو، حر(
 معتمد حر معتمد موجو مستقل حر مستقل موجو

 2.90 *12.10 *9.90 - موجو مستقل مستقل )موجو، حر(
 *0.01 2.00 - - حر مستقل

 *9.94 - - - موجو معتمد ، حر(معتمد )موج
 - - - - حر معتمد

 .2.29* تعني دالة عند مستوى 
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السابق ويتضح من الجدول  0.99( ىي 92، 0قيمة ف الجدولية عند درجات حرية )
والأسموب المعرفي لمطلاب  PHETتأثير تفاعمي كبير بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 
 ”.عينة البحث“عمى تنمية متعة التعمم لدى طلاب الصف الأول الثانوي 

تشير النتائج إلى أن بعض الفروق بين المجموعات دالة إحصائيًا لصالح المجموعة ذات 
 روق الأخرى غير دالة إحصائيًا.المتوسط الأعمى، بينما الف

( عند مقارنة المجموعة )موجو مستقل( مع المجموعة )حر 11يتضح من جدول )
مستقل( يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المجموعتين في التطبيق البعدي 

مع لمقياس متعة التعمم لصالح مجموعة الحر المستقل. وعند مقارنة المجموعة )موجو مستقل( 
المجموعة )موجو معتمد( يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المجموعتين في 
التطبيق البعدي لمقياس متعة التعمم لصالح مجموعة الموجو المعتمد، وعند مقارنة المجموعة 
)حر مستقل( مع المجموعة )حر معتمد( يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسطي درجات 

التطبيق البعدي لمقياس متعة التعمم لصالح مجموعة الحر المستقل، وعند  المجموعتين في
مقارنة المجموعة )موجو معتمد( مع المجموعة )حر معتمد( يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين 
متوسطي درجات المجموعتين في التطبيق البعدي لمقياس متعة التعمم لصالح مجموعة الموجو 

 نات الثنائية غير دالة إحصائيًا.المعتمد. بينما باقي المقار 
 :تفسير النتائج ومناقشتيا

)الموجو مقابل الحر( قد  PHETأظيرت نتائج البحث أن نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 
عينة “حقق نتائج فعالة في تنمية التفكير التحميمي ومتعة التعمم لدى طلاب الصف الأول الثانوي 

الموجو عمى استخدام المحاكاة  PHETالمحاكاة التفاعمية ، كما اتضح تفوق استخدام ”البحث
الحر في تنمية التفكير التحميمي ومتعة التعمم، كما أظيرت النتائج عدم تأثر  PHETالتفاعمية 

باختلاف ” عينة البحث“التفكير التحميمي ومتعة التعمم لدى طلاب الصف الأول الثانوي 
تمد(، علاوة عمى ذلك أوضحت النتائج عدم وجود الأسموب المعرفي لمطلاب )مستقل مقابل مع

والأسموب المعرفي لمطلاب في تنمية  PHETتفاعل بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 
 PHETالتفكير التحميمي، ووجود تأثير تفاعمي كبير بين نمط استخدام المحاكاة التفاعمية 

عينة “ب الصف الأول الثانوي والأسموب المعرفي لمطلاب عمى تنمية متعة التعمم لدى طلا
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وتشير النتائج إلى أن بعض الفروق بين المجموعات دالة إحصائيًا لصالح المجموعة ”. البحث
 ذات المتوسط الأعمى، بينما الفروق الأخرى غير دالة إحصائيًا.

 
 ويمكن أن ترجع ىذه النتائج إلى الأسباب التالية: 

الحركة المستقيمة والدائرية لطلاب  يم محتوىتقدفي  PHETإن دمج المحاكاة التفاعمية  -
فقد عزز بشكل كبير فيميم ليذه المفاىيم الأساسية. ” عينة البحث“الصف الأول الثانوي 

نيجًا ديناميكيًا لمتدريس من خلال السماح لمطلاب بتصور  PHET المحاكاة التفاعمية تقدم
ي، مما حول الأفكار المجردة إلى بيا في الوقت الفعم غيير في قيم المتغيراتالأشياء والت

 تجارب ممموسة. 
انتباه طلاب الصف الأول  تجذب ثريةبيئة تعميمية  PHET وفر استخدام المحاكاة التفاعمية -

المحاكاة لمطلاب برؤية التأثيرات المباشرة لأفعاليم، مثل  تسمحفقد  ”.عينة البحث“الثانوي 
جعل لم ية تغيير اتجاىيا في مسار دائري. كيفية تحرك سيارة لعبة في خط مستقيم أو كيفي

البصري والممسي التعمم أكثر متعة فحسب، بل ساعد أيضًا في تطوير فيم  دماجىذا الان
تجربة من لطلاب امكن و أعمق لمفاىيم الحركة من خلال التفاعل مع ىذه المحاكاة، 
 .ستمتاعيم بالتعممزاد ا متغيرات مختمفة، ورؤية تأثيراتيا بشكل مباشر، وبالتالي اكتساب

طلاب عمى تعزيز ميارات التفكير التحميمي لدى  الموجية PHET المحاكاة التفاعمية تعمم -
من خلال تشجيعيم عمى الاستكشاف وطرح الأسئمة.  ”عينة البحث“الصف الأول الثانوي 

نخرط الطلاب في المحاكاة، تم حثيم عمى ملاحظة الأنماط، والتنبؤ، وتحميل اعندما ف
ئج. عمى سبيل المثال، عند تجربة محاكاة لسيارة تتحرك في خط مستقيم، يمكنيم اختبار النتا

كيفية تأثير التغيرات في السرعة عمى المسافة المقطوعة. وبالمثل، عند استكشاف الحركة 
 تالدائرية، قد يتحققون من كيفية تأثير تغيير نصف قطر المسار الدائري عمى الحركة. حفز 

لمتفكير  الميارات الأساسية، والتي تعد ارات التمييز والتنظيم والاسنادميىذه الأنشطة 
 التحميمي.

التعمم أكثر جاذبية ومتعة لطلاب الصف الأول الثانوي  PHET المحاكاة التفاعميةجعمت  -
غالبًا ما تتضمن الطبيعة المرحة لممحاكاة عناصر من المعب، والتي يمكن ف”. عينة البحث“

تحفزىم عمى استكشاف المفاىيم بشكل أعمق. من خلال تحويل و طلاب أن تجذب اىتمام ال
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التعمم إلى تجربة ممتعة وتفاعمية، يصبح الطلاب أكثر ميلًا إلى تطوير موقف إيجابي تجاه 
وحب الاستطلاع والفضول ىذا الحماس إلى زيادة الاىتمام بالتعمم  وأدى. تعمم الفيزياء

 .لاجتماعية في العمل الجماعيالعممي والمشاركة إلى جانب المتعة ا
سيل  PHETالتفاعمية  لمحاكاةا التوجيو من ق ب ل المعمم مع تعميمات الموقع عند استخدام -

، طبيعة التوجيو عمى مقدار مشاركة الطلاب أثرتعمى الطلاب بناء فيميم؛ في حين 
ف توجيو وبأسئمة مفاىيمية مفتوحة شجع الطلاب عمى استكشا معاستكشاف المحاكاة ف

 تحديات متوازنة شجع الطلابتضمين أسئمتيم الخاصة و  وتييئة الفرص ليم لطرحالمحاكاة 
واكتساب المعرفة بنفس الطريقة التي يتعامل بيا  الفيزيائية مع حل المشكلات عمى التعامل

 الخبراء. 
ومن خلال تصميمو  PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية  شكل الطلاب إطارًا ذىنيًا من خلال -

عناصر التحكم والميزات والتصورات(، يمكن لممحاكاة التأثير عمى ىذا الإطار، وتشكيمو في )
 إطار مماثل لإطار الخبير.

تساعد عمى تكوين نماذج عقمية صحيحة، فإنيا  PHETمن منطمق أن المحاكاة التفاعمية  -
حاكاة حركة يمكن أن تؤدي إلى تكوين المفاىيم الفيزيائية بصورة صحيحة لدى الطالب ففي م

اكتشف الطالب السقوط الحر بطريقة عممية صحيحة مما  Projectile Motionالمقذوفات 
 شجعو عمى مزيد من البحث والتقصي؛ الأمر الذي يدل عمى استمتاعو بالتعمم. 

بيئة تعمم حقيقية تضمنت خطوط إرشادية منظمة ومتفاعمة  PHETمثمت المحاكاة التفاعمية  -
تعميمية تحاكي الواقع، استخدام المحاكاة والتحكم في المتغيرات  مع بعضيا وقدمت مواد

وملاحظة التأثيرات الفورية وصولا لمنتائج نمى لدى الطلاب عينة البحث الشغف العممي 
 وحب الاستطلاع مما قد يعبر عن الاستمتاع بالتعمم

المحاكاة مقومات التصور البصري الجيد وشجعت عمميات  PHETوفرت المحاكاة التفاعمية  -
التفاعمية الطلاب عمى تجربة متغيرات مختمفة واختبار الفرضيات ومراقبة النتائج مما عزز 

عينة “فيم أعمق لممحتوى العممي والميارات التحميمية لدى طلاب الصف الأول الثانوي 
 ”.البحث

مما ولد جعمت من الفيزياء مادة حية وأكثر ارتباطًا ببيئة الطالب  PHETالمحاكاة التفاعمية  -
 لديو شعور بمتعة تعمميا وزاد من اىتمامو بيا. 
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 :التوصيات والمقترحات
 في ضوء ما أسفرت عنو نتائج البحث الحالي، فإنو يمكن تقديم التوصيات الآتية:

إجرائية وجذابة لمطلاب لاستكشاف  بطريقة PHET المحاكاة التفاعمية الاىتمام باستخدام .1
قدة. كما أنيا تعزز التعمم من خلال توفير نماذج ديناميكية المع الفيزيائية وفيم المفاىيم

يمكن التحكم بيا لأنظمة العالم الحقيقي، وتعزز الفيم العميق وممارسة ميارات التفكير 
 .العميا من خلال المشاركة النشطة والتجربة التكرارية

دمج الذكاء  مثالًا رئيسيًا لكيفيةحيث إنيا  PHET المحاكاة التفاعمية ضرورة استثمار .0
الاصطناعي في التكنولوجيا التعميمية لتعزيز تجارب التعمم. من خلال توفير مسارات التعمم 
التكيفية، وملاحظات في الوقت الفعمي، وتفاعلات المغة الطبيعية، وتفريد تجربة التعمم، مما 

 .يجعل التعمم أكثر جاذبية وفعالية ويمبي الاحتياجات الفردية لكل طالب
تعزيز التجربة التعميمية ل فيزياءدمج عمميات المحاكاة التفاعمية في تدريس ال مىالعمل ع .0

بشكل كبير. إنيا توفر طريقة جذابة وآمنة ويمكن وصول الطلاب إلييا لاستكشاف وفيم 
  .المعقدة، مما يعزز بيئة تعميمية أعمق وأكثر نشاطًا فيزيائيةالمفاىيم ال

في تعميم/ تعمم العموم بصفة عامة والفيزياء بصفة  PHETاستخدام المحاكاة التفاعمية  .9
 .عمى تعميمات الموقع فقط دون الاعتمادتوجيو من المعمم مع خاصة، 

السعي نحو تطوير نوعية تعميم الفيزياء التي توفر لمطلاب الفرص لتحميل الميام أو  .9
العلاقات بين المواقف المشكمة أو الظواىر الفيزيائية والوقوف عمى عناصرىا والتعرف عمى 

. وتدعم ممارسة ميارات التفكير استنتاجات منطقية بناءً عمى الأدلةأجزائيا لموصول إلى 
 التمييز، والتنظيم، والاسناد.التحميمي ىي: 

تاحة الفرص لمطالب .9 ، مفكرًا تحميميًاليكون  التركيز عمى تنمية ميارات التفكير التحميمي وا 
 كافة لسماع ومستعدًا لممعمومات، ومنفتحًا سمبيا تيمكامس وليس نشطا، ومتعمما فيكون مراقبا

 النظر. ووجيات الحجج
الاىتمام بمتعة التعمم في تعميم وتعمم مادة الفيزياء؛ حيث إنيا استجابة وجدانية وعاطفية  .9

تنطوي عمى شعور بالارتياح والرضا ورغبة بالاستمرار في الإنجاز والاندماج في التعمم 
خلال استخدام ” عينة البحث“ت لدى طلاب الصف الأول الثانوي بطريقة إيجابية تولد
مما أعطاىم إحساسًا بالاستمتاع، والحرص عمى تييئة الفرص  PHETالمحاكاة التفاعمية 
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ىي: المشاركة العاطفية، الاىتمام والفضول، المشاركة المعرفية، المشاركة و  ىاأبعادلتحقيق 
 .السموكية، المتعة الاجتماعية

لتعرف عمى تفضيلات التعمم المتنوعة بين الطلاب واستيعابيا، حيث يتمتع كل ا من الميم .9
طالب بطرق فريدة لاستقبال المعمومات ومعالجتيا، والتي يمكن أن تؤثر بشكل كبير عمى 

 الثرية والمتنوعة التعميمية فرص والخبراتنتائج التعمم الخاصة بو. ومن خلال تصميم ال
 كن لممعممين تعزيز مشاركة الطلاب وتحقيق أىداف التعمم. لتمبية ىذه التفضيلات، يم

 وفي ضوء نتائج ىذا البحث، تقترح الباحثة إجراء الدراسات التالية:
بيدف تنمية  PHETبناء برنامج لتدريب معممي الفيزياء عمى استخدام المحاكاة التفاعمية  .1

 التفكير التحميمي ومتعة التعمم لدى طلاب الصف الأول الثانوي.
)حر/ موجو( في الفصل المقموب لتدريس  PHETدراسة نمط استخدام المحاكاة التفاعمية  .0

 وأثرىا في تنمية ميارات التفكير العميا لدى طلاب الصف الأول الثانوي.
معتمد( وبيئات تعمم الفيزياء  -دراسة أثر التفاعل بين الأسموب المعرفي لمطلاب )مستقل  .0

 ميول واتجاىات الطلاب نحو المادة.   واقعي( عمى –مدمج  –)إلكتروني 
 إجراء دراسة مماثمة في تدريس مادة الكيمياء لطلاب الصف الأول الثانوي. .9
 إجراء دراسة مماثمة عمى عينة من تلاميذ التعميم الأساسي. .9
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 المراجع
(. أثر التفاعل بن نمط التمميح البصري الأسيم 0214) خيري وعماد عصر وأحمد النجار اسراء

ب التعمم )المعتمد/ المستقل( في الألعاب التعميمية الإلكترونية عمى التحصيل وأسمو 
جامعة  -المعرفي لدي تلاميذ المرحمة الإعدادية. المجمة العممية لكمية التربية النوعية 

 DOI:10.21608/molag.2019.154204. 199-199(، 0) 9المنوفية. 
(. فاعمية استخدام إستراتيجية 0201) لبغا تياني عمي ناجيو صالح، افتكار أحمد القائد 

الأنشطة المتدرجة عمى التحصيل وتنمية ميارات التفكير التحميمي في العموم لدى 
تمميذات الصف الثامن الأساسي في المدارس اليمنية، مجمة الآداب لمدراسات النفسية 

 .199 – 91، 12والتربوية، 
يمان أحمد عبد الفتاح م (. 0200حمد، وحنان مصطفى محمد زكي )بدرية محمد حسانين، وا 

أثر تصميم تعميمي قائم عمى نظرية العبء المعرفي باستخدام تكنولوجيا اليولوجرام في 
تدريس الكيمياء عمى تنمية ميارات التفكير التحميمي لدى طلاب الصف الأول الثانوي، 

 .00 – 1، 11مجمة شباب الباحثين في العموم التربوية، 
تصميم وتفعيل بيئات التعميم الإلكتروني الشخصي في (. 0219) مازن دحسام الدين محم

المؤتمر العممي ، التربية العممية لتحقيق المتعة والطرافة العممية والتشويق والحس العممي
الجمعية المصرية لمتربية ، السابع عشر: التربية العممية وتحديات الثورة التكنولوجية

 .94 – 00، أغسطس، العممية
(. متعة التعميم والتعمم، مجمة العموم التربوية، عدد خاص لممؤتمر 0219سيد شحاتو ) حسن

الدولي الأول لقسم المناىج وطرق التدريس: المتغيرات العالمية ودورىا في تشكيل المناىج 
 .90- 01ديسمبر،  9-9وطرائق التعميم والتعمم، 

الاصطناعي في التعميم )المستجدات (. تطبيقات الذكاء 0209) عبد الموجود دياب أمين صادق
( ج 020) 90جامعة الأزىر،  –والرؤى المستقبمية(: دراسة مرجعية، مجمة كمية التربية 

 .617-553 ، إبريل،0
(. تصميم برمجية في إنتاج الوسائل التعميمية وفق خرائط التفكير 0219سميمان عوده الزبون )

يمي لدى طالبات جامعة البمقاء، دراسات وقياس أثرىا في تحسين ميارات التفكير التحم
 .999 – 990، 0(، ممحق 9) 99العموم التربوية، 

(. استخدام المحطات التعميمية في تدريس العموم لتنمية التفكير 0202) أحمد سماح محمد
 1(، 9) 00البصري ومتعة التعمم لدى تلاميذ المرحمة الابتدائية، مجمة التربية العممية، 

– 90. 
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فاعمية برنامج تدريبي في تنمية ميارات البحث العممي ومتعة (. 0219) إبراىيم شرين السيد

التعمم لدى تلاميذ بالمركز الاستكشافي لمعموم والتكنولوجيا، المجمة المصرية لمتربية 
 .192 – 100(، 0) 01العممية، 

فاعمية مقرر العموم المتكاممة الإلكتروني في تنمية (. 0219شرين شحاتو عبد الفتاح ميني )
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م العموم لدى تلاميذ النقل( في تنمية ميارات القرن الحادي والعشرين ومتعة تعم –التعاون 
 099 – 014(، 1) 99المرحمة الابتدائية، مجمة كمية التربية في العموم التربوية، 

(. استخدام الخرائط الذىنية الإلكترونية الفائقة في تنمية التفكير 0219) المالكي عادل حميدي
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الاصطناعي في تنمية عادات العقل ومفيوم الذات الأكاديمي لعينة من طلاب  الذكاء

مجمة كمية التربية جامعة عين  ،المرحمة الإعدادية منخفضي التحصيل الدراسي
 .109 -91(، 9)99 ،شمس

ية تدريس بعض القضايا البيئية بالجدل العممي لتنم(. 0211ليمى عبد الله حسين حسام الدين )
، مجمة التربية القدرة عمى التفسير العممي والتفكير التحميمي لطلاب الصف الأول الثانوي

  .199 – 191(، 9) 19العممية، 
(. الاستراتيجية الوطنية لمذكاء الاصطناعي. 0200المجمس الوطني لمذكاء الاصطناعي. )

 .إرشادات لواضعي السياسات، جميورية مصر العربية، القاىرة
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بيئة تعمم نقَّال والأسموب المعرفي )المستقل/ المعتمد( عمى المجال الإدراكي في تنمية 
ميارات إنتاج صفحات الويب التفاعمية لطمبة نظم المعمومات بالمعاىد الع ميا، مجمة 

 .919 – 909(، 9لدولية لمعموم التربوية، يونية )جامعة جنوب الوادي ا
التفاعل  (.0201) النجار ومحمد السيد عوض، وبشرى مسعد عبد العال، مصطفى محمد سيد

بين نمط المحاكاة الكمبيوترية القائم عمى التعمم النقال ووجية الضبط في تنمية ميارات 
ف الأول الثانوي بمممكة التجارب الكيميائية والانخراط في التعمم لدى طلاب الص

 .099 – 194(، 0) 09البحرين، دراسات تربوية واجتماعية، 
أثر استخدام استراتيجية جاليين لمتخيل الموجو عمى (. 0219ناريمان جمعة إسماعيل مراد )

، مجمة تنمية بعض ميارات التفكير التحميمي في العموم لدى تلاميذ المرحمة الإعدادية
  .191 – 114(، 0) 02التربية العممية، 
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