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 مخططات البرىان الرياضي عزيزفي ت DNRفاعمية إطار تدريس قائم عمى 
 لدى طمبة الصف الحادي عشر

 *أ.د/ أمل عبدالله خصاونة و أ/ ميرام محمد فخري بني سميم
 :الممخّص

في تطوير  DNRقائـ عمى  ىدفت الدراسة الحالية إلى الكشؼ عف فاعمية إطار تدريس 
. وتـ اختيار عينة متيسرة يمخططات البرىاف الرياضي لدى طمبة الصؼ الحادي عشر عمم

طالبة مف طالبات الصؼ الحادي عشر في إحدى مدارس مديرية تربية لواء  (60)تكونت مف 
لأسية اقترانات الإقصبة عماف، توزعف عمى مجموعتيف بالتساوي: ضابطة درست وحدة 

التعمـ القائـ عمى  ةبالطريقة الاعتيادية، وتجريبية درست نفس الوحدة بطريق موغاريتميةوال
DNRلأسية والموغاريتمية وفؽ . ولتحقيؽ أىداؼ الدراسة، تـ إعداد دليؿ معمـ لوحدة الإقترانات ا

 ، واختبار مخططات البرىاف الرياضي.والأنشطة المرافقة لو DNRإطار التدريس القائـ عمى 
يرت نتائج الدراسة وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف أداء المجموعتيف التجريبية أظ 

، كما أسفرت  ةالرياضي ولصالح المجموعة التجريبي فوالضابطة عمى اختبار مخططات البرىا
النتائج عف استخداـ طالبات المجموعة التجريبية مخططات البرىاف التجريبي والإستنتاجي، بينما 

بات المجموعة الضابطة مخططات البرىاف التجريبي ومخططات القناعة استخدمت طال
 DNR، فقد أوصت الدراسة باستخداـ إطار التدريس القائـ عمى ـعمى ما تقد وبناءً الخارجية. 

في موضوعات متنوعة مف الرياضيات وتضميف أنشطتو في المناىج الدراسية، وعقد دورات 
 وآلية تطبيقو. DNRئـ عمى تدريبية لممعمميف تتضمف التعمـ القا

، مخططات البرىاف الرياضي، البرىاف DNRإطار التدريس القائـ عمى الكممات المفتاحية: 
 الاستنتاجي، البرىاف الاستقرائي، تعميـ الرياضيات.

                                                           

 .الأردف -جامعة اليرموؾ -طالبة دكتوراه: رام محمد فخري بني سميمأ/ مي *
كمية  -قسـ المناىج وطرؽ التدريس -مناىج الرياضيات أساليب تدريسيا: أ.د/ أمل عبدالله خصاونة

 .جامعة اليرموؾ -التربية
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The Effectiveness of a DNR-Based Instruction Framework on 

the Enhancement of Mathematical Proof Schemes among 

Eleventh Grade Students 

Abstract 
The purpose of the study was to investigate the effect of a DNR-based 

instruction framework on the enhancement of eleventh-grade students’ 

mathematical proof schemes. The sample includes 60 female eleventh-

grade students enrolled in a school that follows an educational directorate 

in Amman.The students were distributed equally into two groups: an 

experimental group studied exponential and logarithmic functions 

module by the DNR-based learning method, and a control group that 

studied the same module using the conventional method. A teacher's 

guide for the module of the exponential and logarithmic functions was 

developed in accordance with the DNR-based instruction framework and 

its supporting activities. Moreover, a mathematical proof schemes test 

and reflective interviews were used to collect data. 

The findings of the study demonstrated that the experimental group 

outperformed significantly the control group on the mathematical proof 

schemes test. Moreover, the findings revealed that the experimental 

group employed deductive and experimental proof schemes, whereas, the 

control group employed experimental and external conviction schemes. 

Based on the findings of the study, the study suggested that the DNR-

based instruction can be used to teach a variety of mathematics topics. 

Keywords: DNR-Based Instruction, mathematics proof schemes, 

deductive proof, inductive proof, mathematics education 
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 مقدّمة:ال
تعد الرياضيات أداة ميمة وضرورية لتدريس الميارات الأساسية ومساعدة الطمبة عمى  

 lailiyah) تعمـ التفكير بطريقة منطقية، إذ تعتمد الرياضيات بشكؿ أساسي عمى المنطؽ

et.al., 2023b.) وقد عرَّؼ ىاريؿ الرياضيات (Harel, 2008 عمى أنيا اتحاد لفئتيف مف )
ما: طرؽ الفيـ وطرؽ التفكير، ونظراً لأف التفكير الاستنتاجي ىو الطريقة الأكثر المعرفة ى

 مركزية في التفكير في الرياضيات لذلؾ لابد أف يكوف البرىاف الرياضي محوراً رئيساً لمناىج

ويعتبره العديد مف  .البرىاف الرياضي مف أىـ طرؽ التفكير في الرياضياتالرياضيات؛ حيث يعد 
، و في (Tall, 1995)والرياضييف التربوييف في قمة مستويات التفكير في الرياضيات فالرياضيي

البرىاف الرياضي يعد مف  ( بأف:944) وتشير خصاونة .قمة مستويات تعمـ المفيوـ الرياضي
أعقد النشاطات المستخدمة في حؿ المسألة فيو المرحمة الأخيرة التي يتـ فييا عرض صحة 

، وىو أدؽ استراتيجية مستخدمة في حؿ ؿعد المرور بمرحمة ىورستيكا الحالأفكار الرياضية ب
  المسألة مف نوع الإثبات.

تستخدـ البرىاف الرياضي بدقة معينة  بأنّياكما تتميز الرياضيات عف غيرىا مف العموـ  
 ,Akkurt and Durmuş) أكورت ودورموشليو في إالمشار ( 9448وىذا ما أكده كرانتز)

لأف البرىاف أداة خاصة بالرياضيات وىو عبارة عف سمسمة مف التبريرات تتيح لنا  ( وذلؾ2022
وقد اعتمد المجمس القومي الأمريكي . لى نتيجة معينة مف خلاؿ قواعد منطقيةإالوصوؿ 

أحد معايير العمميات إلى جانب كالبرىاف والتبرير  (NCTM, 2000الرياضيات ) يلمعمم
القدرات  ، والتمثيؿ، وذلؾ مف أجؿ تنميةوالربط ،ؿ الرياضيمعايير حؿ المسألة، والتواص

الأعداد، والعمميات، والجبر،  الرياضية في كافة مجالات المعرفة الرياضية وفي مقدمتيا
سواء كانت ىذه القدرات بناء مفاىيـ، أو قدرات  تواليندسة، والقياس، والإحصاء والاحتمالا

ي بشكؿ خاص ىو عممية استدلاؿ وبشكؿ عاـ ىو جزء ف البرىاف الرياضإولذلؾ ف تفكير عميا.
وتضيؼ  .(Hanna and DeVilliers, 2012ميـ مف الرياضيات بؿ ىو العنصر الأساس )

في الرياضيات وىي  جوىرينشاط  إلاماىي  الإثباتأف عممية ب (Almeida, 2000) ألميدا
 (Akkoç, 2023 Cihan and)ه سيياف وآكوؾيؤكد ما وىذا ،مف المنيج الدراسي يتجزأ جزء لا

الدور الميـ الذي يؤديو البرىاف الرياضي في تطوير التفكير الرياضي المتقدـ  مف خلاؿ
الطمبة بناء البرىاف الرياضي كجزء ميـ ومؤشر واضح عمى الفيـ  تعمـ مفوالتبرير، لذلؾ لابد 

الحجج و  بأفّ البرىاف (Hann and Mason, 2016) . ويشير ىنّا وميسوففي الرياضيات
برىاف لا يمكف التحقؽ مف صحة  لمكفاءة الرياضية، لأنو بدوف مف المكونات الأساسيةالمنطقية 
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الأفكار الجديدة والتخمينات، كما أف البرىاف الرياضي يساعد في التحقؽ مف التخمينات 
 والتواصؿ والاستكشاؼ.والتوضيح 

عقمية التي تميز طرؽ التفكير جراءات ال( أف البرىاف مف الإHarel, 2001وقد أكد ىاريؿ) 
 عف طرؽ التفكير المتعمقة بالبرىاف.دقيقا  أكما أف مخططات البرىاف تعطي وصف الطمبة،عند 

مخططات البرىاف ىي سمة دائمة بأفّ  (Harel and Rabin, 2010)ويضيؼ ىاريؿ ورابف 
ؼ ىاريؿ وساودر رّ ويعالتفكير لدييـ. وتعطي نظرة ثاقبة عف طرؽ  التي يقدميا الطمبة، للأدلة

(Harel and Sowder, 2007 عممية الإثبات أو البرىنة عمى أنيا الفعؿ العقمي لمجموعة )
ويشيراف بأفّ إزالة الشكوؾ حوؿ حقيقة ما بشكؿ مؤكد،  رياضيات مف أجؿ أشخاص أو مجتمع

ف التحقؽ : التحقؽ أو الإقناع أو بمزيج بينيما؛ حيث أوىما فعؿ الإثبات مدعوـ بواحد مف أمريف
ىو الفعؿ الذي يستخدمو الفرد لإزالة شكوكو حوؿ حقيقة ما، أما الإقناع فيو الفعؿ الذي 

ر وساودىاريؿ  وقد صنؼ يستخدمو الفرد لإزالة شكوؾ الآخريف حوؿ الحقيقة بشكؿ مؤكد.
، وقناعة (Deductive)واستنتاجية  (،Empiricalمخططات البرىاف الرياضي إلى: تجريبية)

 البرىاف الرياضي ( تصنيؼ مخططات4جدوؿ )يوضح و  (External Conviction) .خارجية
 (.Harel and Sowder, 1998, 2007)حسب ىاريؿ وساودر
 .حسب ىاريؿ وساودر ( تصنيؼ لمخططات البرىاف الرياضي4جدوؿ )

 
وأطر تدريسية  ونماذج استراتيجيات رتطوي مف ومف أجؿ تطوير ىذه المخططات لابد 

 ،بيئات تعميمية تفاعمية ومحفزة رالمتنوعة وتوف الطمبة تيدؼ إلى تمبية احتياجات، مبتكرة وفعّالة
لدى  ةوالميارات التحميميتحسيف الفيـ العميؽ  وتركز عمىالرياضيات،  وتعمـ في مجاؿ تعميـ

الفعّالة تتجاوز مجرد نقؿ تشير الأدبيات التربوية إلى أف الاستراتيجيات التدريسية كما ، الطمبة
، وتعزيز التعمـ الذاتي والتعاوني المختمفة المعرفة، لتشمؿ أيضاً تطوير ميارات التفكير

(NCTM, 2000 .) 
النماذج والأطر التدريسية توفر بُنية أساسية منظمة تساعد المعمميف في تخطيط وتنفيذ ف إ 
ستمر في مناىج الرياضيات، ىنالؾ جيود مع التقدـ المو  التدريس بطرؽ ممنيجة وفعّالة. عممية
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لتحسيف تعميـ وتعمـ الرياضيات. ىذه الجيود جاءت ردًا عمى الدعوات التي  ةمكرسو مستمرة، 
ومف ىنا تعمميا، الرياضيات واستراتيجيات تعميميا وطرؽ تقييـ  تطالب بإعادة النظر في أىداؼ

تدريس تتمحور حوؿ الطالب وتقوـ  ؽاستراتيجيات وطرائكاف لابد مف التركيز عمى استخداـ 
والاستقراء، والاستقصاء، والتفكير الناقد، والتفكير التأممي،  بشكؿ أساسي عمى الاستنتاج،

 Dreyfus, 2002; Haril, 2010; Housman andوالتفكير الرياضي وحؿ المشكلات )

Porter, 2003.) 
إلى تعزيز الفيـ  ، وييدؼتعميـ الرياضيات الذي قدّمو ىاريؿ أحد أطر DNRويعدّ إطار 

المزاوجة بيف طرؽ التفكير ) الازدواجيةرئيسة:  مبادئ ةالرياضي العميؽ مف خلاؿ دمج ثلاث
 التبريرو  لمحاجة الحقيقية لفيـ المفاىيـ الرياضية(، طمبة(، الضرورة )إدراؾ الالفيـ ؽوطر 

، (Harel, 2008( )منيجوالم المتكرر )تعزيز التفكير النقدي والتحميمي عبر التكرار المدروس
 والذي يتكوف مف: المبادئ، والمفاىيـ، والبنى. DNRطار ( الييكؿ العاـ لإ4ويوضح الشكؿ)

 
 DNR ((Harel, 2008, p:903طار (: الييكؿ العاـ لإ4شكؿ)

عمى تطوير طرؽ التفكير لدى الطمبة مف خلاؿ إنتاج طرؽ الفيـ،  ويعمؿ مبدأ الازدواجية 
حيث  بطرؽ التفكير التي يمتمكونيا، يا الطمبةتتأثر طرؽ الفيـ التي ينتج وعمى العكس مف ذلؾ،

 لمبيئة المحيطة، وأف طرؽ الفيـ ىي مظاىر لأفعالو رؤيتوأف طرؽ تفكير الطالب ىي جزء مف 
((Harel, 2001 . ًفإف طرؽ الفيـ ىي تصورات فردية لمتعريفات ،وبصورة أكثر تحديدا 

ت وحموليا، بينما طرؽ التفكير ىي الأدوات المفاىيمية اللازمة والنظريات والبراىيف والمشكلا
مخططات البرىاف و جراءات مترابطة: حؿ المشكلات، إلمطالب لبناء ىذه التصورات وىي ثلاثة 

 . Harel, 2018)) تحوؿ الرياضياوالمعتقدات  ،الرياضي
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أف  دريسيا، يجبتنريد وينص مبدأ الضرورة عمى أنو لكي يتعمـ الطمبة الرياضيات التي  
 اً التي ترتبط ارتباط يكوف لدييـ حاجة إلييا، حيث تشير كممة "الحاجة" ىنا إلى الحاجة الفكرية

ويتطمب المسوغ المعرفي حسب ىارؿ  (Harel, 2010). المعرفيبما يسمى المسوغ  اً وثيق
المعرفة  ( إلى إدراؾ المتعمميف كيؼ ولماذا جاء ىذا الجزء مفHarel et al., 2014)وآخروف 

مما يؤدي إلى حالة إشكاليو يستمزـ حميا إنشاء معرفة جديدة، ويسمى ىذا الوضع بالحاجة 
 الفكرية. 
عمى استخداـ التفكير النقدي  مبةالمتكرر إلى ضرورة تشجيع الط بريرالت أويشير مبد 

عمى أف تكرار التفكير  (Harel, 2018) ، ويؤكد ىاريؿوالتحميمي بشكؿ متكرر ومستمر
مف و  ،الرياضي يساعد في ترسيخ المفاىيـ وتعزيز الميارات الرياضية الأساسية لاستدلاؿوا

مف بناء قدرات عقمية قوية تمكنيـ مف مواجية التحديات  الطمبةيتمكف  المبدأخلاؿ ىذا 
 .وكفاءةالرياضية بثقة 

" DNR" إلى( بأف أىداؼ التعميـ المستند Harel, 2020) يرى ىاريؿ ،في ذات السياؽو  
تتمثؿ في إثارة حاجة الطمبة الفكرية لتعمـ الرياضيات، ومساعدتيـ عمى اكتساب طرؽ رياضية 

ويضيؼ ىاريؿ  .لمفيـ والتفكير، والتأكد مف استيعابيـ لمرياضيات التي يتعممونيا والاحتفاظ بيا
 يعتمد عمى فكرة " في الرياضياتDNR(، بأف التعميـ المبني عمى "Harel, 2010ووينستوف )

 ـالمياـ والمفاىييبنوف معرفتيـ الرياضية وفيميـ مف خلاؿ المشاركة النشطة في  الطمبةأف 
جديدة، وتحقيؽ التوازف بيف المحتوى  الرياضية، ويؤكد عمى أىمية خمؽ حاجة فكرية لأفكار

التي الرياضي المقصود مع الفيـ الحالي لمطمبة، واستكشاؼ التفاعؿ بيف ما إذا كانت النتيجة 
 صحيحة وسبب صحتيا. لييا إموا توص

مف الأفعاؿ العقمية مثؿ  ديتضمف العدي بناء المعرفة ( أفHarel, 2018يرى ىاريؿ ) كما 
ز، يرمت، والتخميف، والاستدلاؿ، والإثبات، والبناء، والوالحسابالتمثيؿ، والتفسير، والتعريؼ، 

، والتصنيؼ، والصياغة، والتجريدوالتحويؿ، والتعميـ، والتطبيؽ، والنمذجة، والربط، والتنبؤ، 
لى إ(Sriraman et al., 2010) ويشير سريراماف وآخروف. حؿ المشكلاتوالبحث، والتوقع، و 

 الطمبةعمى الأفعاؿ العقمية التي يؤدييا  هتركيز  في لا يقتصر DNRالتعميـ المبني عمى أف 
يعد ، لذلؾ فعاؿ العقميةىذه الأ وطبيعةوعدد المرات التي يقوموف بيا، بؿ أيضًا عمى منتجات 

ا، لأنو يحدد محتوى الأىداؼ وضروريً  أمرًا أساسيًا وطبيعتو ناتج الفعؿ العقميالتمييز بيف 
 بالإضافة إلى المعرفة التي يحتفظ بيا DNRالمعرفية التي ييدؼ إلييا التعميـ القائـ عمى 

خصائص  لفرد، في حيف أفناتج الفعؿ ىو نتيجة معينة لفعؿ عقمي يقوـ بو اف إالطالب، لذلؾ ف
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وعمى التوالي، يُشار إلييا عمى أنيا طريقة فيـ ، ىي سمة خاصة لذلؾ الفعؿ الفعؿ العقمي
 .Harel, 2013) )وطريقة تفكير مرتبطة بالسموؾ العقمي

مف خلاؿ فيـ ومعالجة التفاعلات بيف الفعؿ العقمي ( Harel, 2008ويرى ىاريؿ ) 
العمميات  يتعميمية تمبيمكف لممعمميف تصميـ استراتيجيات  بأنّو وطريقة الفيـ وطريقة التفكير،

، وتعزز الفيـ العميؽ لممفاىيـ الرياضية، وتعزز مياراتيـ في حؿ المشكلات لمطمبة المعرفية
الرياضي. ولتوضيح طرؽ التفكير وطرؽ الفيـ والتميز بينيما سنأخذ المثاؿ الآتي:  والاستدلاؿ

= ؟؟" مف خلاؿ مقابمتيـ والحديث معيـ 5+4وؿ بحؿ المسألة "قاـ اثناف مف طمبة الصؼ الأ
وكتابة النتيجة في  5الى  4ضافة إفإفّ الأوؿ يفسر إشارة المساواة عمى أنيا مجرد أمر يتطمب 

المكاف المخصص لذلؾ، بينما يفسر طالب آخر المساواة عمى أنيا مساواة بيف كميتيف تتطمب 
يجاد كمية غير معروفة وىذه ىي طريقة فيميـ لإشارة المساواة لإ 5والكمية  4الجمع بيف الكمية 

وىذا بدوره ينقمنا إلى طريقة تفكير كؿ منيما فالأوؿ تخمو طريقة تفكيرة مف الاعتبارات الكمية، 
 .Harel, 2020) بينما الآخر يقوـ تفكيره عمى الأساس الكمي )

قدرات الطمبة عمى التفكير المنطقي الأردف، فإفّ تنمية  في مستوى النظاـ التربوي أما عمى 
في مناىج الرياضيات  تالتي وردمف خلاؿ البرىاف الرياضي والتبرير، يعد مف أبرز الأىداؼ 

المدرسية لممرحمتيف الأساسية والثانوية، وذلؾ انطلاقاً مف اىتماـ التربوييف بالتركيز عمييا 
بة لتعمـ وتعميـ الرياضيات )وزارة بوصفيا واحدة مف أبرز مكونات التفكير الذي يحتاجو الطم

، حيث تمثمت برزت الحاجة إلى مثؿ ىذه الدراسة لى ما تقدـإ(. واستنادا 2018التربية والتعميـ، 
في تطوير DNRما فاعمية إطار تدريس قائم عمى " شكمة الدراسة في التساؤؿ الآتي:م

 .؟"عممي لدى طمبة الصف الحادي عشر مخططات البرىان الرياضي
 :مة الدراسةمشك

مزيد مف  إلىتعد مخططات البرىاف الرياضي في مقدمة طرؽ التفكير التي تحتاج 
الاىتماـ في ظؿ التحولات بالنسبة لتدريس الرياضيات في القرف الحادي والعشريف، وفي مقدمة 

التبرير والتفكير بأنواعو المختمفة،  إلى والإجراءاتتمؾ التحولات تغير التركيز مف الحسابات 
( لماذا يخفؽ الطمبة في الأداء في Ozarka, 2016وفي ىذا السياؽ يتساءؿ أوزاركا )

لى تعدد معايير الأداء المطموبة مف قبؿ الطمبة في الرياضيات، أـ إالرياضيات؟ وىؿ يعود ذلؾ 
في  الإخفاؽلى طرؽ التدريس؟ ويرى أوزاركا أف سبب إالى نقص في تحدياتيـ الذىنية، أـ 

طرؽ التدريس التي تركز عمى المنطؽ والتبرير والتفكير الناقد  عدـ التركيز عمى الرياضيات ىي
 عادة النظر في تعميـ الرياضيات.إلى ضرورة إوالترابط والدقة، وكميا تحتاج 
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لى أف النسب المئوية إ( 2019في الأردف) ويشير المركز الوطني لتنمية الموارد البشرية
%(، 44بمغت في المعرفة ) في الرياضيات (TIMSS) التيمس في اختبار الأردنية لأداء الطمبة

بالبرىنة والتبرير  الاىتماـلى ضرورة إ%(، مما يشير :4%(، والتفكير والتبرير)94والتطبيؽ)
 ءليواكب الطمبة في الأردف مستويات التنافس العالمية للأداء في الرياضيات، عمما بأف ىذا الأدا

بالمستوى المطموب ، بؿ يتراجع أحيانا، ويعد ترتيب أداء الطمبة  يتقدـ في الأردف لا لدى الطمبة
يؤكد ضرورة إعادة النظر في طرؽ  وىذافي الأردف متأخرا عف المستوييف العربي والعالمي، 

التدريس، ويدعونا كتربوييف لإجراء كؿ ما يمزـ لوقؼ ىذا التراجع والعمؿ عمى النيوض 
المستويات الدولية في عالـ شديد التنافسية والذي يركز عمى بمستويات طمبتنا والارتقاء بيا إلى 

ومف ىنا تبادر الشعور بأىمية محاولة البحث  .ميارات التفكير المتقدمة أكثر مف أي شيء أخر
وطرؽ حديثة لتدريس الطمبة عمى كيفية البحث في بنائيـ المعرفي لموصوؿ إلى أرقى أطر عف 

 الرياضي.رىاف ميارات التفكير العميا ألا وىو الب
ضعؼ الطمبة في  ، لوحظفي مدارس وزارة التربية والتعميـ العمؿ الميدانيومف خلاؿ 

، بالإضافة للاتجاىات السمبية سواء مف  التعامؿ مع المسائؿ التي تتطمب برىاناً رياضيًا
 وأطر لمبحث حوؿ استراتيجية دفع ما المعمميف أو الطمبة حوؿ موضوع البرىاف الرياضي، وىذا

لاع عمى مخططات الطمبة لفرص وخبرات غنية ، والاطّ تعريض جديده تركز عمى  ونماذج
البرىاف المتنوعة التي يمتمكيا الطمبة مع التركيز عمى مرحمة ميمة وانتقالية ألا وىي المرحمة 

كما أف مناىج الرياضيات في الأردف تشيد حركة تعديؿ وتطوير مع التركيز عمى تنمية  .الثانوية
 ات تفكير عميا ومف أىميا البرىاف والتبرير، وىذا ما دعا لاختيار ىذا الموضوع. ميار 

سبؽ ومف خلاؿ مراجعة الأدب البحثي، فيناؾ ثغرة في مجاؿ الدراسة  علاوة عمى ما
تكوف  وتكاد DNRفي مجاؿ استخداـ إطار  الحالية، إذ تندر الدراسات عمى المستوى العالمي

سبؽ مف ضرورة إعادة النظر في طرؽ التدريس،  ، واستنادا إلى مايمعدومة عمى المستوى العرب
خبرة الشخصية في صعوبة الوتدني الأداء في الرياضيات مقارنة بمتوسط الأداء العالمي، و 

 إطار فاعمية لتقصّي الدراسة هىذ تجاء متعددة،البرىاف الرياضي والتركيز عمى التبرير بطرؽ 
 الحادي الصؼ طالبات لدى الرياضي البرىاف خططاتتعزيز م في DNR عمى قائـ تدريس
 العممي؟ عشر

 تجيب الدراسة عن الأسئمة الآتية:وبالتحديد  
( عمى α  =4.46ىؿ يختمؼ أداء طالبات الصؼ الحادي عشر العممي وبدلالة إحصائية ) (4

 ، اعتيادية(؟DNRاختبار مخططات البرىاف الرياضي باختلاؼ طريقة التدريس )
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 ؟طات البرىاف الرياضي التي تستخدميا طالبات الصؼ الحادي عشر العمميما طبيعة مخط (9
 وىؿ تختمؼ تبعا لطريقة التدريس؟

 :أىمية الدراسة
 تبرز أىمية ىذه الدراسة في الجوانب الآتية: 

 عمى حد عمـ -والعربي  تعد ىذه الدراسة ىي الأولى مف نوعيا عمى المستوى المحمي
لدراسات السابقة التي أجريت في البيئة الأردنية والعربية تبيف ا ةلاسيما وأف مراجع –الباحثيف

في تطوير  DNRندرة وغياب الدراسات التي تبحث في فاعمية إطار التدريس القائـ عمى
 مخططات البرىاف الرياضي.

  تقدـ ىذه الدراسة مجموعة مف الأنشطة القائمة عمىDNR تدريس الرياضيات، الأمر  في
بمخططات البرىاف الرياضي الاىتماـ الرياضيات بالمرحمة الثانوية في  الذي قد يفيد معممي

 جراء دورات تدريبية لممعمميف لمتعرؼ عمى ىذا الإطار.ا  الرسمية وغير الرسمية، و 

 جديدا لمباحثيف لإجراء مزيد مف الدراسات التي تسمط الضوء عمى  ػاً تفتح الدراسة الحالية باب
ختمفة لممراحؿ الثانوية، كما أنيا تزودىـ بإِطار نظري ، ومخططات البرىاف المDNRإطار 

 حوؿ متغيرات الدراسة وأدواتيا.

 :الإجرائية ياالمصطمحات وتعريفات
 تعزيز عمى DNRالتعممية القائمة عمى -تعرّؼ إجرائياً بأنيا قدرة الأنشطة التعميمية الفاعمية: -

، مقارنة ة التجريبيةالتي تستخدميا طالبات المجموع مخططات البرىاف الرياضي
عمى اختبار  فّ المجموعة الضابطة، نتيجة أدائي بالمخططات التي تستخدميا طالبات

، كما تتمثؿ الفاعمية بحجـ الأثر تـ إعداده ليذا الغرض الذيمخططات البرىاف الرياضي، 
 لطريقة التدريس في المتغيرات التابعة.

ة والتفاعلات والاجراءات الصفية التي : مجموعة الأنشطDNRقائم عمى التدريس الإطار  -
تيدؼ إلى تطوير طرؽ التفكبر وطرؽ الفيـ لدى الطمبة مف خلاؿ التركيز عمى أدوات 

حؿ المشكلات الرياضية، والمعتقدات حوؿ الرياضيات، ومخططات  :ػمفاىيمية متمثمة ب
مبدأ و  ،زدواجيةوىي: مبدأ الا ساسيةأ مبادئ. ويقوـ ىذا الإطار عمى ثلاثة يالبرىاف الرياض

 .(Harel, et al., 2014; Harel, 2008, 2013 ) ر المتكررالضرورة ومبدأ التبري
ىو عبارة عف سمسمة مف العبارات المترابطة منطقياً تستنبط كؿ منيا مف  البرىان الرياضي: -

سابقتيا معتمدة بذلؾ عمى المسممات والنظريات التي سبؽ برىنتيا عمى شكؿ معالجات 
 (.Harel, 2007أو رمزية أو الاثنيف معاً )لفظية 
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عند  الطمبة الأطر العقمية أو اليياكؿ الذىنية التي يستخدمياىي  مخططات البرىان الرياضي: -
 العممياتذىنية، و التمثيلات ال تشمؿ ثلاثة مكونات رئيسة:و  ،بناء وتقديـ البراىيف الرياضية

الحجج والأدلة التي يستخدميا و جة المشكمة، لمعال الطمبة الخطوات الذىنية التي يتبعياأو 
 Harel andوقد اعتمدت ىذه الدراسة تصنيؼ ىاريؿ وساودر )لدعـ صحة البرىاف.  الطمبة

Sowder, 1998, 2007 مف أجؿ الكشؼ عف مخططات البرىاف الرياضي لدى طمبة )
 الصؼ الحادي عشر، وتتضمف ثلاثة تصنيفات: قناعة خارجية، ومخططات تجريبية،
ومخططات استنتاجية، ويقاس الأداء عمى اختبار مخططات البرىاف اجرائيا بالعلامة التي 

 تحصؿ عمييا الطالبة في الاختبار المعد ليذا الغرض.
 أنفسيـلإقناع كؿ ما يقدمو الطمبة مف مصادر خارجية  مخططات القناعة الخارجية: -

لعاـ قوسي )الشكؿ اوىي مصدر سمطوي )معمـ، كتاب مدرسي(، ومصدر ط ،والآخريف
 التعامؿ مع الرموز بشكؿ مستقؿ عف المعنى(.لمبرىاف(، ومصدر غير مرجعي )

ستند إلى عدد محدود مف الأمثمة والملاحظات التي ت أساليب تبرير مخططات تجريبية: -
 )استقراء(، ولا تعتمد عمى الاستدلاؿ المنطقي. تُستخدـ لاستخلاص نتائج عامة

عتمد عمى ، وتالمنطؽ الرياضي يستخدـ فييا يب برىنةأسال :مخططات استنتاجية -
الاستنتاجات المنطقية المستمدة مف القواعد الرياضية، مثؿ التعريفات، البديييات، 

 .والنظريات

 :محددات الدراسةو  حدود
 المادة اقتصارعمى:  التي تحوؿ دوف تعميـ النتائج الدراسة محدداتو  تتمثؿ حدود 

، ترانات الأسية والموغرتمية مف كتاب الرياضيات لمصؼ الحادي عشرالتعميمية عمى وحدة الاق
عمى الطمبة الإناث الممتحقات بإحدى المدارس الحكومية التابعة لمديرية التربية  ىااقتصار و 

لأدوات  السيكومترية الخصائص، و (9499-9494اف لمعاـ الدراسي )والتعميـ في لواء قصبة عمّ 
 .جمع البيانات

 :الدراسات السابقة
إطار  التي تناولت قواعد البيانات المختمفة مف خلاؿ السابقة راساتالد عمى عالاطلا بعد 

بتسمسؿ زمني مف الأقدـ عرضيا  مخططات البرىاف الرياضي، ت ّـو DNRالتدريس القائـ عمى 
عمى المستوى  DNR، عمما بأنو يوجد ندرة في الدراسات التي تناولت إطار إلى الأحدث

 .يالعالمي، وىي تكاد تكوف معدومة عمى المستوييف العربي والمحم

https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_enJO890JO891&q=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A9&nfpr=1&sa=X&ved=2ahUKEwi25vnx9rjwAhVPgf0HHXwOBDMQvgUoAXoECAEQNA
https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_enJO890JO891&q=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A9&nfpr=1&sa=X&ved=2ahUKEwi25vnx9rjwAhVPgf0HHXwOBDMQvgUoAXoECAEQNA
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الذي يعد ( إلى تطوير الاستقراء الرياضي Harel, 2001ىاريؿ ) ىدفت دراسة أجراىافقد 
عف  عمى الكشؼوركزت  DNRتدريس قائـ عمى  طارإ لبرىاف مف خلاؿات امخططأحد 

تطور  الخدمة مع ؿمعممو ما قب والصعوبات التي يواجييا الرياضي،ستقراء للاالطمبة مفيوـ 
 تالخدمة، وأسفر والتي تـ تطبيقيا عمى مجموعة مف معممي ما قبؿ  مفيوـ البرىاف الرياضي

معممو في معالجة الصعوبات التي يوجييا  DNRالتدريس القائـ عمى  إطار ةالنتائج عف فاعمي
 الخدمة في استخداـ الاستقراء الرياضي. ؿما قب

ىاف ( بدراسة لمتعرؼ عمى مفيوـ البر :944وعمى المستوى المحمي، قامت خصاونة ) 
وبنائو حيث استطمعت أراء  والرياضي لدى معممي الرياضيات ومقدرتيـ في الحكـ عمى صدق

( معمماً ومعممة وذلؾ مف خلاؿ إجابتيـ عمى مجموعة مف الأسئمة المفتوحة التي أعدتيا 59)
أظيرت النتائج بأفّ المعمميف والمعممات يدركوف طبيعة البرىاف الرياضي ودوره في الرياضيات، 

الصحيحة. وكانت الطريقة  غيرو المحاكمات الصحيحة منيا  التمييز بيفيـ أكثر قدرة عمى وأنّ 
والإجراءات في مقدمة معايير حكميـ عمى صحة البرىاف. وبالنسبة لمقدرتيـ عمى بناء البراىيف 
الاستنتاجية المنطقية، فقد تباينت بيف المسألة اليندسية والمسألة الحسابية، ولصالح المسألة 

 ليندسية. كما تباينت نماذج البراىيف المقدمة لكؿ مف المسألتيف اليندسية والحسابية. ا
 ؿالسؤاؿ: ى ( ىدفت للإجابة عفTabach et al., 2010) وآخروف وفي دراسة لتاباش

( معمماً 64مف وجية نظر المعمميف؟ وللإجابة عمى ذلؾ تـ اختيار ) أالتبرير الشفوي برىان يعد
 4حمة الثانوية ولدييـ خبرة لا تقؿ عف سنتيف، حيث طمب منيـ الإجابة عمى ممف يدرسوف المر 

عبارة عف مسائؿ في البرىاف في موضوع نظرية الأعداد طمب منيـ فييا كتابة ى الأول استبانات:
مجموعة ة الثاني؛ البراىيف التي مف المتوقع أف يقوـ بيا الطمبة سواء كانت صحيحة أو خاطئة

مقابمة مع  ةالثالث ؛عمى مسائؿ متنوعة وطمب مف المعمميف تصحيحيا مف براىيف الطمبة
أف المعمميف ليسوا  الاجاباتالمعمميف تضمنت مجموعة مف الأسئمة. وقد تبيف بعد تحميؿ 

عوا أنيا مدركيف لتفضيؿ الطمبة لمبراىيف الشفوية، كما رفض المعمموف التبريرات الشفوية حيث أدّ 
 أمثمة عمى الرغـ مف صحتيا.تفتقر لمعمومية فيي مجرد 

ف القدرة عمى فيـ أف الشرح الذاتي والتدريب المستمر يحسّ ىو ومف منظور آخر لممعمميف 
( حيث أعدوا ثلاث ميمات Hodds et al., 2014) وآخروفوبناء البرىاف جاءت دراسة ىودز 

تحسيف فيـ العلاقات المنطقية في البرىاف الرياضي وذلؾ لعمى  الاىتماـتركيز  تيدؼ إلى
( طالب وتحميؿ الإجابات 46وبعد تطبيقيا عمى عينة مف الطمبة مكونة مف ) .البرىاف الرياضي

%( 6:أف الطمبة الذيف تمقوا التدريب أعطوا تفسيرات ذات جودة عالية وأداء أفضؿ بنسبة ) تبيف
معرفي واىتماميـ زداد انخراط الطمبة الافي اختبار الفيـ الذي أعده الباحث لغايات الدراسة، كما 
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( دقيقة في الحصة تحسَّف الفيـ والاحتفاظ بالمعمومة 46بالبرىاف، وأف الدراسة الذاتية ولمدة )
 لمدة أطوؿ. 

دراسة ىدفت لمكشؼ عف مخططات البرىاف الرياضي لعينة  (Lee, 2016وقد أجرى لي )
اـ( قاموا بتقديـ ع 46-45( طالبا في المرحمة الثانوية تتراوح أعمارىـ بيف )74تكونت مف)

مخطط برىاف رياضي، ويكمف الغرض مف ىذه الدراسة في إنشاء تصنيؼ لمخططات ( 594)
نحو التفكير الاستنتاجي في إثبات ودحض  الطمبةتقدـ  تكشؼالبرىاف الرياضي التي 
مف خلاؿ استخداميـ  الطمبة، حيث كشفت التصنيفات عف تقدـ  الافتراضات الرياضية،

 المضادة والاستدلالات الاستنتاجية. المتطور للأمثمة
إلى تصنيؼ  (Kanellos et al., 2018) وآخروف وىدفت دراسة أجراىا كانميوس 

مخططات البرىاف الرياضي حسب تصنيؼ ىاريؿ وساودر وكيؼ يمكف استخدامو كأداة 
طبيؽ المرحمة الثانوية للإثبات والبرىاف في الجبر واليندسة، وتـ ت تعمـ طمبةتشخيصية لوصؼ 

-45)ممف تراوحت أعمارىـ مف الصؼ التاسع  أ( طالب96عينة مكونة مف ) عمى ىذه الدراسة
سنة، وأسفرت النتائج إلى أف الطمبة يمتمكوف ستة مف مخططات البرىاف السبعة التي  (46

)طقوس، سمطة، رمزي غير مرجعي( ، تجريبي)  اقترحيا ىيرؿ وساودر وىي: قناعة خارجية
 حسي( ، ومخططات الإثبات التحويمية. دراؾإاستقرائي، 

ىدفت إلى تحديد مخططات البرىاف  (Sears, 2018وفي دراسة وصفيو أجرتيا سيرز)
الرياضي التي يستخدميا مدرسو الرياضيات ما قبؿ الخدمة و المسجميف في دورات تعميـ 

تة معمميف، وقد نت عينة الدراسة مف س، وتكوّ الجامعيتيفالرياضيات لمسنتيف الثالثة والرابعة 
أظيرت نتائج الدراسة أف ىناؾ تباينًا في مخططات البرىاف المستخدمة مف قبؿ المعمميف، وذلؾ 

المرحمة التي يدرسونيا، وقد توزعت كما يمي: مدرسو ما قبؿ الخدمة في المدارس  اعتمادًا عمى
تاسع يقوموف المتوسطة، والذيف يسعوف لمحصوؿ عمى شيادة لمتدريس مف الصؼ الخامس إلى ال

باستخداـ مخططات إثبات خارجية، بينما استخدـ المعمموف الذيف يسعوف لتدريس  -في الغالب-
المرحمة المزدوجة )المتوسطة والثانوية( في المقاـ الأوؿ مخططات إثبات تجريبية. ومع ذلؾ، 

الصؼ  استخدـ معممو الرياضيات ما قبؿ الخدمة الذيف يسعوف لتدريس المرحمة الثانوية )مف
 التاسع إلى الثاني عشر(، مجموعة متنوعة مف مخططات الإثبات.

بيدؼ  (Rahmawati et al., 2019)رحماواتي وآخروف  وقد جاءت دراسة أجراىا 
الفرضيات الرياضية في  استخدميا الطمبة لدحضمخططات البرىاف الرياضي التي  وصؼ

 واليندسة، تكونتوالاقترانات التربيعية، موضوعات التفاضؿ والتكامؿ، ونظرية الأعداد الأولية، 
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عشر، وكاف عمى جميع المشاركيف الإجابة عمى  طالبًا في الصؼ الحادي 94مف عينة الدراسة 
 4) الإثبات. وتـ اختيار ثلاثة مف الطمبة اختباريف، وىما اختبار القدرة في الرياضيات واختبار

ات عالية في اختبار الاستدلاؿ، المعد (، ذوي قدرة عالية في الرياضيات ودرجأنثى 9وذكر 
متحقؽ مف مخططات البرىاف الرياضي التي ل مقننة معيـبعدىا تـ إجراء مقابمة شبو ، و لذلؾ

وأظيرت النتائج أف جميع المشاركيف في موضوع  .وتصنيفيا في ستة مستويات قاموا باستخداميا
القضايا الرياضية  عدـ صدؽإثبات في المستوى الرابع لأنيـ تمكنوا مف  صنفوا قابمية القسمة

لـ يتمكنوا مف تغيير المثاؿ المضاد المحدد ليصبح مثالًا مضادًا عامًا ولكنيـ  بمثاؿ مضاد محدد
 برموز رياضية. 

ىدفت الى تحديد مخططات  مقارنة دراسة (Oflaz et al., 2019)وأجرى أوفلاز وآخروف 
في تركيا  أحدىماة مف جامعتيف حكوميتيف، البرىاف الرياضي لمعممي الرياضيات ماقبؿ الخدم

 يواجيونيا،قبؿ الخدمة والصعوبات التي  والتعرؼ عمى معتقدات معممي ما والأخرى في إسبانيا
حيث أف معرفتيـ بيذه القضية يمكف أف تؤثر عمى ممارساتيـ التعميمية. وكاف المشاركوف مف 

الدراسة في الأقساـ المعنية بتدريس تعميـ في السنة الثانية مف ماقبؿ الخدمة معممي الرياضيات 
استخدمت الدراسة تصميـ دراسة الحالة، والذي تضمف إجراء اختبار  الرياضيات في كؿ جامعة.

مع  مقننةتـ إجراء مقابلات شبو  تتعمؽ بمتوازي الأضلاع كماإثبات يتكوف مف أربعة أسئمة 
والمنطؽ وراء مخططات الإثبات  مشاركيف مختاريف لمحصوؿ عمى رؤى متعمقة حوؿ إجاباتيـ

لمخططات البرىاف  Sowderو Harelباستخداـ تصنيؼ  الإجاباتالخاصة بيـ. تـ تصنيؼ 
قبؿ الخدمة مف كؿ مف  أشارت نتائج الدراسة إلى أف غالبية معممي الرياضيات ماو  الرياضي،

سبانيا يواجيوف صعوبة في استكماؿ موا في الغالب كما أنيـ استخد البراىيف بدقة. تركيا وا 
مخططات الإدانة الخارجية، والتحويمية، ومخططات الإثبات الطقسية، مع استخداـ محدود 

قبؿ  ما معمميوقد لوحظ اختلافات في مخططات البرىاف بيف  الاستنتاجية،لمخططات البرىاف 
مموف الخدمة الأتراؾ والإسباف، حيث يميؿ المعمموف الأتراؾ نحو المخططات الاستنتاجية والمع

 .الإسباف نحو المخططات التجريبية
ىدفت إلى تحميؿ كيفية  (Hamdani et al., 2021) وفي دراسة أجراىا حمداني وآخروف

ببناء البراىيف باستخداـ مخططات مختمفة ، وكيؼ تؤثر عمميات الاستيعاب والتكيؼ  الطمبةقياـ 
طرح يا ا ، تضمنت إجراءاتطالبً  48أجريت الدراسة عمى وقد ، الرياضية عمى بناء البراىيف

نظرية الأعداد وتحميؿ إجاباتيـ لفيـ كيفية بناء  في موضوععمى الطمبة  تتطمب برىانأأسئمة 
أشارت ومف ثـ عمؿ مقابلات شبة مقننة عمى عينة عشوائية مكونة مف ثلاثة طمبة ،  البراىيف

ذلؾ المخططات التي  نتائج الدراسة إلى أف الطمبة استخدموا مخططات بناء مختمفة، بما في
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التعاريؼ أو مزيج مف الاثنيف معا، لبناء البراىيف المتعمقة بقابمية قسمة  تستخدـ النظريات أو
ـ تحميؿ مخططات البرىاف نظرة ثاقبة حوؿ كيفية استيعاب الطمبة قدّ وقد  الأعداد الصحيحة

نظرية موضوع ظريات في لممعمومات الجديدة واستيعاب اليياكؿ المعرفية الموجودة عند إثبات الن
طت الدراسة الضوء عمى أىمية فيـ العمميات المعرفية التي ينطوي عمييا التفكير وسمّ ، الأعداد

 الرياضي وحؿ المشكلات في سياؽ بناء البرىاف.
( إلى تحسيف ميارات البرىاف لدى Er and Dost, 2022)  ىدفت دراسة اير ودوستو 

خلاؿ استخداـ مياـ البرىاف المصممة لتوجيو معممي معممي الرياضيات ما قبؿ الخدمة مف 
حيث أجريت ، ميارات البرىاف لدييـ البرىاف بيدؼ تعزيز ما قبؿ الخدمة في عممية الرياضيات

وتضمنت  الدراسة عمى ثلاثة متطوعيف مف معممي الرياضيات في إحدى الجامعات الحكومية.
جيو معممي الرياضيات ما قبؿ الخدمة في إجراءات الدراسة تطبيؽ مياـ البرىاف المصممة لتو 

عممية البرىاف، وتـ جمع البيانات مف المياـ والمقابلات الفردية عمى مدى أربعة أسابيع، وقد 
ومف  ،المشاركيف لدى ميارات الإثباتأشارت نتائج الدراسة إلى أف المياـ ساىمت في تنمية 
شاركيف، وجدت الدراسة أف مياـ البرىاف خلاؿ التحميؿ النوعي لمبيانات التي تـ جمعيا مف الم

المصممة كاف ليا تأثير إيجابي عمى قدرة المشاركيف عمى الانخراط في عممية البرىاف وتعزيز 
الاستخداـ المنيجي لمياـ البرىاف يمكف أف يكوف مفيدًا في  كما أف فيميـ لمبراىيف الرياضية

عدادىـ لتدريس الرياضيات تحسيف ميارات الإثبات لدى معممي الرياضيات ما قبؿ  الخدمة وا 
 الفعاؿ في المستقبؿ.

فقد أجريا دراسة ىدفت الى تحديد  (Ozturk and Guven, 2022)أما أوزتورؾ وجوفف
الرياضيات قبؿ الخدمة في الاعتبار عند تقييـ البراىيف الرياضية،  المعايير التي يأخذىا معممو

طالبًا  64 بمغت عينة الدراسة ،غة الرياضيةمع التركيز عمى كؿ مف المبررات ومعايير الم
جامعيًا في السنة الأولى مسجميف في برنامج تعميـ معممي الرياضيات لممرحمة الابتدائية، وتـ 
جمع البيانات مف خلاؿ أنشطة تتعمؽ بالإثبات، حيث قاـ المعمموف قبؿ الخدمة بتقييـ الأدلة 

تـ إجراء تحميؿ  ستخداـ السميـ لمغة الرياضية.مف حيث المبررات والا بناءً عمى معايير محددة،
المحتوى لتصنيؼ البيانات وتحديد الأبعاد والفئات الفرعية لتقييـ البرىاف ومف ثـ تمت مقارنة 
تقييمات الباحثيف مع تقييمات المعمميف قبؿ الخدمة لمتعرؼ عمى أوجو الاختلاؼ والتشابو في 

لرياضيات قبؿ الخدمة بالدرجة الأولى عمى معيار أساليبيـ في تقويـ البرىاف، أكد معممو ا
استخداـ التعريفات أو البديييات أو النظريات المناسبة في خطوات البرىاف عند تقويـ البراىيف، 
كما اعتبروا الاستخداـ المناسب لمغة الرمزية معيارًا حاسمًا في تقييـ الإثبات، ومع ذلؾ، ماؿ 
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ي عف المواقؼ التي تـ فييا استخداـ لغة غير رمزية في البراىيف، مما المشاركوف إلى التغاض
يشير إلى مجاؿ محتمؿ لمتحسيف في بيئات تعمـ الرياضيات، وأبرزت الدراسة أىمية مراعاة كؿ 

عمى بناء  الطمبةمف التبرير ومعايير المغة الرياضية في تقييـ البراىيف الرياضية لتعزيز قدرة 
 لخاصة بيـ بشكؿ فعاؿ.ومراجعة البراىيف ا

المختمط،  المنيجيميز ىذه الدراسة عف غيرىا أنيا ستتبع  عمى ما تقدـ، فإف ما وتأسيساً  
 تعزيزفي  DNR تقصّي فاعمية إطار التدريس ريبي مف أجؿالنوعي وشبو التج- الوصفي

عمـ عمى حد -والمحمي إذ لا توجد دراسات عمى المستوى العربي  ،مخططات البرىاف الرياضي
  .، أو ركزت عمى مخططات البرىاف الرياضيDNRإطار  تناولت -الباحثيف

 منيجية الدراسة وتصميميا: 
اعتمدت ىذه الدراسة المنيج شبة التجريبي مف أجؿ تحقيؽ أىداؼ الدراسة المتمثمة في 

مخططات البرىاف الرياضي لدى  في تعزيز DNRقياس فاعمية إطار التدريس القائـ عمى 
بعدي لمجموعتيف  -لصؼ الحادي عشر عممي، واستخدـ التصميـ شبة التجريبي قبميطالبات ا

 ويتمثؿ المستقؿ رالدراسة: المتغيتكوف متغيرات  ؾ. وبذلأحدىما تجريبية والأخرى ضابطة
، والطريقة الاعتيادية DNRطريقة التدريس وليا مستوياف وىما إطار التدريس القائـ عمى ب
 .الأداء عمى اختبار مخططات البرىاف الرياضيب ويتمثؿ المتغير التابعو 

 :عينة الدراسة
( طالبة مف طالبات الصؼ الحادي عشر عممي في إحدى 74تكونت عينة الدراسة مف ) 

، وتـ اختيار عينة 9494/9499مدارس تربية لواء قصبة عماف لمفصؿ الدراسي الثاني لمعاـ 
تعاوف الإدارة المدرسية  كذلؾي نفس المدرسة، و الدراسة بالطريقة المتيسرة كوف الباحثة تعمؿ ف

تجربية والأخرى  عشوائيا لتكوف تـ تحديد إحدى المجموعتيف، و مع الباحثة وتسييؿ ميمتيا
 لمصؼ في المدرسة شعبتاف ( طالبة، حيث يوجد44كؿ مجموعة مف ) وتكونتضابطة، 

 .عمميالحادي عشر ال
 :المادة التعميمية وأدوات الدراسة

 DNR عمى قائـ سإطار تدريالآتية:  استخداـ الأدوات تـأىداؼ الدراسة، لتحقيؽ  

حسب تصنيؼ  ، واختبار لتحديد مخططات البرىاف الرياضيوالأنشطة التعميمية المرافقة لو
 الصؼ الحادي عشرلدى طالبات  (Harel and Sowder,1998, 2007) ىاريؿ وساودر

 .عممي، وفيما يمي عرض ليذه الأدواتال
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 :والأنشطة المرافقة لو DNRإطار تدريس قائم عمى  -لً أو 
الاطلاع  دوذلؾ بع DNRتـ بناء الأنشطة التعميمية في ضوء إطار التدريس القائـ عمى 

 ,Harel, 2001, 2008a, 2008b, 2010, 2013)عمى الأدب النظري، والأدب البحثي 

2018; Harel et al., 2014; Harel and Rabin, 2010ـ إعداد الاجراءات (، حيث ت
 وفقا لمخطوات الآتية : DNRعمى إطار ةالتعميمية القائم

الأسية  تكونت مف المحتوى المعرفي لموضوع الاقترانات: اختيار الماده التعميمية (4
مف كتاب الطالب لمصؼ الحادي عشر عممي، والمقرر تدريسة في الفصؿ  يةوالموغاريتم

الآتية:  تالتعميمية الموضوعاتضمنت المادة ، و 9494/9499الدراسي الثاني مف العاـ 
 الاقترانات الأسية؛ الاقترانات الموغاريتمية؛ قوانيف الموغاريتمات.

لاع عمى النتاجات االتعممية لوحدة بعد الاطّ  :تحديد النتاجات التعممية المراد تحقيقيا (9
مي تـ تحديد الاقترانات الأسية والموغاريتمية في كتاب الرياضيات لمصؼ الحادي عشر عم

 حصة.( 94) تمؾ النتاجات موزعة عمى ثلاثة دروس بواقع

بعد صياغة النتاجات، تـ تحديد كافة  :DNRالتخطيط لتنفيذ إطار التدريس القائم عمى  (4
التعممية المتبعة لتحقيؽ النتاجات التي تـ تحديدىا، وبياف وتفصيؿ  -التعميمية  الإجراءات

 للإجراءاتوتـ التنفيذ تبعا  DNRر التدريس القائـ عمى دور المعمـ والطالب باستخداـ إطا
عمى المبادئ الثلاثة  وبالتركيز (Harel, 2008, 2010, 2013, 2018) ىاريؿالتي حددىا 

 .)الإزدواجية، الضرورة، التبرير المتكرر(
 :DNR ـإجراءات التدريس تبعا ل

 بطرح ميمة تتيح لمطمبة  ىذا الإجراءفي  يقوـ المعمـ :الستنتاج الأولي لمطمبة :جراء الأولالإ
عرض جميع الحموؿ الممكنة التي قاموا بتخمينيا والتوصؿ إلييا، سواء كانت 

 صحيحة أـ خاطئة.
وقياـ المعمـ بالتوسع بالميمة الإجراء الثاني: فحص الستنتاج الأولي المقدم من قبل الطمبة ،

لؾ مف خلاؿ طرح العديد مف وذ مبة،بناءً عمى الإجابات المشتركة التي قدميا الط
الأسئمة لكي يتيح لمطمبة فحص حموليـ السابقة ومدى منطقيتيا، ومف ىنا يتحقؽ 

 لدييـ اليقيف حوؿ الحموؿ الصحيحة التي توصموا إلييا بطريقة مقنعة.
مف خلاؿ المناقشات الجماعية وذلؾ مف أجؿ  فحص الإجابات ومدى صحتيا :الإجراء الثالث

شترؾ مف قبؿ جميع الطمبة، والاستفاده مف الأخطاء التي وقعوا الوصوؿ إلى فيـ م
 بيا.
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يذىب المعمـ بمناقشاتو مع طلابو إلى ما وراء المسألة  ، وىناالإجراء الرابع: الدروس المستفادة
 وذلؾ بالتركيز عمى المفاىيـ الرياضية وتحقيؽ اليدؼ الذي وضعت الميمة لأجمو.

دليؿ لمماده التعميمية وذلؾ ليساعد في تدريس وحدة  عدادإتـ  :وتحكيمو عداد الدليلإ(5
طار إعشر وفؽ  قترانات الأسية والموغاريتمية مف كتاب الرياضيات لمصؼ الحاديالإ

DNR عمى أثر تطبيقيا في  وؼوحسب الارشادات الموضحة في دليؿ المعمـ، وذلؾ لموق
 تطوير مخططات البرىاف الرياضي.

، ونبذه ، ونتاجات التعمـالدليؿ، والأىداؼ العامة لموحدة : أىداؼويشمل ىذا الدليل عمى 
 DNR، والدروس التي تـ إعدادىا وفقا لإطار DNRمختصرة عف إطار التدريس القائـ عمى 

بحيث يتضمف كؿ درس: نتاجات التعمـ، والمحتوى الدراسي، والأنشطة والميمات، وخطوات 
عف أف كؿ درس يتضمف النتاجات  ، وخطة سير الدرس. فضلاDNR  التدريس وفقا لإطار

 التعممية الخاصة بو والمواد والأدوات اللازمة لتحقيؽ تمؾ النتاجات.
طار وصدؽ بنائو بموجب الإ التعميمية المادةالتأكد مف صدؽ وقد تـ تحكيـ الدليؿ مف خلاؿ 

 ومف خلاؿ عرضو بصورتو الأولية عمى المحكميف وذلؾ لتحقؽ مف مدى تحقيق المعتمد، وذلؾ
جراء إتـ  عمى ممحوظاتيـ واقتراحاتيـ وبناءً ، DNRوتوافقو مع اطار، للأىداؼ التي تـ تحديدىا

 .التعديلات اللازمة
 :اختبار مخططات البرىان الرياضي - اثانيً 

ختبار مخططات البرىاف الرياضي بالرجوع الى العديد اعداد إىداؼ الدراسة، تـ ألتحقيؽ  
 ;Housman & Porter, 2003; Harel & Rabin, 2010مف الدراسات السابقة )

Martinez et al., 2011; Lee, 2016; Sears, 2018)،  الآتيةوفقا لمخطوات: 
تتطمب برىاناً رياضياً تنوعت مف حيث المحتوى )أعداد،  -بصورة أولية- ( ميمات9عداد)إ -

 ( مع مراعاة أنو يمكف استخداـ أكثر مف مخطط مف مخططات البرىافةجبر، ىندس
 لى معارؼ رياضية متقدمة بؿ تعتمد عمى خبرة الطالبإولا تحتاج  ،الرياضي في اثباتيا

 الرياضية.

التحقؽ مف الصدؽ الظاىري وصدؽ المحتوى للاختبار، مف خلاؿ عرضو بصورتة الأولية  -
عمى مجموعة مف المحكميف مف ذوي الخبرة والاختصاص بيدؼ التحقؽ مف درجة ملاءمتة 

وتـ حذؼ ميمة  ،بالتعديلات المقترحة مف المحكميف تـ الأخذراسة، وقد لتحقيؽ أىداؼ الد
 .( ميمات8، ليكوف عدد ميمات الاختبار بصورتو النيائية )واحدة

ضمف تدريج رقمي  مخططات البرىاف الرياضيختبار لإ (Rubricتصميـ إطار تصحيح ) -
البرىاف الرياضي تصنيفا لمخططات  فوساودر والذي يتضم اريؿبالاعتماد عمى نموذج ى
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علامة واحدة عمى المخططات مف نوع القناعة أعطيت (؛ حيث 4كما يوضحة الجدوؿ )
الخارجية، وعلامتاف عمى المخططات مف النوع التجريبي، وثلاث علامات عمى المخططات 

لا مخطط أو مخطط لايمت بصمة لمميمة. وبذلؾ  في حالة مف النوع الاستنتاجي، وصفرا
 .(94دنيا عمى الاختبار صفرا والعلامة القصوى )تكوف العلامة ال

تـ تطبيؽ الاختبار عمى عينة استطلاعية مف خارج عينة الدراسة ومف طالبات الصؼ الثاني  -
( طالبة، وذلؾ مف أجؿ :4سابقا، حيث بمغ عددىف) الوحدةعشر وذلؾ لتعرضيف لدراسة 

جابة عميو ومدى زـ للاختبار وتحديد الزمف اللاالتحقؽ مف الخصائص السيكومترية للإ
ختبار، وذلؾ بحساب المتوسط الحسابي لمزمف زـ للاتحديد الزمف اللاوقد تّـ  لمطمبة. ملاءمتو
ختبار، وتبيف أف زمف الا إجاباتنياء جميع طالبات العينة الاستطلاعية لإ استغرقتوالذي 

عادةختبار ختبار مف خلاؿ الاالتحقؽ مف ثبات الاكما تّـ  ( دقيقة.74ختبار ىو)الا  وا 
عادة تطبيقو بعد اسبوعيف مف التطبيؽ الأوؿ (test-retestالاختبار ) ، حيث تَـّ تطبيقو وا 

 بمغ عمى نفس العينة الاستطلاعية، ومف ثـ تـ حساب معامؿ ارتباط بيرسوف في المرتيف إذ
 كما حسب ،(9444( وتـ اعتبار ىذه القيـ مناسبة لغايات ىذه الدراسة )عودة، 4.88)

(، 4.84مؿ الثبات بطريقة الاتساؽ الداخمي حسب معادلة كرونباخ الفا، إذ بمغ )معا
 واعتبرت ىذه القيـ ملائمة لغايات ىذه الدراسة.

التحقؽ مف صدؽ الاتساؽ الداخمي ومف خلاؿ نتائج نفس العينة الاستطلاعية، تّـ  
 عمى مية للأداءمعاملات ارتباط الميمات مع الدرجة الكحساب وذلؾ مف خلاؿ للاختبار، 

 كما (،P<4.46)إحصائية (، وجميعيا ذات دلالة 4.99-4.79الاختبار وقد تراوحت بيف )
( 4.84-4.55الميمة ودرجة الاختبار بيف ) تراوحت معاملات الارتباط المصحح بيف درجة

 Leech et). مما يشير إلى صدؽ بناء المقياس (؛P<4.46) وجميعيا ذات دلالة احصائية

al., 2011) الاختبار، وتبيف أف ميمات مف ميمة والتمييز لكؿ  الصعوبةمعاملات  كما حسبت
معاملات التمييز تراوحت ( و 4.88-4.4.65معاملات صعوبة الفقرات تراوحت بيف )

 ( لمدى قبوؿ صعوبة الفقرة9444) عوده وليإوبناءً عمى ما أشار ، (4.85-4.64بيف)
  ميمة.لـ يتـ حذؼ أي  وتمييزىا،

  :جالنتائ
تناوؿ ىذا الجزء عرض النتائج التي توصمت الييا الدراسة، وذلؾ مف خلاؿ تسمسؿ 

 أسئمتيا.
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 وبدلالة العممي عشر الحادي الصؼ طالبات أداء يختمؼ : ىؿنتائج السؤال الأول ونصو
 التدريس طريقة باختلاؼ الرياضي البرىاف مخططات اختبار عمى( α = 0.05) إحصائية

(DNR، اعتيادية)؟ 
حسبت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والمتوسط  ،للإجابة عف ىذا السؤاؿ

اختبار مخططات البرىاف عمى  درجات طالبات الصؼ الحادي عشر العمميل الحسابي المعدؿ
، وذلؾ كما يتضح في لممجموعة )تجريبية، ضابطة(لقياسيف القبمي والبعدي تبعاً في ا الرياضي
 (:9الجدوؿ )
درجات ل والمتوسط الحسابي المعدؿالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية  (9) ؿجدو 

لمقياسيف القبمي اختبار مخططات البرىاف الرياضي عمى  طالبات الصؼ الحادي عشر العممي
 لممجموعة )تجريبية، ضابطة(والبعدي تبعاً 

 العدد المجموعة

المتوسط  البعدي القبمي
الحسابي 
 المعدل

الخطأ 
 المعياري

سط *المتو 
 الحسابي

النحراف 
 المعياري

سط متو ال*
 الحسابي

النحراف 
 المعياري

 571. 12.533 5.829 12.77 3.645 7.77 30 تجريبية
 571. 8.100 3.203 7.87 2.881 7.33 30 ضابطة

 .94*العلامة القصوى= 
والمتوسط الحسابية  المتوسطات ( وجود فروؽ ظاىرية بيف9يتضح مف الجدوؿ ) 

اختبار مخططات البرىاف عمى  درجات طالبات الصؼ الحادي عشر العمميل الحسابي المعدؿ
التأكد مف تجانس التبايف باستخداـ  ت ّـ وقد لطريقة التدريس.وفقا  في القياس البعدي الرياضي

تحميؿ  شروط( كأحد Levene's Test of Equality of Error Variancesاختبار ليفيف )
ولمعرفة فيما إذا كاف . (4جدوؿ )حسب  ظير تجانسا في التبايفأوالذي  المصاحب فالتباي

ذا دلالة إحصائية، تـ استخداـ تحميؿ التبايف الأحادي  عمى القياس البعدي الفرؽ الظاىري
لطريقة وفقا ختبار مخططات البرىاف لمقياس البعدي لا (One way ANCOVA)المصاحب 
 .(5وفيما يمي عرض ليذه النتائج كما ىو مبيف في الجدوؿ )، ، الاعتيادية(DNRالتدريس )

 اختبار ليفيف لتجانس التبايف (4) جدوؿ
(Levene's Test of Equality of Error Variances) 

 الدللة الإحصائية درجات الحريات المقام درجات الحريات البسط Fقيمة 

1.676 1 58 .2012 
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 (One way ANCOVAالأحادي المصاحب )نتائج تحميؿ التبايف  (5) جدوؿ
 مخططاتاختبار عمى  طالبات الصؼ الحادي عشر العمميدرجات ل لمقياس البعدي 

 طريقة التدريسلوفقا  البرىاف الرياضي 
 مصدر التباين

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط مجموع 
 المربعات

 قيمة
 ف

مستوى 
 الدللة

حجم الأثير 
 (d)كوىن

  000. 74.588 727.150 1 727.150 القياس القبمي
 1.04 000. 30.101 293.449 1 293.449 طريقة التدريس

   9.749 57 555.683 الخطأ
    59 1642.983 الكمي 

( في   =.0.0)دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  يذ فرؽ( وجود 5يتضح مف الجدوؿ )
وفقاً  مخططات البرىاف الرياضياختبار عمى  درجات طالبات الصؼ الحادي عشر العممي

 المواتيالمجموعة التجريبية أداء طالبات لصالح و ، (الاعتيادية ،DNRقائـ عمى)لطريقة التدريس
كما يوضح  المجموعة الضابطة. داء طالباتمقارنة بأ DNRتدريس القائـ عمى لم فتعرض

ى مستو  وىو(، 1.04)، وصؿ إلى التدريسطريقة و تالذي أحدثثر ( أف قيمة حجـ الأ5الجدوؿ )
يكوف مرتفعاً إذا  الأثر(، الذي أشار إلى أف حجـ Cohen, 2011مرتفع حسب تصنيؼ کوىف )

 ( فأعمى.4.94كانت القيمة تساوي )
ما طبيعة مخططات البرىاف الرياضي التي تستخدميا طالبات  ونصو: السؤال الثانينتائج 

  تدريس؟الصؼ الحادي عشر العممي وىؿ تختمؼ تبعا لطريقة ال
اختبار الفرضية المنبثقة عف ىذا السؤاؿ ونصيا: "لا تختمؼ  تـ للإجابة عف ىذا السؤاؿ

النسب المئوية لمخططات البرىاف الرياضي عمى مستوى كؿ ميمة والمستخدمة مف قبؿ طالبات 
 ةإيجاد التكرارات والنسب المئوي الصؼ الحادي عشر العممي باختلاؼ طريقة التدريس"، حيث تـ

لطريقة  اً خططات البرىاف الرياضي التي تـ استخداميا مف قبؿ الطالبات حسب الميمة، وتبعلم
لبياف اختلاؼ النسب بيف  9كاي ، اعتيادية(، كما تـ استخداـ اختبارDNRالتدريس )

 ( ذلؾ.6المجموعتيف ، ويوضح الجدوؿ)
 رياضي المستخدمة لمخططات البرىاف ال 9واختبار كاي التكرارات والنسب المئوية (6) جدوؿ

 موزعة حسب الميمة وطريقة التدريسطالبات الصؼ الحادي عشر مف قبؿ 
 المية

مخططات 
 البرىان

التكررات 
 والنسب

 0كاي المجموع المجموعة
الدللة 
 ضابطة تجريبية الإحصائية

أثبت أف مجموع أي ثلاثة أعداد : 4الميمة
طبيعية متتالية يساوي ثلاثة أضعاؼ العدد 

 لمتوسط بينيما.ا

 2 1 1 التكرار مخطط لا

 %3.3 %3.3 %3.3 النسبة 0004. 18.333

 28 21 7 التكرار القناعة
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 المية
مخططات 

 البرىان

التكررات 
 والنسب

 0كاي المجموع المجموعة
الدللة 
 ضابطة تجريبية الإحصائية

 %46.7 %70.0 %23.3 النسبة الخارجية

 15 7 8 التكرار تجريبي

 %25.0 %23.3 %26.7 النسبة

 15 1 14 التكرار استنتاجي

 %25.0 %3.3 %46.7 النسبة

 60 30 30 التكرار المجموع

 %100.0 %100.0 %100.0 النسبة

متطابؽ الضمعيف  ABC مثمث : 9الميمة
 فأثبت أف   =AB=AC ،Sin Cفيو 

=   . 
 

 9 6 3 التكرار مخطط لا

13.722 .0034 

 %15.0 %20.0 %10.0 النسبة

 القناعة

 ةالخارجي

 18 13 5 التكرار

 %30.0 %43.3 %16.7 النسبة

 24 11 13 التكرار تجريبي

 %40.0 %36.7 %43.3 النسبة

 9 0 9 التكرار استنتاجي

 %15.0 %0. %30.0 النسبة

 60 30 30 التكرار المجموع

 %100.0 %100.0 %100.0 النسبة

لأعداد مف ا nمجموع أوؿ : أثبت 4الميمة
 الفردية يساوي مربع عددىف .

 
 10 8 2 التكرار مخطط لا

13.845 .0034 

 %16.7 %26.7 %6.7 النسبة

 القناعة

 الخارجية

 29 18 11 التكرار

 %48.3 %60.0 %36.7 النسبة

 18 4 14 التكرار تجريبي

 %30.0 %13.3 %46.7 النسبة

 3 0 3 التكرار استنتاجي

 %5.0 %0. %10.0 لنسبةا

 60 30 30 التكرار المجموع

 %100.0 %100.0 %100.0 النسبة

أثبت أف  :5الميمة
 

 

 6 3 3 التكرار مخطط لا

13.833 .0034 

 %10.0 %10.0 %10.0 النسبة

 القناعة

 الخارجية

 29 18 11 التكرار

 %48.3 %60.0 %36.7 النسبة

 14 9 5 التكرار ريبيتج

 %23.3 %30.0 %16.7 النسبة

 11 0 11 التكرار استنتاجي

 %18.3 %0. %36.7 النسبة

 60 30 30 التكرار المجموع
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 المية
مخططات 

 البرىان

التكررات 
 والنسب

 0كاي المجموع المجموعة
الدللة 
 ضابطة تجريبية الإحصائية

 %100.0 %100.0 %100.0 النسبة

عددا زوجيا أثبت أنو اذا كاف  :6الميمة
 عدد زوجي. xفاف 

 

 12 7 5 التكرار مخطط لا

15.321 .0024 

 %20.0 %23.3 %16.7 النسبة

 القناعة

 الخارجية

 16 11 5 التكرار

 %26.7 %36.7 %16.7 النسبة

 17 11 6 التكرار تجريبي

 %28.3 %36.7 %20.0 النسبة

 15 1 14 التكرار استنتاجي

 %25.0 %3.3 %46.7 النسبة

 60 30 30 التكرار المجموع

 %100.0 %100.0 %100.0 النسبة

حيث  ذا كاف  :7الميمة
a,b : أعداد حقيقية، فأثبت أف 

(a√3+b√2)^2+(a√2-b√3)^2=125 

 10 6 4 التكرار مخطط لا

12.302 .0064 

 %16.7 %20.0 %13.3 النسبة

 القناعة

 الخارجية

 26 18 8 التكرار

 %43.3 %60.0 %26.7 النسبة

 13 5 8 التكرار تجريبي

 %21.7 %16.7 %26.7 النسبة

 11 1 10 التكرار استنتاجي

 %18.3 %3.3 %33.3 النسبة

 60 30 30 التكرار المجموع

 %100.0 %100.0 %100.0 النسبة

 :8الميمة
 k, hاذا كاف الفرؽ بيف مربع العدديف 

يف عدد k, hيساوي مجموعيما، حيث 
 : kطبيعييف وكاف 

فأثبت أف الفرؽ بيف ىذيف العدديف يساوي 
 .واحد
 

 15 8 7 التكرار مخطط لا

6.067 .1084 

 %25.0 %26.7 %23.3 النسبة

 القناعة

 الخارجية

 16 10 6 التكرار

 %26.7 %33.3 %20.0 النسبة

 24 12 12 التكرار تجريبي

 %40.0 %40.0 %40.0 النسبة

 5 0 5 التكرار استنتاجي

 %8.3 %0. %16.7 النسبة

 60 30 30 التكرار المجموع

 %100.0 %100.0 %100.0 النسبة

( أفّ مخططات البرىاف الأكثر استخداما تركزت في المخططات 6يتبيف مف الجدوؿ )
بينما تركذزت مخططات القناعة الاستنتاجية والتجريبية لدى طالبات المجموعة التجريبية، 

الخارجية والمخططات التجريبية لدى طالبات المجموعة الضابطة. كما أظيرت النتائج وجود 
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في النسب المئوية لمخططات البرىاف الرياضي المستخدمة مف قبؿ  اً اختلاؼ داؿ احصائي
التجريبية لصالح المجموعة  9كاي طالبات الصؼ الحادي عشر العممي وجميعيا حسب اختبار

تبعا لطريقة التدريس في الميمات الأولى والثانية والثالثة والرابعة  DNRالتي تعرضت لاطار
والخامسة والسادسة. اضافة الى عدـ وجود اختلاؼ في النسب المئوية لمخططات البرىاف 
الرياضي المستخدمة مف قبؿ طالبات الصؼ الحادي عشر عممي عمى الميمة السابعة تبعا 

 التدريس. لطريقة
 :مناقشة النتائج والتوصيات

أسفرت النتائج عف وجود فرؽ جوىري بيف أداء مجموعتي الدراسة عمى اختبار  
مخططات البرىاف الرياضي، إضافة إلى اختلاؼ واضح في طبيعة المخططات المستخدمة مف 

 . DNRر قبؿ المجموعتيف، ولصالح المجموعة التجريبية التي تعرضت لمتعمـ القائـ عمى إطا
اؿ يتيح لممتعمـ الاستخداـ الفعّ  DNRويمكف تفسير ىذه النتائج، بأف التعمـ القائـ عمى 

عض ومع المعمـ مف خلاؿ بيئة بومف خلالة يتفاعؿ الطمبة مع بعضيـ ال ،لممعارؼ والمعمومات
ز وترك ،بيئة توفر المزاوجة بيف طرؽ التفكير وطرؽ الفيـ ، علاوة عمىالحوراتو طرح الأسئمة 

رائيـ وحججيـ والدفاع عنيا آتتيح لمطمبة التعبير عف و عمى احتياجات الطمبة بكافة أشكاليا ، 
وىذا ضروري وميـ في بناء وتطوير معرفتيـ  بكافة أشكالو، باسموب منطقي يركز عمى التبرير

 الرياضية.

 أفّ لصالح المجموعة التجريبية لعدة أسباب، أوليا  التي جاءت ىذه النتائج قد تعزىو 
يوفر تماريف وميمات متنوعة ومختمفة ويمكف حميا بعدة  DNRاطار التدريس القائـ عمى 

وعندما يعتاد الطمبة عمييا يدركوف أف المعرفة الرياضة تتطمب الكثير مف الممارسة وذلؾ  ،طرؽ
لصقؿ قدرتيـ في حؿ المسائؿ الرياضية المختمفة، وىذا كمة يتـ في بيئة عمؿ تعاوني جماعي 

حموؿ  إيجادالمعمـ بالتعزيز المستمر وطرح الأسئمة ، وتحفيز الطمبة عمى  فيو، يقوـ  منظـ
متنوعة دوف التركيز عمى حؿ واحد فقط مما يساعدىـ عمى بناء المفاىيـ الرياضية المتعمقة بحؿ 

عمى تذكر المفاىيـ  ، وعدـ الاقتصارا المعمـ عمى الفيـ الرياضيمؤكدا فييتمؾ المسائؿ ، 
نما الإجراءات، واتباع  طرؽ متنوعة لمحؿ. إنتاج إلىيتعداه  وا 

 كما يمكف تفسير ىذه النتائج أنو عندما يعرؼ المعمموف طرؽ تفكير طمبتيـ وطرؽ فيميـ

مـ المناسب لطمبتيـ، كما أف التركيز عمى التبرير المتكرر يالخاصة يمكنيـ ذلؾ مف تصميـ التع
الطمبة وينقؿ خبراتيـ الى موضوعات مختمفة فلا أثناء التدريس يجعؿ ىذا الأمر عادة عند 

ي مخططات البرىاف الرياضي ويؤسس الى نقؿ الطمبة وىذا ينمّ  ،أي خطوة دوف تبريرىا يمارس
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الى براىيف أكثر تجريدا، وىذا كمو انعكس عمى فاعمية اطار التدريس في تطوير مخططات 
 .البرىاف الرياضي

بار مخططات البرىاف الرياضي في وحدة اف تفوؽ المجموعة التجريبية في اخت 
الاقترانات الأسية والموغاريتمات عمى المجموعة الضابطة يؤكد عمى أف استخداـ التعمـ القائـ 

لو دور واضح في تنمية مخططات البرىاف الرياضي، وذلؾ مف خلاؿ توفير  DNRعمى اطار 
 Harel) ىاريؿ وسوتو كما أشاراحتياجات الطمبة، ف ةبيئة محفزة عمى التفاعؿ والتبرير وتمبي

and Soto, 2014 المفاىيمي طارالا( يعد التعمـ القائـ عمى DNR  عمى ترسيخ محفزا
 .الرياضيات عممية تعمـل معززاالمفاىيـ الرياضية و 

 ;Lailiyah et al., 2023)السابقة وقد اتفقت نتيجة ىذه الدراسة مع نتائج الدراسات 

Harel, 2001)  إطارمتعمـ وفؽ لوجود أثر  إلىئجيا نتا أشارتالتي DNR  في تحسيف قدرة
 الطمبة عمى تعمـ الرياضيات وتطوير مياراتيـ.

  :التوصيات
 الدراسة التوصيات الآتية: قدـنتائج، تالفي ضوء 

في تدريس  DNRالتدريس القائـ عمى  إطارجراء المزيد مف الدراسات التي تتناوؿ فاعمية إ -
وباستخداـ متغيرات تابعة جديدة، ومراحؿ تعميمية  ،ضياتموضوعات مختمفة في الريا

 مختمفة.

 ياضية متنوعة.ر وفي مواضيع DNRاثراء المناىج الدراسية بأنشطة التعمـ القائـ عمى  -

 .DNRالرياضيات لدورات تدريبة تتضمف مفيوـ التعمـ القائـ عمى  ميتعريض معم -

في موضوعات الغرفة الصفية و داخؿ  DNRالرياضيات التعمـ القائـ عمى  ميتبني معم -
 .رياضية متنوعة
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