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 في الرياضيات تنمية مستويات الفهم  في أثر النمذجة الرياضية
 كيرين لدى تلامذة الصف السابع  -في ضوء نموذج بيري

*و أ.د/ أمل عبد الله خصاونة عبابنة "محمد خير" محمود ميسونأ/ 
 

 :البحثمستخمص 
ىدفت الدراسة إلى الكشف عن أثر النمذجة الرياضية في تنمية مستويات الفيم في الرياضيات 

تمميذةً وزعن عمى ( 04)لدى تلامذة الصف السابع الأساسي. تكونت عينة الدراسة من 
( تمميذة. ولتحقيق أىداف الدراسة، تم إعادة بناء وحدة 04مجموعتين تكونت كل مجموعة من )

ت اليندسية في ضوء إطار لمنمذجة الرياضية، إضافةً إلى إعداد اتتبار مكون من التحويلا
كيرين لدى تلامذة الصف السابع،  –مجموعة من الميمات التي تقيس الفيم حسب نموذج بيري 

بعدي لمجموعتين، إحداىما تجريبية والأترى  -واستتدم المنيج شبو التجريبي بتصميم قبمي
داء تلامذة الصف السابع عمى اختبار فرق جوىري في أ لدراسة وجودضابطة. أظيرت نتائج ا

وكان  وبحجم أثر كبير، لطريقة التدريس )النمذجة الرياضية، الاعتيادية( وفقاً  الفيم الرياضي
كما أسفرت  .الطريقة الاعتيادية بأفراد الذين تعرضوا لمنمذجة الرياضية مقارنة الفرق لصالح

مذجة الرياضية في مستويات الفيم المفاىيمي لدى التلامذة؛ إذ تركزت النتائج عن وجود أثر لمن
مستويات الفيم المفاىيمي لممجموعة التجريبية في المستويات: امتلاك الصورة، وملاحظة 
التصائص، والطابع الرسمي، والييكمة أو البناء، بينما تركزت لممجموعة الضابطة في 

صورة، وامتلاك الصورة، وملاحظة التصائص. وفي ضوء المستويات المعرفة الأولية، وبناء ال
 النتائج، تم تقديم مجموعة من التوصيات.

 كيرين، مستويات الفيم الرياضي. -النمذجة الرياضية، نموذج بيري الكممات المفتاحية:
                                                           

 .الأردن -جامعة اليرموك -طالبة دكتوراه: عبابنة "محمد خير" محمود ميسون/ أ *
 –قسم المناىج وطرق التدريس  -مناىج الرياضيات وأساليب تدريسيا: أ.د/ أمل عبد الله خصاونة

 .جامعة اليرموك –كمية التربية 
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The Effect of Mathematical Modeling in Developing Conceptual 

Understanding among Seventh Grade Students 
Abstract 

The study investigated the effect of the mathematical modeling in 

developing understanding levels among seventh grade students in light of 

Pirie & Kieren model. The sample of the study totaled (40) seventh grade 

female students distributed into two groups (experimental and 

conventional), each consisting of (20) female students. To achieve the 

objectives of the study, the geometric transformation module was 

reconstructed according to a mathematical modeling framework, and a 

test of seven tasks were prepared that measure understanding levels 

regarding Pirie- Kieren model among seventh grade female students. 

Qusai experimental approach with pre-posttest with two groups design 

was used. The results revealed significant difference between the 

arithmetic means of the experimental and the control groups of their 

performance on the tasks measured by Pirie-Kieren levels of 

mathematics understanding. Moreover, the understanding levels of the 

experimental group were concentrated on four external levels of Pirie-

Kieren, property noticing, formalizing, observing and structuring, 

whereas the understanding levels of the control group were concentrated 

on the internal levels, primitive knowing, image making, image having 

and property noticing. In light of the results some recommendations were 

suggested.  

Key Words: Mathematical Modeling, Pirie-Kieren Model, 

mathematical understanding Levels. 
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 :المقدمة
تتنامى العموم من حولنا، لتواكب التطورات الحديثة في كافة مجالات الحياة، وبخاصة في 
مجال التعميم. ومن ىنا لابدَ من وقفة تأممية في تفاصيل تمك التطورات وسرعتيا التي كانت 
السبب وراء اتخاذ القرار بأنَو حان الوقت لتغيير جذري في كيفية التعامل مع الأفكار، 

المعطيات، والمشكلات، والطرق التقميدية ذات الحل الوحيد.  ونظراً لمدور الذي يمعبو عمم و 
الرياضيات في تمك التطورات، كان لابد من مواكبو التطور العممي، من خلال إضفاء طابع 
الحيوية والمرونة والتجدد في تعمم وتعميم الرياضيات، كونيا من المواد الأساسية في أي مرحمة 

ية، لما تحتويو من مفاىيم ومصطمحات، ومعرفة علائقية، وأفكار تساعد في بناء معرفة دراس
 (.Sahin, Yenmez & Erbas, 2015مفاىيمية لحل المشكلات الحياتية بشكل واعٍ )

( بأن تنمية ميارات التلامذة في مادة Stevenson, 2020وىذا ما أكد عميو ستيفنسون )
ممين لاستراتيجيات التفكير العميا، مما يساعدىم عمى تنمية الرياضيات تكمن في اتباع المع

قدرتيم عمى التحميل والتنبؤ، والثقة بالنفس، والقدرة عمى اتخاذ القرارات، والتعامل مع المشكلات 
الرياضية والحياتية التي تواجييم. واستناداً إلى ما سبق، ىناك تنامياً في الحاجة إلى منح 

يم وبخاصة الفيم المفاىيمي، وأن يكونوا مسؤولين عن تعمميم، وجعمو التلامذة فرصة بناء فيم
واقعياً ذا معنى، من خلال جعل صورة الرياضيات أكثر اكتمالًا، وأنيا ليست مجموعة من 
الإجراءات والخوارزميات التي ليس ليا صمة بالواقع، بل إنيا عمم مثير للاىتمام والإبداع، بعيداُ 

ظل التنافس العالمي في أداء التلامذة في الرياضيات، ومن خلال  عن التفكير الخطي. وفي
، المركز الوطني لتنمية الموارد البشرية( )PISAالاطلاع عمى تقارير الاختبارات الدولية بيزا )

( يظير الضعف جمياُ في كيفية التعامل مع الميمات الحياتية، ويتمثل ىذا الضعف في 2020
وتحديد معطياتيا، والقدرة عمى وضع خطة لمحل، وتحويل الميمة  جوانب عدة منيا: فيم الميمة

خضاع ىذا الحل لمتحميل والتقييم، وغيرىا من العمميات الذىنية  إلى نموذج رياضي قابل لمحل، وا 
 المعقدة، إذْ إنَ ىذه الميمات الحياتية تحتاج إلى عممية مركبة تسمّى النمذجة الرياضية.

 ,Arsevenآرسفن )اىية النمذجة الرياضية، فقد عرَفيا تطرق العديد من الباحثين لم

( بأن النمذجة الرياضية ما ىي إلا تطبيق لخوارزمية الرياضيات لمحصول عمى نموذج 2015
يساعد الفرد عمى التحميل واتخاذ القرار، من خلال مجموعة من الخطوات تبدأ بالمشكمة وفيميا، 

ات، وتوضح العلاقات فيما بينيا لتكوين الصورة ومن ثم اختيار المتغيرات التي تصف المعطي
 ,Laswadi, Kusumahويعرَفيا لسوادي وكاسوما ودرويش وأفغاني ) الذىنية لدى التلامذة.

Darwish & Afgani, 2016 بأنَيا العممية التي يتم من خلاليا تحويل المواقف أو الظواىر )
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لتوقعات والتعميمات ومفاىيم جديدة في الحياتية إلى ميمات رياضية، ثم يتم حميا والخروج با
 الرياضيات.

( أن النمذجة الرياضية ىي أحد Juanti & Hartono, 2019وأكد جوانتي وىارتونو )
الاستراتيجيات المتبعة لتحسين مستوى التلامذة في مادة الرياضيات من خلال تحويل الموقف 

ي والتعامل معو وحمو، وتفسير والمشكمة الحياتية إلى ميمة رياضية باستخدام نموذج رياض
النتائج المتحققة، والتأكد من صحة التفسير رياضياً. وفي ذات السياق، يشير جونق وستير وىي 

(Jung, Stehr & He, 2019 الى أنَ النمذجة الرياضية تتمثل بعممية يتم من خلاليا تمثيل )
ر شكل أو ترميز أو قانون المواقف والمفاىيم والأفكار الرياضية من خلال التعبير عنيا عب

 معين، والتي تساعد عمى فيم الرياضيات وتفسير نتائجيا بصورة كمية ونوعية. 
وتمثل النمذجة الرياضية الجسر الذي يربط الرياضيات بالحياة الواقعية، حيث يتم دراسة 

ياضية، مثل التموث، والسكان، والبيئة، والأمراض من خلال النمذجة الر  ةمشاكل العالم الحقيقي
تعمل النمذجة الرياضية عمى محو الأمية الرياضية، والتي تعنى بمعرفة المفاىيم الأساسية،  كما

تركز عمى تقديم مادة الرياضيات بشكل و وامتلاك الكفاءة مع الميارات الأساسية والإجراءات، 
 ,Saxena, Shrivasta & Bhardwajأفضل من خلال التقنيات والاستراتيجيات المتنوعة )

ترتبط النمذجة الرياضية ( بأن Asempapa, 2018وفي السياق ذاتو، يشير أسمبابا ) (. 2016
رياضي النموذج الفي الحياة الحقيقية، وصياغة فرضيات معينة، واستخدام بالعديد من المواقف 

لمحصول عمى صيغة رياضية، ومن ثم تطبيق تقنيات رياضية، لمحصول عمى نتائج معقولة 
تي. وعميو، تتطمب النمذجة الرياضية ممارسات رياضية وعمميات متعددة، لمموقف الحيا
عميا، والقدرة عمى التواصل بشكل فعال، واستخدام المعرفة السابقة، وعممية  يةومتطمبات إدراك

عادة صياغة الحل ليتناسب مع السياق الحياتي.   اختبار وا 
( عمى Dundar, Gokkurt & Soylu, 2012ويؤكد دوندار وجوكورت وسويمو )

اختلاف النمذجة الرياضية عن النموذج الرياضي، فالنموذج الرياضي ىو حصيمة أو نتيجة 
عممية النمذجة، بينما يرى بأن النمذجة ىي عممية تطوير لمنموذج الرياضي. ويعني النموذج 

وز ذات بالنسبة إلييم بأنو تمثيل لمواقع أو الظاىرة التي تنتمي لسياق حياتي بمجموعة من الرم
( المشار إليو في Blum & Niss, 1991المعنى والتي تبسّط ذلك الواقع. ويشير بموم ونيس )

( الى الفرق بين الميمات Bikic,  Burgic, & kurtic, 2021بيكيك وبيرجيك وكيريك )
الرياضية البحتة والميمات التطبيقية التي تصمح لنشاط النمذجة الرياضية، فالأولى تعود الى 
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في عالم الرياضيات تتضمن خصائص، وعمميات، ونظريات ورموز، بينما تربط الثانية  حوادث
 بين الرياضيات والعالم الحقيقي وتتضمن ميمات سياقية ونماذج رياضية.

بأن أىمية النمذجة الرياضية تتمثل في أنيا ترتكز عمى ( 2018) وخصاونة وذكر الياسين
التوصل  وبالتالي ،الرياضية والمعالجات ام التعبيراتحل يتطمب استخد مشكمة واقعية بحاجة إلى

مما يعمل  وتفسير الحل بالعودة إلى الموقف الأصمي،الحل الواقعي لممشكمة المطروحة،  إلى
ويرى الخطيب  انتقال أثر تعمم نمط تفكيري معين.ذة، و عمى تنمية ميارات التفكير لدى التلام

الإيعاز بتطبيق توى الإبداع لدى التلامذة، و من مستعزز الرياضية أنَ النمذجة  2017))
في فيم واستيعاب المفاىيم الرياضية، مما  إذ تساعد، حياتية متنوعةالرياضيات في سياقات 

ويثري العممية التعمميّة صورة متوازنة لمرياضيات في مخيمة المتعمم،  ية تكوينعممدعم ي
الفجوة بين النظرية والتطبيق  تقميصمما يؤدي إلى ، متلامذةذات معنى للمرياضيات بجعميا 

 .يزيد ثقة المتعمم بنفسو ويجعمو يستمتع بالرياضيات ويقربيا إليوو 
وعميو، يحتاج التلامذة إلى إدراك ماىية النماذج الرياضية، وأىميتيا في تنمية المعارف 

الجانب والخبرات الرياضية، مما يسيم في توليد مجموعة من الأفكار الجديدة التي تجمع بين 
الحسي والمجرد، مما يثري حب الاستطلاع والقدرة عمى التخيل والتي تعد أساسية لنمو المعرفة 

من ( أنّ Bora & Ahmed, 2019)(. وركز بورا وأحمد Zulkarnaen, 2021الرياضية )
المجال والحرية لمتلامذة في  ، إتاحةمميزات استخدام النمذجة الرياضية في تدريس الرياضيات

ير عن مستوى فيميم لمموقف الرياضي، وتقبل وقوعيم في الخطأ بيدف الاستفادة والتعمم التعب
لأنيا تعتمد عمى أن يطبقوا ما يمتمكونو من النماذج السابقة التي قد تعد خاطئة، وعند التطبيق 
فإنيم يكتشفون تمك الجوانب ويقومون بتقويميا من خلال التغذية الراجعة حول الإجراءات 

بالنمذجة الرياضية، وىو ما ينعكس بشكل إيجابي عمى تحصيميم الأكاديمي وعمى الخاصة 
  .مستوى الجودة في التعميم

تنمية القدرة عمى ترتيب أىمية النمذجة الرياضية تتمثل في  ن  فإعمى ما سبق،  بناءً و 
تية، وتحديد الأفكار وتنظيم العمميات العقمية التي تُساعد التلامذة عمى التعريف بالمشكمة الحيا

الأبعاد المرتبطة بيا، وبناء نماذج رياضية متنوعة تتلاءم مع فرضيات المشكمة الحياتية، ومن 
ثم تطبيق الحمول والنظريات عمى أرض الواقع، وىو ما يعزز لدييم القدرة عمى الفيم والتفكير 

 بتكار.الذي يتميز بالمرونة والطلاقة، ويحفز تعمم الرياضيات، وينمَي الإبداع والا

واختمف الباحثون في كيفية وصف مراحل النمذجة الرياضية، فمنيم من حددىا بأربع 
مراحل، والبعض الآخر تجاوز ىذا العدد في وصف مراحل النمذجة الرياضية بحيث وصمت إلى 

( Lesh & Zawojewski, 2007ست أو سبع مراحل. حيث وصف ليش وزاوجيوسكي )
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تتكون من أربع خطوات تمثل عمميات متفاعمة، ليس بالضرورة عممية النمذجة الرياضية بأنيا 
أن تشير إلى ترتيب محددّ وأنيا ليست خطية، فعممية الوصف تمثل تكوين نموذج رياضي يمثل 
الانتقال من العالم الحقيقي إلى نموذج الرياضيات، ومن ثم إلى المعالجة التي تؤدي إلى التنبؤ 

التنبؤ من خلال التحقق من الحل، وذلك من خلال بالحل، ومن ثم التحقق من صلاحية 
 الاختبار والمراجعة والتعديل لمحل بالعودة إلى العالم الحقيقي.

( في Alhammouri, Durkee & Foley, 2017الحموري ودوركي وفولي )ويستند 
لممارسة  المعايير المشتركة جمسدراسةٍ ليم عمى إطار لمنمذجة الرياضية وُضِع من قبل م

دورة النمذجة الرياضية: تعريف بالمشكمة (، CCSSM, 2010)ياضيات في الولايات المتحدة الر 
الحياتية وتفسيرىا وتحديد متغيراتيا، وصياغة نموذج إما جبرياً أو ىندسياً أو إحصائياً أو من 
يجاد الحل، ومن ثمّ تفسير الحل ضمن موقف المشكمة أو الموقف الحياتي،  خلال الرسومات، وا 

 .والشكل التالي يبين ىذا الإطاريق الحل والنموذج، وكتابة التقرير. وتصد

لمرياضيات (: إطار النمذجة الرياضية من قبل منظمة المعايير المشتركة 1شكل )
(CCSSM, 2010;72) 

-Hernandez, Levy, Felton)كوستمر وزبيك -وأشار ىيرنانديز وليفاي وفيمتون

Koestler & Zbiek, 2017 )التعريف بالمشكمة تتمثل في الآتي:النمذجة  ميةإلى أن عم 
، فمن الممكن أن تكون الميمة واسعة ومعقدة، حياتيةالميمة بالتعريف الوتتضمن  :الحياتية

وتعريف  وضع الفرضيات لذلك ينبغي تنقيح الفكرة المفاىيمية إلى مشكمة موجزة البيان؛
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الميمة الحياتية وتعريف  ضمني تكون تتضمن عممية اختيار وتحديد المعطيات الت المتغيرات:
ينيا يتم فصل وتحديد ماىية المعطيات الميمة يا، حالمتغيرات، وتوضيح العلاقات فيما بين

يتم ترجمة  :(طبيق الرياضياتبناء نموذج رياضي )ت؛ وتجاىل المعطيات غير الميمة
لرياضية ما يسمى ن ىذه الصيغة الصيغة رياضية، حيث تكوّ  الفرضيات والعلاقات فيما بينيا

بمختمف ميادينيا سواء كان اقترانات، حل معادلة، بالنموذج الرياضي، ويتم استخدام الرياضيات 
التفكير في  الحل: فسيرت؛ لحصول عمى نتيجةاستخدام برامج حسابية، وغيرىا، من أجل ا

 ؛تية الأصمية، والتأكد من كون الحل منطقياً ومقبولًا عند العودة لمميمة الحياميمةمعالجة ال
ىي مرحمة مراجعة وتحميل النتائج لتقييم جودة النموذج  :التحقق من صحة النتائج )تقييم الحل(

الرياضي، وماىية نقاط القوة والضعف لمنموذج، وىل ىناك حالات معينة لا يعمل بيا النموذج، 
إعادة العممية يتم مدى حساسية النموذج في حالة تغيير الفرضيات، وىل يوجد مجال لمتحسين؟ و 

تتمثل في عرض النتائج التي تم  :كتابة تقرير النموذج الرياضي؛ في حال لزم الأمر لصقل
 الحصول عمييا بالنسبة لمميمة الحياتية، وبيان آلية التنفيذ.

من خلال ما سبق، فإنّ النمذجة الرياضية تتضمن عدداً من المراحل التي تبدأ من تحديد 
يا، ووضع الفرضيات المرتبطة بيا، وتطبيق المعادلات والنظريات الميمة الحياتية، وصياغت

الرياضية، وتقييم النتيجة لمتأكد من صحة الحل، ومن ثم تفسيره وتطبيقو في المواقف الحياتية 
التلامذة لمتعامل مع مادة الرياضيات إعداد التعميم ىو بما أنّ اليدف الأساسي من المشابية. و 

سية من خلال التأكد من امتلاكيم القدرة عمى فيم المفاىيم المرتبطة في مختمف المراحل الدرا
الحياة ، وتطبيقيا في وحمياالمختمفة عمى تفسير الظواىر والميمات الحياتية  تيمقدر و  بيا،

فإن استخدام النمذجة الرياضية تعدّ من الوسائل التي قد تعزز تعمم الرياضيات  الواقعية،
 .ة، إلى جانب تعزيز الفيم في الرياضياتوتطبيقيا في حياتيم اليومي

( بأنّ العممية الداخمية لمفيم تتصف Pirie & Kieren, 1994كيرين )-ويعتقد بيري
بالشمولية؛ أي تتعدى الرياضيات إلى عموم أخرى، إضافة إلى تعقيد تمك العممية وترابطيا، 

عممية تطور و نمو  وتبنيا نظرية في الفيم الرياضي  تتصف بأن الفيم في الرياضيات ىي
(، ويشيران الى عدة خصائص لعممية تطور الفيم Transcedent recursionمتكررة ودورية )

بالإضافة إلى ما سبق، وىي :الديناميكية؛ أي إنّ الرياضيات عممية تكاممية و تتضمن إعادة 
يم ينمو تنظيم المعرفة، وىرمية؛ بمعنى يوجد عدة مستويات لمفيم، و غير خطية؛ أي إنّ الف

 بمستويات مختمفة، و دوري متكرر، وعممية سيكولوجية داخمية.
 وقد تعددت التعريفات ومستويات التطور لمفيم في الرياضيات، فيرى جنك وايرباص

Genc & Erbas, 2019) بأنو قدرة التلامذة عمى فيم ما يتم طرحو من أفكار واستدلالات )
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وحميا، والتأكد من قدرتيم عمى التفسير والتبرير تمكنيم من التعامل مع المشكلات الرياضية 
 ,Mlotshwa, Tunjera & Chigona)لمنتائج المتحققة. وأضاف مولتشوا وتونجيرا وتشيغونا 

 امتلاكيم القدرةالعممية التي تساعد الطمبة عمى التفكير العممي من خلال  وأنتعريفاً لو ب( 2020
مفاىيم المرتبطة بالموقف الرياضي، وتفسيرىا، توضيح ال فيعمى استخدام المعرفة العممية 
( عمى أنو المقدرة 2021. وعرّفو الرفاعي وخصاونة والبركات )وتطبيقيا في المواقف الجديدة

عمى تمثيل الأفكار الرياضية بصور مختمفة ومتعددة مع الربط فيما بين تمك التمثيلات، إضافة 
بط الخارجي الذي يتمثل بتطبيق المعرفة الى عمميتي الربط الداخمي في الرياضيات، والر 

 الرياضية في حل ميمات حياتية.
إليو سوارسانا أشار وعميو تتمثل أىمية الفيم المفاىيمي في الرياضيات بحسب ما 

التلامذة عمى  يساعدأنو   (Suarsana, Widiasih & Suparta, 2018)ويدياسيو وسوبارتا 
ة بالرياضيات من خلال مجموعة من الأنشطة الحصول عمى المعارف والمعمومات المرتبط

التعميمية التي تنمي من عممياتيم الذىنية التي تساعدىم عمى اكتساب ميارات الرياضيات 
دراك الروابط والعلاقات المختمفة بين المتغيرات، وتنمية قدرتيم عمى الفيم الصحيح  المختمفة وا 

فيم محتوى يصبحون أكثر قدرة عمى بحيث مذة لمتلافي بناء الأطر المعرفية لممفاىيم، كما يسيم 
، وتنمية البنى المعرفية لدييم، وبناء المعارف والخبرات الجديدة بالاستناد إلى الرياضياتمادة 

 ساذرلاند، وفايرستون دوبمر وكلارك. وقد أكد عمى ما سبق السابقةوخبراتيم معارفيم 
(Sutherland, Firestone Doabler & Clarke, 2020ح ) م ييس الفيم المفاىيمييث إن

في بناء المعرفة من خلال دورىا في تعميم التلامذة لممبادئ والميارات المتعمقة بالموقف 
الرياضي، إلى جانب التأكد من ترسيخ المعمومات والخبرات الجديدة في أذىانيم، وانتقال أثرىا 

الفيم المفاىيمي لدى التلامذة يعدّ إلى المواقف الرياضية الجديدة، وبالتالي، فإن اليدف من تنمية 
 من الجوانب الأساسية في التعميم والتعمم. 

في دوره في تحفيز التلامذة عمى المشاركة  في الرياضياتأىمية الفيم تتمثل مما سبق، 
في العممية التعميمية التعممية من خلال المشاركة في أفكارىم، وبيان الخطوات التي يستخدمونيا 

الإجراءات المرتبطة بالموقف الرياضي، وىو ما يساعدىم عمى فيم و المفاىيم والإشارة إلى 
الرياضيات بشكل أكثر عمقاً ووضوحاً، كما أن إتاحة الفرصة ليم لمشاركة أفكارىم تساعد عمى 
ترابط معموماتيم وتنمية قدرتيم عمى التحميل والنقد والتفسير، وىو ما يساعدىم عمى تصحيح 

 من قدرتيم عمى بيان الخطوات اللازمة لمتعامل معيا.  المفاىيم الخاطئة و 
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بأنو: "نموذج لتحميل النمو كيرين -نموذج بيري( 541 ، ص2019) بد الممكع فعرً تو 
خلال عدد من المستويات يتحرك خلاليا التمميذ  حددمعينين في موضوع م ةفي الفيم لدى تلامذ

ياباً أثناء قيامو ببناء فيمو الرياضي  & Yao)كما يعرّفو يو ومانوشييري  ".ذىاباً وا 

Manouchehri, 2020)  من النماذج الرياضية التي تسعى إلى تنمية مستوى الفيم بأنو
المفاىيمي في الرياضيات من خلال عدد من المراحل التي ينتقل بينيا التلامذة لمتمكن من 

 اكتساب الميارات وتنمية المعارف الرياضية لدييم.
تطور الفيم عمى نظرية مفادىا أن  (Pirie-Kierenكيرين )-بيريويستند نموذج 
، وأن لمنمو والتطورتتطمب وقتاً الفيم عممية  ، وأنمراحل مختمفةيمر بالرياضي لدى المتعممين 

لدى المتعمم نمو الفيم ؛ وأن التنظيم المتسق أثناء ىذه العمميةاكتسابو يتطمب التعميم المستمر و 
ويؤكد كل لدييم وتطورىا خلال المستويات التعميمية المختمفة. فية المعر  ىالبنيعتمد عمى نمو 

التفسير البنائي لعممية الفيم ىو ساس ىذه النظرية أأن ( Kieren)وكيرين  (Pirie) من بيري
 بنيةما يحدد قيمة الأ أنّ في  (Von Glasersfeld, 1983التي أشار إلييا فون غلاسيرفيمد )

مكانية تطبيقيا عمى أرض الواقع ،يبيةالمفاىيمية ىي كفايتيا التجر  ومدى مطابقتيا مع  ،وا 
ياضية التي واستمراريتيا كوسيمة لحل الميمات الرياضية والمشكلات الر  ،الخبرات الحياتية

  .الفيم المفاىيميالتنظيم المتسق لما يطمق عميو تتطمب 
الأفكار مدى تغير وتطور لدراسة  (Pirie-Kierenكيرين )-تم تصميم نموذج بيريو 

الرياضية لدى التلامذة. ويقدم ىذا النموذج إطاراً نظرياً وعممياً من أجل وضع خطط واضحة 
مراحل  انتقاليم عبرالعديد من سياقات التعمم ومتابعة الرياضيات ضمن التلامذة في أداء حول 

المقدمة في  النموذج الثمانية المختمفة، والتي تعبر عن فيم التلامذة لمختمف المفاىيم الرياضية
كيرين -نموذج بيريوبناءً عمى ما سبق، إنّ  (.Pirie & Kieren, 1994حصص الرياضيات )

(Pirie-Kieren ) يعدّ من النماذج التي توفر إطاراً لتقييم ووصف التطور المستمر لما يمتمكو
-Pirieكيرين )-نموذج بيري قسمالتلامذة من معرفة وخبرات في البنى المعرفية لدييم. وي

Kieren مجموعة من المستويات، والتي صنفيا عمى أنيا مستويات داخمية وخارجية.( إلى 
وتتضمن المستويات الداخمية المستويات الأربع الأولى، أما المستويات المتبقية فقد 

  :(Yao, 2020) الآتيصنفت عمى أنيا مستويات خارجية، وىي ك
لمستوى الأول لعممية الفيم، في ىذا ا :(Primitive Knowledge) معرفة أولية )بدائية( -

المستوى لا يعني مستوى فيم رياضي متدني، ولكنو يعنى بأنو نقطة البداية أو الانطلاق 
  تتعمق بالمحصمة المعرفية.والتي لعممية الفيم، 
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المستوى الذي يكوّن فيو التلامذة مخططات وىو  (:Image Makingبناء الصورة ) -
من معارف  يمتمكوهجديدة أو تنقيح الصور بناءً عمى ما لاصور تساعدىم عمى تكوين ال

 .وميارات وكفايات في المرحمة السابقة

ويتم في ىذه المرحمة استبدال الأنشطة بصورة  (:Image Having) ةامتلاك الصور   -
ذىنية حول المفيوم المتعمق بالموقف الرياضي من خلال تخيمو لإنتاج الصورة الخاصة بو، 

 أي نشاط عممي. وذلك دون إجراء

تتعمق بامتلاك التلامذة القدرة عمى بناء و  (:Property Noticingملاحظة الخصائص )  -
الخصائص المتعمقة بالمفيوم أو الموقف الرياضي، إي إدراك المفيوم وخصائصو، وملاحظة 

 الفروق والروابط والتراكيب بين الصور الذىنية المتعددة.

يقوم التلامذة بالاستفادة من المعطيات المتاحة  (:Formalizing) رسميإضفاء طابع  -
لدييم باستخلاص الخصائص المشتركة وتعميم تمك الخصائص عمى المواقف الجديدة 
والمشابية لممواقف التي تعمميا التلامذة، أو فيميم لأساليب رياضية معينة من خلال ما 

في المرحمة السابقة إلى يمتمكونو من أفكار رياضية سابقة، وتحويل ما اكتسبوه التلامذة 
: يتم في ىذه المرحمة ظيور امتلاك التلامذة (Observingالملاحظة )تعريفات رسمية. 

 لمقدرة عمى بناء وتنظيم العمميات المرتبطة بالتفكير، والتعرف عمى تداعيات عمميات التفكير.

التي يتم من  يمثل ىذا المستوى امتلاك التلامذة لموعي بالكيفية (:Structuringالبناء ) -
خلاليا ربط عدد من النظريات ببعضيا، وتحميميا وتفسيرىا، وبناء براىين بالاعتماد عمى 

 محاكمات منطقية أو بناء حمول لمميمات.

من خلال امتلاك  وىي العمل عمى توليد طرق جديدة لمحل (:Inventising)الابتكارية  -
خصائص التي تميزه نتيجة امتلاكيم القدرة عمى تكوين الصورة لمموقف الرياضي وملاحظة ال

وتحفيزىم عمى طرح الأسئمة  لمستوى أكبر من البنى المعرفية، وىو ما يساعدىم عمى التأمل
 التي توجييم نحو تعمم المفاىيم والعلاقات الجديدة.

عمى انتقال التلامذة بين أنو يعتمد  (Pirie-Kierenكيرين )-بيريويلاحظ من نموذج 
مستوى المعرفة التي يتم من خلاليا تنمية الفيم ت المستويات المختمفة من عدد من المراحل ذا

عمى ما سبق،  وبناءً . تقان المفاىيم الرياضية المختمفةلدييم، وامتلاكيم القدرة عمى التنقل بينيا لإ
تمكّن التلامذة  ( يتميز بالعديد من الخصائص التيPirie-Kierenكيرين )-نموذج بيري فإنّ 

لمعمومات والأفكار المرتبطة بالمفيوم من خلال الرجوع إلى المراحل بصورة متكررة من ترسيخ ا
لمتأكد من توسع استيعابيم لمرياضيات، كما أن التفكير لا يسير باتجاه واحد، لأن  التلامذة الذين 
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يطبقون مستوى واحداً سيستمرون بالرجوع إلى المراحل السابقة لتوسيع فيميم المفاىيمي في 
دة الرياضية. وبما أن مادة الرياضيات تعتمد عمى التصورات الذىنية والقدرة عمى فيم الما

العلاقات الرياضية، من خلال أنظمة مفاىيمية ذىنية تتضمن العلاقات والمتغيرات والقواعد 
والمبادئ المرتبطة بالرياضيات، وتمثيميا من خلال رموز وصور وأشكال بيانية ومعادلات، فإن 

عمى تنظيم أفكارىم، وتطوير مياراتيم  تلامذةاستخدام استراتيجية تدريس تساعد ال السعي الى
وقدراتيم الذىنية، ىو من أىم أسباب إجراء الدراسة الحالية؛ إذ تحاول الدراسة الكشف عن أثر 

، الأساسي السابع الصف تلامذة لدى المفاىيمي الفيم مستويات تنمية فيالنمذجة الرياضية 
 بيري وكيرين. بموجب نموذج

 :مشكمة الدراسة وأسئمتها
عمى الرغم من أىمية تعمم الرياضيات التي تعد من أبرز المواد الأساسية في المنياج 
المدرسي، إلا أن  ىناك العديد من المشكلات المرتبطة في فيميا، وتشير سيربينسكا 

(Sierpinska, 1994في كتابيا "الفيم في الرياضيات" بأن قضية الفي ) م تنطمق من وجود
مشكلات جوىرية في تعميم الرياضيات، وتضيف وبالرغم من المحاولات الحثيثة عمى إعطاء 
تفسيرات وشروحات جيدة في كثير من المواقف التعميمية في الرياضيات، إلا أن الطمبة يخفقون 

يم في في فيميا ويرتكبون العديد من الأخطاء وبخاصة المفاىيمية منيا، وبالتالي يعد الف
الرياضيات والتدرج في تطور مستوياتو لدى الطمبة المشكمة الحقيقية والرئيسة في تعميم وتعمم 

 الرياضيات. 
وعمى المستوى المحمي، فقد أكّد المركز الوطني لتنمية الموارد البشرية في العديد من 

ي الأردن ليس ( أن  مستوى أداء التلامذة فٕٕٓٓتقاريره، ومن ضمنيا التقرير الصادر عام )
بالمستوى المطموب مقارنة بالعديد من الدول النامية والمتقدمة، وىذا ما أكدت عميو نتائج 

(، إذ لا يستطيع التلامذة التعامل مع ميمات رياضية مثيرة Pisaالاختبارات الدولية مثل بيزا )
وبناء صورة ذىنية للاىتمام، لأنيا تحتاج إلى فيم معمق ومستويات متقدمة من الفيم المفاىيمي، 

صحيحة لممفيوم والتمسك بيا، وملاحظة خصائص المواقف الرياضية، و القدرة عمى التعميم 
والتحميل والتفسير وبناء أفكار جديدة. كما أنّ التلامذة يشعرون في كثير من الأحيان بصعوبة في 

ثبات صحة العلاقات الرياضية واستخ داميا في مواقف حل الميمات، وتكوين الصيغ الرياضية، وا 
 جديدة، أو أنيم لا يمتمكون استراتيجيات تؤشر وتؤكد عمى الفيم المفاىيمي.

فقد لوحظ وجود مشكلات في تعامل التلامذة مع الميمات ، خبرة الباحثينمن خلال و 
الحياتية، يتمثل في عدم القدرة عمى ترجمة الميمة رياضياً، وعدم القدرة عمى ربط الرياضيات 

ا يؤثر سمباً عمى مستويات الفيم المفاىيمي في الرياضيات، وىو ما يتطمب البحث بالحياة، مم
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حول الوسائل والطرق التي يمكن من خلاليا تنمية مياراتيم في مادة الرياضيات، وتعزيز قدرتيم 
عمى تطبيقيا في الحياة اليومية، باعتبار أن اكتساب الفيم المفاىيمي لمرياضيات يعدّ من الأىداف 

اسية في مختمف المراحل التعميمية، وأىم المكونات المعرفية التي تمكّن التلامذة من فيم الأس
كسابيم القدرة عمى تحسين تحصيميم الأكاديمي في  ثراء معارفيم وخبراتيم، وا  الرياضيات، وا 
الرياضيات. وبالاطلاع عمى الأدب السابق، فقد أكدت العديد من الدراسات ومنيا دراسة الخطيب 

إلى ضعف في مؤشرات الفيم المفاىيمي ومستوياتو لدى التلامذة،  (2018)( وبني عطا 2017)
إلى جانب المشكلات التي يواجيونيا في اكتساب ميارات الفيم المفاىيمي في الرياضيات، وىو ما 
يؤكد الحاجة إلى البحث عن الوسائل والاستراتيجيات التي يمكن من خلاليا تنمية مياراتيم 

 عمى الفيم المفاىيمي. وقدراتيم 
فقد تبين وجود ندرة في الدراسات العالمية التي عمى الأدب السابق،  الاطلاعومن خلال 

التلامذة، وبخاصة في دور النمذجة الرياضية في تنمية مستويات الفيم المفاىيمي لدى تناولت 
يتو في الكشف ( الذي تبنتو ىذه الدراسة، نظرا لأىمPirie-Kierenكيرين )-ضوء نموذج بيري

عن قصور في العديد من الميارات الرياضية لدى التلامذة والتي تمثل مستويات الفيم، إضافة 
إلى ندرة الدراسات عمى المستوى المحمي التي تناولت أثر النمذجة الرياضية في تعزيز الفيم 

لدراسة مشكمة اكيرين. وبناءً عمى ما سبق، فقد برزت  -المفاىيمي باستخدام نموذج بيري 
 الحالية وتمخصت في السؤال الآتي: 

-في الرياضيات حسب مستويات بيريالنمذجة الرياضية في تنمية مستويات الفهم ما أثر 
 ؟ في وحدة التحويلات الهندسية لمصف السابع الأساسي كيرين

 : ويتفرع عن ىذا السؤال الأسئمة الفرعية الآتية
في أداء تلامذة الصف السابع عمى اختبار  (α= 0.05ذو دلالة إحصائية ) فرقىل يوجد  .ٔ

 طريقة التدريس؟ل يعزى كيرين -في الرياضيات في ضوء نموذج بيريمستويات الفيم 
ىل تتتمف مستويات الفيم لدى تلامذة الصف السابع عمى كل ميمة من ميمات اتتبار  .ٕ

ية، الطريقة كيرين باتتلاف طريقة التدريس )النمذجة الرياض-الفيم بناءً عمى نموذج بيري
 الاعتيادية(؟
 :أهمية الدراسة

النمذجة استراتيجية  نحو لتوجياتتتزايد ا تربويات الرياضيات،في ظل تتابع الدراسات في  
تستمد الدراسة الحالية أىميتيا من وأثرىا في كافة مجالات معايير المحتوى، وبذلك الرياضية 

تنمية  ياضية فيالنمذجة الر  استراتيجية أثر قصّيوىو توندرتيا، أىمية موضوعيا ومتغيراتيا 
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الصف السابع  تلامذةلدى كيرين -في الرياضيات بناءً عمى نموذج بيريمستويات الفيم 
أثر النمذجة الرياضية في من خلال ما تقدمو الدراسة من معمومات جديدة حول الأساسي، وذلك 

. وقد تسيم نتائج الأساسي ابعالصف الس تلامذةعينة من تنمية مستويات الفيم المفاىيمي لدى 
ىذه الدراسة في توظيف ما كتب من أدب نظري في تفسير العلاقة بين متغيرات الدراسة 

أما  إضافةً عممية إلى ما كتب حول تمك المتغيرات.نتائج  ما تقدمو الدراسة منالحالية، كما يعد 
 الباحثين والميتمين في كيفيةعمى صعيد المجال العممي، يؤمل أن تفيد نتائج الدراسة الدارسين و 

النمذجة الرياضية، وما يسفر أثره من نتائج قد تؤكد عمى ضرورة بناء برنامج تعميمي مستند إلى 
تبني النمذجة الرياضية كاستراتيجية تدريس في الرياضيات من قبل المعممين، ومن خلال 

ناىج والكتب المدرسية التركيز عمى حل ميمات واقعية، وكذلك ربما تعطي مؤشرا لمطوري الم
الاىتمام بجانب النمذجة الرياضية التي توسع آفاق تفكير الطالب أثناء التعامل مع الميمات 
الواقعية أو المواقف التي تحاكي ظواىر طبيعية أو غيرىا. كما توجو أنظار المعممين والباحثين 

الرياضيات من أجل والميتمين في مجال الفيم المفاىيمي لأحد نماذج مستويات الفيم في 
استخدامو لمكشف عن نماذج التفكير في ىذا السياق بالنسبة لمتلامذة، إضافة إلى أنيا تفتح 

 الباب لأبحاث جديدة.
 :مصطمحات الدراسة وتعريفاتها الإجرائية

واقعية، بعد تحديد المتغيرات الرئيسة في  ميمةوىو التعبير الرياضي عن النموذج الرياضي:  -
كون النموذج الرياضي عبارة عن معادلات، أو متباينات، أو مصفوفات، أو الميمة. وقد ي

 أشكال ىندسية، أو رسوم بيانية.
الحياتية، من تلال  -استراتيجية يتم من تلاليا معالجة الميمات الواقعيةالنمذجة الرياضية:  -

مجموعة من الميارات غير التطية، وذلك في ضوء نموذج تبنتو المعايير الأساسية 
(، وتتمثل تمك CCSSM, 2010لمشتركة لمرياضيات في الولايات المتحدة الأمريكية )ا

الميارات بِـ: التعريف بالميمة الحياتية، وتحديد متغيراتيا، وصياغة نموذج رياضي، وحل 
النموذج الرياضي، وتفسير الحل ضمن الموقف أو الميمة الحياتية، وتصديق الحل 

  والنموذج، وكتابة التقرير.
التي تحصل عمييا التمميذة نتيجة  يتحدد بالعلامة: لأداء عمى اختبار الفهم المفاهيميا -

، ويحدد  العلامة من ين تتضمن مجموعة من المياتلاختبار معد من قبل الباحث رضياتع
(، بحيث تعطى علامة Pirie-Kierenكيرين )-بيريتلال تدريج لمستويات نموذج 
 ى الثاني وىكذا.لممستوى الأول، وعلامتان لممستو 
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 ،(Pirie & Kieren, 1994)كيرين -تم تبني نموذج بيريمستويات الفهم المفاهيمي:  -
بأنو ديناميكي، ويتضمن عدة مستويات غير تطية  الفيم المفاىيميالذي يصف تطور 

ومتكررة، كما يتضمن اطاراً لتارطة نشاطات الفيم في سياقات متتمفة، بحيث يقوم التمميذ 
اطات ببناء الأفكار الرياضية، والبحث عنيا، وجمعيا. وتتمثل تمك المستويات في ىذه النش

 وملاحظة التصائص،، ةامتلاك الصورو، ةالصور ، وبناء(البدائيةالأولية )المعرفة  بِ:
 والابتكار.، والييكمة ، والملاحظة،الرسمي الطابعإضفاء و

 :حدود الدراسة ومحدداتها
مكانية تعميميا من خلال إجرائيا خلال الفصل الدراسي الأول من  تتحدد نتائج الدراسة وا 

عمى عينة من تمميذات الصف السابع الأساسي الممتحقات في  ٕٕٔٓ/ٕٕٓٓالعام الدراسي 
مدرستين من مدارس مديرية التربية والتعميم/ قصبة اربد. كما تتحدد بإجرائيا عمى وحدة 

ابع الأساسي، والذي يدرس في المدارس التحويلات اليندسية من كتاب الرياضيات لمصف الس
كما يتحدد . مجمس التربية والتعميم من التابعة لوزارة التربية والتعميم في الأردن بموجب قرار

بتحميل مستويات الفيم المفاىيمي حسب نموذج بيري وكيرين، إضافة الى الخصائص 
 السيكومترية لأدوات جمع البيانات.

 :الدراسات السابقة

ع العديد من قواعد البيانات بيدف مراجعة الأدب البحثي المتعمق بموضوع بعد استطلا
الدراسة الحالية، تبيّن عدم وجود دراسات تجمع بين النمذجة الرياضية والفيم في الرياضيات 

كيرين لتطور مستويات الفيم. وفي ضوء ما سبق تم عرض دراسات ذات -وبخاصة نموذج بيري
 تسمسميا الزمني من الأقدم عمى الأحدث.علاقة لموضوع الدراسة حسب 

( دراسة في كينيا ىدفت إلى التعرف عمى مستوى معرفة Albert, 2020)أجرى ألبيرت 
معممي الرياضيات لمنمذجة الرياضية، ودرجة تطبيقيم ليا في تدريس الرياضيات، والكشف عن 

كونت عينة الدراسة من العلاقة بين النمذجة الرياضية وبين أداء التلامذة في الرياضيات. ت
( معمماً ومعممة من معممي الرياضيات. ٓٗ( تمميذ وتمميذة من تلامذة المرحمة الثانوية و)ٕٓٚ)

تم استخدام المنيجية المختمطة القائمة عمى استبانات المعممين و ولتحقيق ىدف الدراسة، 
( من المعممين %٘ٚوالتلامذة، وبطاقة ملاحظة ومقابمة شخصية. أظيرت نتائج الدراسة أن )

المشاركين سجموا مستويات منخفضة من المعرفة حول توظيف النمذجة الرياضية كاستراتيجية 
%( من معممي الرياضيات المشاركين في الدراسة ٘ٛوبينت النتائج أنّ ) ،تدريس لمرياضيات

ضية، يعتمدون عمى الكتب المدرسية في تدريس الرياضيات بدون الاىتمام بميمات النمذجة الريا
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( تمميذاَ من التلامذة أظيروا أداءً جيداً في الاختبار بعدما تعرضوا لتعميمات عممية ٗٗوأنّ )
النمذجة الرياضية. مما دلّ عمى وجود علاقة ارتباطية موجبة بين توظيف استراتيجية النمذجة 

 الرياضية وبين أداء الطمبة في الفيم المفاىيمي في الرياضيات.
( بدراسة في الولايات المتحدة Yao & Manouchehri, 2020) وقام ياو ومانوشيري

الأمريكية ىدفت إلى تعرف العلاقة بين تدخلات المعمم والتفكير الرياضي لدى التلامذة في 
(. تكونت عينة الدراسة من Pirie-Kierenكيرين )-التحويلات اليندسية باستخدام نموذج بيري

بينت  ،ولتحقيق أىداف الدراسة، تم استخدام الملاحظة ( تلامذة من الصفين الثامن والتاسع.ٚ)
النتائج وجود علاقة ارتباطية موجبة بين تدخلات المعمم والتفكير الرياضي لمتلامذة في 

(، حيث أنيا تدعم وتوسع Pirie-Kierenكيرين )-التحويلات اليندسية باستخدام نموذج بيري
أن  تدخلات المعمم قادرة عمى توسيع وتعزيز  تحقيقات التلامذة حول التحويلات اليندسية. كما

 الفيم المفاىيمي لدى التلامذة في الرياضيات.
( بدراسة في الولايات المتحدة الأمريكية ىدفت إلى التعرف Yao, 2020كما قام ياو )

ن يكير  -عمى مستوى الفيم اليندسي لدى الطمبة في بيئة تعمم ديناميكية في ضوء نموذج بيري
Pirie – Kieren( تكونت عينة الدراسة من .))ٖ من المعممين الطمبة. ولتحقيق ىدف )

الدراسة، تم استخدام المنيجية النوعية المستندة إلى المقابمة. بينت نتائج الدراسة أن نموذج 
 (( يوفر أداة مفيدة لاكتساب الطمبة لمفيم اليندسي.Pirie – Kierenن يكير  -بيري

( في كندا ىدفت (Correa, & Haslam, 2021سلام في حين ىدفت دراسة كوريا وىا
إلى الكشف عن أثر النمذجة الرياضية في تعزيز الكفاءة الرياضية. تمركزت الدراسة حول القدرة 
عمى تصميم وتطوير نماذج رياضية بدلًا من المشاركة باستتدام نماذج رياضية معروفة أو 

ميمات نمذجة رياضية. تكونت عينة  معطاة لميمات الدراسة، والتي كانت عبارة عن أربع
( تمميذ وتمميذة من تلامذة المرحمة الثانوية من الصف الحادي عشر. ولتحقيق 12الدراسة من )

ىدف الدراسة، تم استتدام المنيجية النوعية المستندة إلى المقابمة. بينت نتائج الدراسة أثر 
تلال سموكات التلامذة في أثناء الحل، النمذجة الرياضية في تعزيز الكفاءة الرياضية، وذلك من 

 وتنامي قدرتيم عمى اتتاذ القرار، مما انعكس بشكل إيجابي عمى مستوى الإتقان لدى التلامذة.
( التي أجريت في Salha, & Qatanani, 2021ىدفت دراسة صالحة والقطناني )و 

الطمبة. -المعممينفمسطين إلى التعرف عمى أثر النمذجة الرياضية في الفيم المفاىيمي لدى 
ولتحقيق ىدف الدراسة، تم استخدام المنيجية شبو التجريبية حيث عمدت الدراسة الى تقسيم أفراد 

طالباً إلى مجموعتين، تجريبية وضابطة تكونت كل -( معمماً ٓٗٔعينة الدراسة والبالغ عددىا )
الة إحصائياً في طالباً. كشفت نتائج الدراسة وجود فروق د-( معمماً ٓٚمجموعة منيا عمى )
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مستوى الفيم المفاىيمي تعزى لأثر المجموعة، ولصالح المجموعة التجريبية عمى الاختبار 
البعدي مما يثبت فعالية التدريس باستخدام النمذجة الرياضية في تنمية مستوى الفيم المفاىيمي 

 من ناحية المعرفة والفيم والتطبيق.
-Arenas-Peñaloza & Rodríguez)فازكز  -وىدفت دراسة بانالوزا ورودريقز

Vásquez, 2022 )النسبة من خلال تتبع فيميم حسب نموذج بيريلمفيوم لى فيم التلامذة إ-
( ٗكيرين. ولتحقيق ىدف الدراسة تم استخدام الاستبانة والمقابلات، وتكونت عينة الدراسة من )

نوا من إضفاء الطابع الرسمي من تلامذة الصف السادس. أشارت النتائج إلى أن التلامذة لم يتمك
عمى فيميم لمفيوم النسبة بسبب الصعوبات في تطبيق الاستراتيجيات الرياضية بشكل صحيح 

 عند حل الميام المقترحة.
( بدراسة في تركيا ىدفت إلى الكشف Armutcu & Bal, 2023وقام أرموتكو وبال )

مبة المدارس الثانوية في المباحث عن أثر أنشطة النمذجة الرياضية عمى ميارات النمذجة لدى ط
العموم والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات. ولتحقيق ىدف الدراسة، تم تصميم نموذج تقييم 

قننة. تكونت عينة الدراسة مالنمذجة الرياضية، كما تم عمل مقابلات شبو  أنشطةمستوى كفاءة 
اتبعت و  ،في المدارس الحكومية( طالباً وطالبةً من طمبة الصف الثامن الذين يدرسون ٙٙمن )

كان لأنشطة النمذجة الرياضية تأثيراً  وىذه الدراسة المنيج المختمط. أظيرت نتائج الدراسة أن
إيجابياً عمى ميارات النمذجة لدى الطمبة. كما بينت نتائج الدراسة أن الطمبة الذين درسوا أنشطة 

 مفة.النمذجة الرياضية قد اكتسبوا وجيات نظر متنوعة ومخت
 :الطريقة والإجراءات

يحتوي ىذ الجزء توضيحاَ لمنيج الدراسة ومتغيراتيا وعينتيا وكيفية اختيارىا، وأدوات 
 .الدراسة، وتحميل بياناتيا وتتبّع لمسار الدراسة وكيفية تطبيقيا في الميدان

 :منهج الدراسة
اىما تجريبية بعدي لمجموعتين، إحد –تم استخدام المنيج شبو التجريبي بتصميم قبمي 

 تعرضت لمنمذجة الرياضية، والأخرى ضابطة درست بالطريقة الاعتيادية.
 :عينة الدراسة
عينة من تمميذات الصف السابع الأساسي بالطريقة المتيسرة، وذلك من اختيار تم 

مدرستين تابعتين لمديرية التربية والتعميم/ قصبة اربد، وذلك لعدم توفر شعبتين لتمميذات الصف 
ابع في المدرسة التي يعمل فييا الباحث الأول، إضافةً إلى ضمان عدم إطلاع المجموعة الس

 الضابطة عمى نشاطات النمذجة من تمميذات المجموعة التجريبية.
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 المادة التعميمية وأدوات الدراسة:
ومن أجل تحقيق أىداف الدراسة، تم تطوير المادة التعميمية عمى شكل دليل لممعمم، وذلك 

ء مراحل النمذجة الرياضية التي تم اعتمادىا، وكذلك اختبار لقياس مستويات الفيم في ضو 
 المفاىيمي، ومقابمة تأممية.

  :المادة التعميمية -أولاً 
تم إعادة بناء وحدة التحويلات اليندسية من كتاب الرياضيات المعد لتلامذة الصف السابع 

ضوء مراحل النمذجة الرياضية المعتمدة  . في2020/2021الأساسي في الأردن لمعام الدراسي 
في الدراسة الحالية، ومن ثم تم تدريس كافة المفاىيم، والأفكار، حسب نتاجات التعمم لموقوف 
عمى أثر استراتيجية النمذجة الرياضية في تنمية مستويات الفيم المفاىيمي لدى التمميذات، وذلك 

التعميمية أربعة مواضيع، إذ تم تعيين كل كيرين. فقد احتوت المادة -بناء عمى نموذج بيري
موضوع كدرس في المادة التعميمية بدءاً بدرس التحويل اليندسي، ومن ثم الانعكاس، يميو 
الانسحاب، وفي النياية درس الدوران. وقد تم إعتماد عدد من الإجراءات لتطوير المادة التعميمية 

  بموجب النمذجة الرياضية كما يمي:
تم تحديد النتاجات التعممية بعد الإطلاع عمى  ت التعممية المراد تحقيقها:تحديد النتاجا -

النتاجات التعممية المذكورة في كتاب الرياضيات لمصف السابع الأساسي لمعام الدراسي 
 ( حصة صفية.18، موزعة عمى أربعة دروس بواقع )2021/2020

نتاجات التعمم وصياغتيا، تم  بعد تحديدالتخطيط لتنفيذ استراتيجية النمذجة الرياضية:   -
توضيح كافة الإجراءات التدريسية التي من شأنيا تحقيق النتاجات التعممية، حيث في البداية 
تم تعريض التمميذات لبرنامج تدريبي بواقع حصتين  صفيتين، إذ تضمن البرنامج التدريبي 

ا، وتطبيق عدد من شرحاَ توضيحياَ لإستراتيجية النمذجة الرياضية، ورسم مخطط لمراحمي
الميمات من خارج وحدة التحويلات اليندسية عمييا، لتدريب التمميذات عمى مسار النمذجة 

 الرياضية.

وتم اعتماد استراتيجية النمذجة الرياضية لتحقيق النتاجات التعممية وفق الخطوات التي 
( CCSSM, 2010طرحتيا المعايير المشتركة في الرياضيات عمى مستوى الولايات المتحدة )

، وتعريف المتغيرات الحياتية، وضع الفرضيات لتعريف بالمشكمةحيث تضمنت المراحل الآتية: ا
التحقق من صحة النتائج )تقييم الحل(،  ،الحل فسيرت (،طبيق الرياضياتبناء نموذج رياضي )ت

   كتابة تقرير.
انة بو أثناء تدريس تم إعداد دليل تدريسي للاستع إعداد دليل إرشادي لممعمم: -ثالثاً 

المجموعة التجريبية من خلال استراتيجية النمذجة الرياضية، إذ يشتمل الدليل عمى: مقدمة 
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حول النمذجة الرياضية من حيث معناىا، وأىدافيا وأىميتيا، ومراحميا وكيفية تطبيقيا من 
افة إلى خلال توضيح دور كل من المعمم والتلامذة أثناء عممية التعمم والتعميم، بالإض

معمومات مفصمّة عن الدروس، من حيث عدد الحصص، التعمم القبمي والنتاجات الخاصة 
لكل درس، مع عدد وافي من الأمثمة المبنية عمى النمذجة الرياضية لإيصال الفكرة الرئيسة 

)التحويل اليندسي، لموحدة بمختمف تنوع موضوعاتيا والتي تبحث في التحويلات اليندسية 
الانعكاس، الانسحاب، الدوران(، وعدد من الميمات لتقيم نتاجات التعمم لدى التلامذة بعد 
الانتياء من كل درس. ولبيان صدق الدليل الارشادي وتوافقو مع تدريس التمميذات 
م لممحتوى الرياضي لوحدة التحويلات اليندسية بناء عمى استراتيجية النمذجة الرياضية، وت

عرضو عمى عدد من المتخصصين في مناىج الرياضيات وأساليب تدريسيا، لمتأكد من 
 صدق بناء الدليل بمحتوياتو، حيث تم الأخذ بجميع الممحوظات المقترحة من المحكمين.

تم إعداد اختبار الفيم المفاىيمي الذي يُعنى محتواه في مادة  :أدوات جمع البيانات -ثانياً 
بعدي، وذلك لبيان أثر النمذجة الرياضية في وقدم كاختبار قبمي و  التحويلات اليندسية

تنمية مستويات الفيم المفاىيمي لدى التمميذات، والمقابمة تأممية لكل ميمة حسب 
 مضمونيا، وفيما يمي توضيح ليذه الأدوات:

 :اختبار الفهم في الرياضيات
سوكوريانتو راىايونينغسي وساديجاه و بعد مراجعة الأدب السابق كدراسة 

(Rahayuningsih, Sa'dijah & Sukoriyanto, 2019)  جونير وياجين )ودراسةGüner 

& Uygun, 2019 )  فازكز  -بانالوزا ورودريقزودراسة(Arenas-Peñaloza & 

Rodríguez-Vásquez, 2022 ) ( ميمة منسجمة مع أفكار وحدة التحويلات ٔٔتم إعداد )
الأساسي، وتيدف إلى تحديد أداء التلامذة عمى اختبار الفيم اليندسية من كتاب الصف السابع 
الفيم كيرين لمفيم الرياضي، وكذلك الكشف عن مستويات  –في الرياضيات بموجب نموذج بيري 

عرضو عمى مجموعة الاختبار تمّ  متحقق من صدقمن مجموعتي الدراسة. وللكل  تمميذاتلدى ال
 وتم أخذ ملاحظاتيم بعين الاعتبار حول لعمميةذوي الاختصاص والدقة امن المحكمين من 

الرياضي لمستوى الصف السابع، مة المحتوى ءمن حيث الصياغة المغوية وملاالاختبار  ميمات
  حذف أربع ميمات، وبذلك يصبح عدد ميمات الاختبار سبع ميماتٍ.تم وفي ضوء ممحوظاتيم 

مييز، الثبات( للاختبار، تم ومن أجل التحقق من الخصائص السيكومترية )الصعوبة والت
( تمميذة من مجتمع الدراسة ومن ٕٓمكونة من ) -قبل إجراء التجربة -تقديمو لعينة استطلاعية 

عن الفقرة إجابة خاطئة كمعامل بن أجمواتي ال تمميذاتتم اعتماد النسبة المئوية لمخارج عينتيا. و 
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رتباط ميمة باعتماد اتمييز لكل الاختبار، بينما حسب معامل الميمات من ميمة صعوبة لكل 
يبين معاملات الصعوبة ومعاملات التمييز لكل  (1) جدولالوالدرجة الكمية، و  الميمةبيرسون بين 

 الاختبار. ميماتمن  ميمة
 لميمات اختبار الفيم المفاىيمي والتمييز الصعوبة (: معاملاتٔ) جدول

 التمييز معامل الصعوبة معامل المهمة رقم

1 0.53 .70(**) 

2 0.46 .64(**) 

3 0.41 .69(**) 

4 0.39 .69(**) 

5 0.52 .69(**) 

6 0.50 .72(**) 

7 0.49 .74(**) 

 (.2.25دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة ) *
 (.2.21دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة )**

(، 0.53-0.39) بين تراوحت الفقرات صعوبة معاملات أنّ  (ٔ) جدول من يلاحظ
 لممدى( ٕٓٔٓ) عودة إليو أشار ما عمى وبناءً . (ٗٚ.ٓ-ٗٙ.ٓ) بين تراوحت التمييز معاملاتو 

 أن حيث الفقرة، لتمييز بالنسبة وكذلك ،(ٓٛ.ٓ–ٕٓ.ٓ) بين يتراوح والذي الفقرة لصعوبة المقبول
 كان إذا بتحسينيا وينصح ومقبولة ،(ٜٖ.ٓ) من أعمى تمييزىا معامل كان اذا جيدة تعتبر الفقرة
تمييزىا  معامل كان إذا بحذفيا وينصح وضعيفة ،(ٜٖ.ٓ–ٕٓ.ٓ) بين تمييزىا يتراوح معامل
 الفقرات من أي حذف يتم فمم وعميوحذفيا،  يجب التمييز وسالبة ،(ٜٔ.ٓ-صفر) بين يتراوح
 .التمييز معامل أو الصعوبة معامل عمى بناء

ت بطريقة الاتساق الداخمي متأكد من ثبات أداة الدراسة، فقد تم حساب معامل الثباول
( واعتبرت ىذه القيمة 0.73بمغ ) إذ ،مى العينة الاستطلاعيةعألفا -حسب معادلة كرونباخ

  ملائمة لغايات ىذه الدراسة.
تمّ وضع معايير تناسب كل ميمة، بناء عمى مؤشرات كل مستوى من مستويات نموذج 

اعتماد علامة واحدة لكل مستوى، كيرين لمفيم الرياضي، ولتوضيح آلية التصحيح تم -بيري
بمعنى من كانت في المستوى الأول )معرفة أولية(  تحصل عمى علامة واحدة، في المستوى 
الثاني )بناء الصورة( تحصل عمى علامتين ، في المستوى الثالث )امتلاك الصورة(  تحصل 

يأخذ أعمى مستوى (علامة حيث 56علامات، وىكذا. وكانت العلامة الكمية للاختبار ) (3عمى )
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بناء عمى الوقت الكامل ( علامات. أما بالنسبة لتحديد الوقت المناسب للاختبار، فتم تحديده ٛ)
( دقيقة لكل ٘ٗالذي استغرقتو العينة الاستطلاعية، وتمثل ذلك في حصتين صفيتين بواقع )

 .حصة
  :المقابمة
لمجموعتين التجريبية من كلٍ من ا مع عينة من التمميذات تأمميةعمل مقابلات  تم 

تمام الاختبار البعدي وتصحيحو،  والضابطة، حيث تم إجراء المقابمة بعد تطبيق الدراسة وا 
عطائيا  وكانت أسئمة المقابمة بناء عمى حل التمميذة وبمثابة تتبع لكيفية تفكيرىا في الميمة وا 

ذجة الرياضية في تنمية فاعمية النم فرصة لتوضيح الحل والتعبير عنو بصورة كلامية لدراسة أثر
( ٖ، حيث استمرت المقابمة عمى مدار )كيرين-بناء عمى نموذج بيري الرياضيمستويات الفيم 

 .وكانت طبيعة الأسئمة تتمثل في كيفية قراءة الميمة أيام دراسية بواقع حصتين صفيتين يومياً،
مى جواب التمميذة مع التأكيد عمى الالتزام بصيغة لغوية واضحة لمسؤال، وعدم التأثير ع

( 7لمحصول عمى الإجابة المرغوب بيا، وتم رصد الأجوبة بدقة. حيث تم إجراء المقابمة مع )
( تمميذات من المجموعة الضابطة، مع مراعاة المستوى 7تمميذات من المجموعة التجريبية، و)

التمميذات، إذ  التحصيمى لمتمميذات في اختبار الفيم الرياضي. واعتمدت أسئمة المقابمة عمى حل
 كانت بمثابة عممية توضيح للأفكار، ولمرموز، ولطرق الحل.

 :تحميل البيانات
للإجابة عمى السؤال الأول، تم استخدام تحميل التباين المصاحب الأحادي من أجل معرفة 

كيرين -أثر التدريس بالنمذجة الرياضية في أداء التمميذات عمى اختبار الفيم حسب نموذج بيري
(Pirie-Kieren أما بالنسبة لمسؤال الثاني، فقد تم حساب التكرارات والنسب المئوية لتميمذات .)

كيرين من أجل  –الصف السابع في مجموعتي الدراسة وتصنيفين حسب مستويات بيري 
 المقارنة بين مستويات المجموعتين.

 :نتائج الدراسة
 يقدم ىذا الجزء عرضاً لنتائج الدراسة حسب أسئمتيا. 

 أداء في( α =2.25ذو دلالة إحصائية ) فرقائج السؤال الأول والذي نص: "هل يوجد نت
 طريقة التدريس؟" ل يعزىيات الفهم المفاهيمي مستو  اختبار عمى السابع الصف تلامذة

 والمتوسط المعيارية والانحرافات الحسابية المتوسطات حسبت للإجابة عن ىذا السؤال
 القبمي في القياسين المفاىيميالصف السابع عمى اتتبار الفيم  تلامذة لأداء المعدل الحسابي

 .(ٕول )، كما ىو موضح في الجدلطريقة التدريس )النمذجة الرياضية، الاعتيادية(والبعدي تبعاً 
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لأداء تلامذة  المعدل الحسابي المعيارية والمتوسط والانحرافات الحسابية المتوسطات (0) جدول
 تبعاً لطريقة التدريسوالبعدي  القبمي لمقياسين الفيم المفاىيمي الصف السابع عمى اتتبار

 العدد طريقة التدريس
 المتوسط البعدي القياس القبمي القياس

 الحسابي
 المعدل

 الخطأ
 المعياري

 المتوسط
 *الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 المتوسط
 *الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 1.392 39.026 6.736 39.00 2.100 7.90 20  النمذجة الرياضية

 1.392 20.424 5.568 20.45 1.888 7.75 20  الاعتيادية

 (55*العلامة القصوى=)
داء تلامذة الصف لأالحسابية  المتوسطات بين ظاىري فرق وجود( 0) الجدول من يتضح

ياضية، لطريقة التدريس )النمذجة الر  وفقاً  البعدي في القياس الرياضيالسابع عمى اختبار الفيم 
 تحميل تم استتدام إحصائية، دلالة ذا الظاىري الفرق ذاه كان إذا فيما ولمعرفة الاعتيادية(

الفيم  البعدي لاتتبار لمقياس (One way ANCOVA) الأحادي المصاحب التباين
 مبين ىو كما النتائج ليذه عرض يمي وفيما ،ريس  أثر القياس القبميلطريقة التد وفقا المفاىيمي

 (:3) جدولال في
 (One way ANCOVA) المصاحب التباين الأحادي تحميل نتائج (3) جدول

لطريقة التدريس  وفقاتلامذة الصف السابع عمى اختبار الفيم المفاىيمي  لأداء البعدي لمقياس 
  )النمذجة الرياضية، الاعتيادية(

 التباين مصدر
 مجموع
 المربعات

 درجات
 الحرية

 مجموع متوسط
 المربعات

 ةقيم
 ف

 مستوى
 الدلالة

 إيتا مربع
η2 

  495ٓ. 474. 18.361 1 18.361 القبمي القياس

 ٖٛ٘.ٓ 000ٓ. 89.241 3455.292 1 3455.292 طريقة التدريس

    38.719 37 1432.589 التطأ

     39 4891.975 الكمي

في ( ٘ٓ.ٓ=  α) دلالة مستوى عند إحصائية دلالة يذ قفر وجود( 3) الجدول من يتضح
لطريقة التدريس )النمذجة الرياضية،  وفقاً  المفاىيميداء تلامذة الصف السابع عمى اختبار الفيم أ

 دالة قيمة وىي ،(4.444) مقدارىا إحصائية بدلالة( 89.241( )ف) قيمة بمغت فقد ،الاعتيادية(
 .يةلطريقة النمذجة الرياض المجموعة التجريبية التي تعرّضت لصالح وكان الفرق إحصائياً،
 أيتا مربع قيمة فَسرت فقد كبيراً؛ كان طريقة التدريس أثر حجم أن( 3) الجدول من يتضح كما

(η2 )اختبار الفيم  وىو التابع المتغير في( بو المتنبئ) المُفسر التباين من%( 58.3) نسبتو ما
 .المفاىيمي
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صف السابع عمى هل تختمف مستويات الفهم لدى تلامذة الوالذي نص: " الثانينتائج السؤال 
كيرين باختلاف طريقة التدريس -كل مهمة من مهمات اختبار الفهم بناءً عمى نموذج بيري

 )النمذجة الرياضية، الطريقة الاعتيادية(؟
للإجابة عمى السؤال الثاني من أسئمة الدراسة، والمتمثل في الكشف عن مدى اتتلاف 

تم  ،كيرين-بناءً عمى نموذج بيري مستويات الفيم عمى كل ميمة من ميمات اتتبار الفيم
كل مستوى من مستويات النموذج،  لمؤشراتالبعدي وفقاً  الاستعانة بنتائج التمميذات في الاتتبار

وعميو يبين الجدول التالي مستويات التمميذات في كلا المجموعتين التجريبية والضابطة في 
 البعدي.ر الاتتبا

 مميذات الصف السابع حسب نموذج بيري كيرينلت الفيم المفاىيميمستويات  (0جدول )
 لكل من المجموعتين التجريبية والضابطة وعمى مستوى كل ميمة 

 كيرين -مستويات بيري 
 مهمات الاختبار البعدي

 8م 7م 6م 5م 4م 3م 2م 1م المجموع التجريبية
 04 1 3 5 ٖ 0 1 0 1 العدد الميمة الأولى

 %144 %٘ %15 %25 %15 %20 %5 %ٓٔ %٘ النسبة
 04 1 3 5 6 3 ٕ   العدد الميمة الثانية

 %144 %5 %٘ٔ %25 %30 %15 %ٓٔ   النسبة
 04  1 3 ٖ 0 0 0 ٖ العدد الميمة الثالثة

 %144  %5 %5ٔ %15 %20 %20 ٓٔ% %٘ٔ النسبة
 04 1 1 4 0 0 0 1 ٔ العدد الميمة الرابعة

 %144 %5 %٘ %20 %20 %20 %20 %٘ %٘ النسبة
الميمة 
 التامسة

 04  7 6 5 1 1   العدد
 %144  %ٖ٘ %30 %25 %5 %5   النسبة

الميمة 
 السادسة

 04  0 6 4 0 0   العدد
 %144  %20 %30 %20 %20 %10   النسبة

الميمة 
 السابعة

 04  6 4 4 0 0 0  العدد
 %ٓٓٔ  %30 %20 %20 %10 %10 %10  النسبة

 كيرين –مستويات بيري     
 ات الاختبار البعديمهم 

  ضابطةال
 المجموع 8م 7م 5م 5م 2م 3م 2م 1م

 04      6 9 5 العدد الميمة الأولى
 %144     % %ٖٓ %45 %ٕ٘ النسبة

 04     1 7 7 5 العدد الميمة الثانية
 %144     %5 %35 %35 %25 النسبة

 04     6 5 5 4 العدد الميمة الثالثة
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 كيرين -مستويات بيري 
 مهمات الاختبار البعدي

 8م 7م 6م 5م 4م 3م 2م 1م المجموع التجريبية
 %144     %30 %25 %25 %20 النسبة

 04     ٚ 7 4 2 العدد الميمة الرابعة
 %144     %ٖ٘ %35 %20 %10 النسبة

الميمة 
 التامسة

 04    1 4 8 6 1 العدد
 %144    %5 %20 %40 %30 %5 النسبة

الميمة 
 السادسة

 04     0 8 5 3 العدد
 %144     %20 %40 %25 %15 النسبة

الميمة 
 السابعة

 04    1 3 7 5 0 العدد
 %144    %5 %15 %35 %25 %20 النسبة

( بأنّ تمميذات المجموعة التجريبية المواتي تعرضنّ لمنمذجة الرياضية أثناء ٗيبين الجدول )
دراسة وحدة التحويلات اليندسية، قد سجمن مستويات فيم في الرياضيات تركزت في المستويات 

ملاحظة الخصائص(، والخامس )إضفاء الطابع الثالث )امتلاك صورة(، والمستوى الرابع )
عمى مستوى كل ميمة من  الرسمي(، والسادس )الملاحظة(، والسابع )البناء والييكمة(، وذلك

ميمات الإتتبار. في حين تركزت مستويات الفيم لدى تمميذات المجموعة الضابطة في 
لث )امتلاك صورة(، والرابع )المعرفة البدائية(، والثاني )بناء صورة(، والثا الأولالمستوى 

 )ملاحظة التصائص(.
( بأنّ ثلاث ميمات فقط، الأولى)الغواصة(، والثانية) قفص 0كما يتضح من الجدول)

الطيور(، والرابعة )الرسوم البيانية( صنّفت فييا تمميذة واحدة من المجموعة التجريبية في 
( أنّ طالبة 0يتضح من الجدول ) المستوى الثامن )الابتكار(، وبالنسبة لممجموعة الضابطة،

واحدو فقط صنّفت في المستوى التامس)إضفاء الطابع الرسمي( في كل من الميمتين التامسة 
 )فرشاة الألوان(، والميمة السابعة )نظام الري(.

ومن أجل دعم النتائج الكمية لمسؤال الثاني، تمّ عرض أمثمة من إجابات التمميذات المكتوبة 
 .ار الفيم في الرياضيات. فمثلًا في إجابة إحدى تمميذات المجموعة التجريبيةعمى ميمات اتتب

نُلاحظ أنو في الميمة الرابعة والتي تسأل مباشرة عن التحويلات اليندسية من خلال 
كيفية التمييز إذا كان رسم العلاقة يمثل تحويلًا ىندسياً أم لا، يمحظ أنو يوجد تفاوت ما بين 



 في الرياضيات تنمية مستويات الفهم  في ر النمذجة الرياضيةأث 
 كيرين لدى تلامذة الصف السابع  -في ضوء نموذج بيري

 

 

ٖٚٗ 

كيرين لكلا المجموعتين التجريبية والضابطة؛ إذ نصت -نموذج بيريمستويات الفيم حسب 
 الرسوم البيانية" عمى: "أي من الأشكال الآتية يعد تحويلًا ىندسياً؟". أيالميمة الرابعة "

 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

وىل تمثل ىذه الرسمة تحويلًا ىندسياً؟ وفي حال الجواب بالنفي كيف من الممكن تحويل 
 ىندسي؟الرسمة إلى تحويل 

 
 
 
 
 
 

( من المجموعة التجريبية، فقد استطاعت ٗوعند تصحيح إجابة الميمة الرابعة  لمتمميذة )
تمييز أحد الرسومات بأنيا رسمة لاقتران خطي وىو أحد المعمومات الأولية الواجب توافرىا لدى 

لنقاط التمميذة قبل البدء بشرح وحدة التحويلات اليندسية ومن ثم عممت عمى إدراج أسيم 
وافترضت وجودىا في المستوى البياني، فمثلًا الرسمة الأولى ذكرت بأنيا اقتران خطي وأن كل 

( وأوضحت ذلك أيضاً من خلال الأسيم y( يرتبط مع عدد عمى محور )xعدد عمى محور )
( في كل رسمة ومن y( و)xوكتابة قاعدة التحويل اليندسي عمماً بأنيا فرضت قيم عمى محور )
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ٖٚ٘ 

دمت فكرة الأزواج المرتبة في الرسمة الثانية، أما الرسمة الثالثة؛ فعبّرت عن الحل بطريقة ثم استخ
عمى تمييز الرسومات وتصنيفيا  ة التميمذةالأسيم، وفي الرسمة الرابعة رسمت أشكال فن. إنّ قدر 

وادراك خصائص مفيوم التحويل اليندسي والقدرة عمى التعبير عن التحويل اليندسي من خلال 
مجموعة متنوعة من الطرق، والربط بين خصائص المفيوم وبين التعريف الرياضي والقدرة عمى 
إصدار الحُكم عمى الرسومات، جعل منيا في المستوى السادس)الملاحظة( من مستويات الفيم 

المفاىيمي. لكن عند إجابتيا عمى الرسمة الخامسة الواردة في نفس الميمة، وتمييز فكرة فصل 
لى إاً  جعميا تتخطى المستوى السادس ي محاولةٍ منيا لجعل الرسمة تحويلًا ىندسيالمجال ف

  .التجريبية ( من  المجموعة4المستوى الثامن  وىو الابتكار، وفيما يمي حل لمتمميذة )
 ( من المجموعة التجريبية2تمميذة )لم(: حل المهمة الرابعة من مهمات الاختبار 0شكل )

ى من مستويات الفيم لممجموعة الضاابطة المساتوى الراباع )ملاحظاة بينما كان أعمى مستو 
كيارين. فقاد -الخصائص( والذي ما زال ضمن نطاق المستويات غير الرسمية حسب نموذج بياري

تراوحاات إجابااات التمميااذات مااا بااين المسااتوى الأول )المعرفااة الأوليااة )البدائيااة(( والمسااتوى الرابااع 
( ٗفمااثلًا التمميااذة ) ،لميمااة الفكاارة الأساسااية لمتحوياال اليندسااي)ملاحظااة الخصااائص( إذ تناولاات ا

قاماات برساام خطااوط ماان المحاااور مااروراً بااالمنحنى الموجااود فااي الرساامة ماان المجموعااة الضااابطة 
واستطاعت إطلاق حُكم عمى مجموعة من الرسومات بأنيا تحويل ىندسي، إلا الرسامة الرابعاة لام 

تمتمااك صااورة عاان التحوياال اليندسااي وكيفيااة التأكااد ماان  تسااتطع إعطاااء جااواب عمييااا، ممااا جعميااا
ارتباااط كاال عنصاار فااي المجااال بعنصاار واحااد فااي الماادى، ولكاان عاادم قاادرتيا عمااى إصاادار حكاام 



 في الرياضيات تنمية مستويات الفهم  في ر النمذجة الرياضيةأث 
 كيرين لدى تلامذة الصف السابع  -في ضوء نموذج بيري

 

 

ٖٚٙ 

عمى الرسمة الرابعاة، واكتفائياا بطريقاة واحادة لمتعبيار عان التحويال اليندساي والنظار عماى الرسامة 
ل منيا في المستوى الثالث وىاو مساتوى اماتلاك الخامسة كأنيا وحدة واحدة لاتستطيع تجزئتيا جع

 ( من المجموعة الضابطة.ٗ( يوضح حل التمميذة )ٖصورة، والشكل )
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 ( من المجموعة الضابطة2متمميذة )ل(: حل المهمة الرابعة من مهمات الاختبار 3شكل )
تراوحت  أما بالنسبة لمميمة الخامسة )الفرشاة( والتي تخص مفيوم الانعكاس، فقد

كيرين ما بين -ريمستويات الفيم لدى التمميذات في المجموعة التجريبية وحسب نموذج بي
امتلاك الصورة( والمستوى السابع )البناء والييكمة( والذي كان يبحث في ) المستوى الثالث

موضع الانعكاس في وحدة التحويلات اليندسية وخصائصو، إذ تنص الميمة الخامسة عمى: 
شير إلى فرشاة ألوان وضعت عمى رف أمام مرآة. ارسم صورة لفرشاة الألوان بالنظر "الصورة ت

 في المرآة؟ مع تبرير الإجابة. )استخدم شبكة الخطوط لمساعدتك(؟"
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ٖٚٚ 

 ( من المجموعة التجريبية.٘( حلًا لمميمة الخامسة من قبل التمميذة )ٗويبين الشكل )
 
 

 ( من المجموعة التجريبية5ن مهمات الاختبار لمتمميذة )(: حل المهمة الخامسة م5شكل )
عممت التمميذة عمى ترقيم المربعات واعتبارىا مستوى بياني مما جعميا تشعر في ارتياح 
أكثر وألفة مع المعمومات الواردة في درس الانعكاس، واعتبرت المرآة خط التماثل وأنيا واقعة 

فرشاة ونيايتيا، وراعت خصائص الانعكاس في عمى محور )س( وعممت عمى تحديد بداية ال
المحافظة عمى الأبعاد وتفسير الاتجاه وتمييز خصائص المفيوم وقدرتيا عمى تعميم الخصائص 

 وترجمتيا في الحل، مما جعميا في المستوى السابع )البناء والييكمة(.
الخامسة إذ  (، فقد قامت برسم الفرشاة في الميمة٘) أما في العينة الضابطة والتمميذة

عممت عمى رسم صورة مطابقة لمفرشاة الأصمية من ناحية الاتجاه ولكنيا لم تمتزم بالمقاسات مما 
يدل عمى أنيا لم تمتمك معمومات أولية )بدائية( صحيحة عن الانعكاس مما جعميا في المستوى 

 ة.( يبين حلًا لمتمميذٙالأول وىو مستوى المعرفة الأولية )البدائية(، والشكل )
 
 

 
 

 ( من المجموعة الضابطة5(: حل المهمة الخامسة من مهمات الاختبار لمتمميذة )5شكل )
 



 في الرياضيات تنمية مستويات الفهم  في ر النمذجة الرياضيةأث 
 كيرين لدى تلامذة الصف السابع  -في ضوء نموذج بيري

 

 

ٖٚٛ 

أما بالنسبة لمميمة السادسة "الفرقة العسكرية" والتي تناولت فكرة الانسحاب في التحويلات 
مة(، اليندسية، فقد بمغت مجموعة تمميذات المجموعة التجريبية المستوى السابع )البناء والييك

كيرين إذ نصت الميمة عمى: "في  –وىو يعد من مستويات الفيم الرسمية لنموذج بيري 
( ما ٖ( ثم إلى الموقع )ٕ( إلى الموقع )ٔاستعراض لفرقة عسكرية يسير الأفراد من الموقع )

ذا استمرت الفرقة في الحركة ٖ( إلى الموقع )ٔىي خارطة الطريق لموصول من الموقع ) (؟ وا 
 ( كيف ستكون الحركة؟"ٗلمموقع )

 
 
 
 

 

 

 

 
 

 
 (.ٚ( من المجموعة التجريبية، كما في الشكل)ٙوفيما يمي عرض لحل تمميذة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( من المجموعة التجريبية5متمميذة )ل(: حل المهمة السادسة من مهمات الاختبار 7شكل )

21- 

4 

 (0الموقع )

-
ٗ 

ٛ
- 

ٗ 

ٛ 

ٕٔ 

 (1الموقع )
 (3الموقع )

-
ٗ 
ٛ
- 

ٕٔ
- 

 (2الموقع ) ٛ
 ٕٔ 
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ٖٜٚ 

رقة العسكرية، إذ أبدت ( في البداية بتحديد نقطة البداية والنياية لمفٙىنا قامت التمميذة )
معرفة أولية متماسكة من خلال القدرة عمى تحديد الأزواج المرتبة المرتبطة بنقطة البداية 
والنياية، ومن ثمّ عممت عمى تتبع المسار في الموقع الثاني من خلال تحديد نقطة البداية 

ب وىذا يدل عمى وضوح والنياية لمموقع الثاني وأيضاً مقدار الحركة واتجاىيا من خلال الانسحا
( ومن ثم المقدرة عمى تنبؤ مسار الفرقة ٖالصورة وامتلاكيا عمى تتبع مسار الفرقة في الموقع )

كيرين)البناء -( مما جعميا في المستوى السابع من مستويات الفيم لنموذج بيريٗفي الموقع )
 والييكمة(.

ر الفرقة والتعبير عنيا مقداراً، ( في العينة الضابطة استطاعت تتبع مساٙبينما التمميذة )
لم و ولكن بشكل غير دقيق في كل مرحمة، أما بالنسبة للاتجاىات فكانت لغتيا غير رياضية 

ولم تجيب عن مسار الفرقة في الموقع  ،تيتم لتحديد الحركة بالنسبة لمحاور المستوى البياني
كيرين وىو)امتلاك -ذج بيريا جعميا في المستوى الثالث من مستويات الفيم لنمو مّ م ،الرابع

 ( يوضح حلًا ليا.ٛصورة(، والشكل )
 
 
 

 
 
 

 ( من المجموعة الضابطة5(: حل المهمة السادسة من مهمات الاختبار لتمميذة )8شكل )
 :مناقشة النتائج والتوصيات

يتضمن ىذا الجزء مناقشة ما توصمت إليو الدراسة من نتائج، كما ويتضمن عدداً من 
يمكن الاستفادة منيا في الأدبيات التربوية والدراسات في المستقبل، وتعرض في  التوصيات التي
 ضوء أسئمتيا:

 في( α =2.25السؤال الأول والذي نص: "هل يوجد اختلاف ذو دلالة إحصائية ) مناقشة
 " التدريس؟ طريقة باختلاف المفاهيمي الفهم مستويات اختبار عمى السابع الصف تلامذة أداء



 في الرياضيات تنمية مستويات الفهم  في ر النمذجة الرياضيةأث 
 كيرين لدى تلامذة الصف السابع  -في ضوء نموذج بيري

 

 

ٖٛٓ 

داء تلامذة الصف السابع عمى في أ إحصائية دلالة ذي فرق ئج الدراسة وجودأظيرت نتا
 وبحجم أثر كبير، لطريقة التدريس )النمذجة الرياضية، الاعتيادية( وفقاً  الرياضياختبار الفيم 
 .الطريقة الاعتيادية بأفراد الذين تعرضوا لطريقة النمذجة الرياضية مقارنة لصالح وكان الفرق

ذه النتيجة إلى أن النمذجة الرياضية إحدى الاستراتيجيات التدريسية التي تقوم ويمكن عزو ى
عمى جعل الطمبة ينترطون في عممية التعمم من تلال ربط المسألة الرياضية المقدمة ليم في 
حصص الرياضيات مع المشاكل الحياتية التي يواجيونيا في العالم الحقيقي مما يضفي الحس 

عممية الحل ويترسخ لدى الطمبة المفيوم الرياضي المقدم ليم، ويزيد من والمعنى عند تقديم 
 مستوى الفيم لدييم.

كما يمكن تفسير ىذه النتيجة إلى أن عممية النمذجة  أساسيا تبسيط المسألة الرياضية 
من تلال إدراك المتغيرات والعلاقات فيما بينيا ومن ثم توظيف الرياضيات في عممية الحل. 

وصول إلى حل المسألة الرياضية يعتمد بشكل رئيس عمى تطوير وبناء نماذج رياضية كما أن ال
متوافقة مع المسألة وحتى الوصول إلى الإجابة الصحيحة ومن ثم العمل عمى تفسيرىا وربطيا 
مع العالم الحقيقي. وبالتالي، فإن عمى الطمبة التحقق من صحة الحل المقدم والتأكد من مدى 

 الواقع في الحياة الواقعية. تطبيقو عمى أرض
( الذي ذكر أن النمذجة الرياضية Blum, 2011ويتوافق ذلك مع ما أشار إليو بموم )

ىي عبارة عن اسقاط التجارب الشتصية في الحياة الواقعية عمى مسائل الرياضيات بحيث 
ىذه الرؤية  تصبح عممية التعمم والفيم مرتبطة بمدى قدرة الطمبة عمى تطبيق الحل. كما وتنسجم

بأن النمذجة الرياضية  (Lesh & Zawojewski, 2007ليش وزاوجيوسكي )مع ما أشار إليو 
عممية مرحمية تنتقل من تطوة إلى أترى عمى شكل دورة تعمم. وأكد ىذان الباحثان أيضاً أن 
ة توظيف النمذجة الرياضية تعزز الفيم المفاىيمي لمطمبة إذ يساعدىم عمى فيم معطيات المسأل

الرياضية واتتيار استراتيجيات الحل المناسبة والتحقق من الإجابة وربطيا مع مسائل حياتية 
 تاصة بيم مما ينعكس عمى فيميم لممفاىيم الرياضية المقدمة ليم.

كما يمكن أن تعزى ىذه النتيجة إلى أن عممية النمذجة الرياضية أساسيا توظيف النماذج 
ياضية المقدمة لمطمبة في متتمف المراحل الدراسية حيث تتطمب من أجل تسييل فيم المفاىيم الر 

منيم توليد الأفكار بناءً عمى تبراتيم الحياتية المسبقة من تلال استحضار مواقف حياتية ومن 
ثم العمل عمى تمثيل العلاقات بين معطيات الحل باستتدام النماذج الرياضية وىذا ما يؤدي 

يف ميارات التفكير العميا التي تنسجم مع مستويات الفيم حسب بالضرورة إلى أنيم يقومون بتوظ
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ٖٛٔ 

كيرين، ممّا يساىم بدرجة كبيرة في تنمية الفيم الرياضي لدييم وىذا ما أكدتو نتائج -نموذج بيري
 الدراسة الحالية.

( في ىذا السياق إلى أن من أىم مميزات Bora & Ahmed, 2019)ويرى بورا وأحمد 
ية في تدريس المفاىيم الرياضية المتتمفة ىي أنيا تقوم عمى تطبيق توظيف النمذجة الرياض

المعرفة النظرية عمى أرض الواقع وتعطي ىامشاً لمتطأ في عممية الحل إذ يستطيع الطمبة 
الرجوع مرات لعممية الحل وتعديل ما يرونو غير ملائم فييا عندما يتأكدون بأن الإجابة التي 

اءً عمى ذلك يقومون بتعديل الإجابة المقدمة وىذا ما ينعكس حصموا عمييا ليست صحيحة، وبن
إيجاباً عمى مستوى فيميم المفاىيمي. كما أن النمذجة الرياضية تقوم عمى الحصول عمى 
التغذية الراجعة حول كيفية توظيف النمذجة مما يساىم في تحسين مستوى معرفتيم في 

 الرياضيات وينمي لدييم مستوى الفيم. 
هل تختمف مستويات الفهم لدى تلامذة الصف السابع والذي نص: " الثانيسؤال ال مناقشة

كيرين باختلاف طريقة -عمى كل مهمة من مهمات اختبار الفهم بناءً عمى نموذج بيري
 التدريس )النمذجة الرياضية، الطريقة الاعتيادية(؟

إتاحة الفرصة  إنّ من أىم الأىداف في العممية التعميمية في الرياضيات بشكل تاص ىي
أمام التلامذة في التعمم بفيم من تلال إدراك العلاقات، وبيان الروابط بين المفاىيم، وبناء 
تصورات واضحة ومتنوعة لمتططات الحل. ومن ضمن استراتيجيات التدريس البنائية التي 

 ياضية.تدعم عممية الفيم لمتلامذة في أثناء العممية التعميمية ىي استراتيجية النمذجة الر 
وتتمركز عممية النمذجة الرياضية حول كيفية التعامل مع الميمات الحياتية، إذ لا يمكن 
فصل الرياضيات عن الواقع، ففي بداية الأمر يتطمب من التلامذة قراءة الميمة بشكل متأني 
وتوضيح متغيرات الميمة من معيطات ومطموب، مما يترتب عميو بناء نموذج رياضي يُحاكي 

الحياتية، ومن ثم إيجاد حل رياضي لمنموذج الرياضي، وفي النياية يتم إسقاط الحل  الميمة
ذا كان الحل  عمى الميمة الحياتية ثم إصدار الحكم في مدى مواءمة الحل لمميمة الحياتية، وا 
غير ملائم لمميمة الحياتية سيعمل التمميذ عمى إعادة بناء نموذج رياضي لمميمة الحياتية وىكذا 

إلى حل ملائم لمميمة. وعميو فقد تضعت المجموعة التجريبية إلى دراسة وحدة ليصل 
التحويلات اليندسية من بعد عممية إعادة بنائيا بما يتوافق مع استراتيجية النمذجة الرياضية في 
محاولة لمعرفة مدى تأثير استراتيجية النمذجة الرياضية في تنمية مستويات الفيم المفاىيمي لدى 

كيرين؛ إذ عمل عمى تقسيم مستويات الفيم المفاىيمي إلى -ة وفق مؤشرات نموذج بيريالتلامذ
ثمانية مستويات تبدأ من المعرفة الاولية )الابتدائية( بالموضوع، ثم بناء صورة ومن بعد ذلك 
امتلاك صورة لممفيوم، ومن ثم ممكية التصائص التي تبحث في إدراك السمات والعلاقات لمفكرة 
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، ويميو مستوى اضفاء الطابع الرسمي الذي يكمن في كيفية التعبير بصورة رياضية الرياضية
منطقية، ومن ثم ينطمق المتعمم إلى المستوى السادس وىو الملاحظة التي تعمل عمى تنمية 
القدرة عمى التجريب والتعميم، إضافةً إلى ما تبقى من المستويات وىي الييكمة التي تتمثل بناء 

علاقات لإيصال فكرة رياضية تساىم في حل ميمة حياتية، والإبداع أو التوليد ويتمثل المفاىيم وال
 في قدرة المتعمم عمى إيجاد حل يتصف بالذكاء والمرونة والفطنة.

، فقد ساىمت دورة النمذجة الرياضية بمراحميا المختمفة من نتائج السؤال الثانيوانطلاقاً 
خلال فيم المفاىيم الرياضية المرتبطة بالميمة أو القدرة  ميمات اختبار الفيم منفيم في تعزيز 

ىم من ذلك ىو بناء لأعمى تفسير الميمة، مما رفع مستوى فيم الرياضيات لدى التمميذات، وا
 اتجاىات إيجابية نحو الرياضيات والقدرة عمى التعامل مع الميمات الكلامية.

ف السابع في كل مستوى من وعند تصفح التكرارات والنسب المئوية لتمميذات الص
كيرين، وعمى مستوى كل ميمة من ميمات الاختبار يتضح أن مستويات -مستويات الفيم لبيري

تمميذات المجموعة التجريبية قد تركزت في المستويات من الثالث )امتلاك الصورة( إلى السابع 
عرفة الأولية( إلى )الييكمة(، بينما تركزت لممجموعة الضابطة في المستويات من الأول )الم

يُعزى ىذا التفاوت في مستويات الفيم بناءً عمى  المستوى الرابع )ملاحظة الخصائص(. وقد
كيرين لدى تمميذات المجموعتين الضابطة والتجريبية إلى طريقة التدريس وىي  -نموذج بيري

 استراتيجية النمذجة الرياضية في دراسة وحدة التحويلات اليندسية.
عميو العديد من الباحثين عمى أن استراتيجية النمذجة الرياضية تنمي  وىذا ما أكدّ 

مستويات الفيم المفاىيمي لدى التلامذة بمختمف التخصصات إذ ذكر كل من مقدادي وممكاوي 
( بأن النمذجة الرياضية توفر لمتلامذة سياقات تعمم حياتية يمكن من خلاليا ٖٕٔٓوالزعبي )

سقاط الحل عمى تحويل الميمة الحياتية إلى  نموذج رياضي ومن ثم حل النموذج الرياضي وا 
علاوة عمى ذلك، يشير صالحة والقطناني  (.Worner, 2008الميمة الحياتية كما في وورنر )

(Salha & Qtanani, 2021 بأن النمذجة الرياضية تشكل لدى الطمبة أشكالًا مختمفة من )
 الفيم في الرياضيات.

( أن النمذجة الرياضية ىي أحد Juanti & Hartono, 2019وأكد جوانتي وىارتونو )
الاستراتيجيات المتبعة لتحسين مستوى التلامذة في مادة الرياضيات وتفسير النتائج المتحققة، 

 Jung, Stehrوالتأكد من صحة التفسير رياضياً. وفي ذات السياق، يشير جونق وستير وىي )

& He, 2019 تتمثل بعممية يتم من تلاليا تمثيل المواقف والمفاىيم ( الى أنَ النمذجة الرياضية
 والأفكار الرياضية والتي تساعد عمى فيم الرياضيات وتفسير نتائجيا بصورة كمية ونوعية. 
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تعمل النمذجة الرياضية عمى محو الأمية الرياضية، والتي تعنى بمعرفة المفاىيم  كما
تركز عمى تقديم مادة وية والإجراءات، الأساسية، وامتلاك الكفاءة مع الميارات الأساس

 Saxena, Shrivastaالرياضيات بشكل أفضل من خلال التقنيات والاستراتيجيات المتنوعة )

& Bhardwaj, 2016 .) وىذا بدوره يوفر فرصة لموصول الى الطابع الرسمي من مستويات
وتوسيع الفكرة مما يعزّز كيرين، بعد إسقاط الحل عمى الميمة، وربما يوفر مجالًا لمتنبؤ -بيري

 كيرين.-المستويات العميا والخارجية لمفيم حسب نموذج بيري
توفر استراتيجية النمذجة الرياضية لمتلامذة بيئة تعميمية تفاعمية علاوة عمى ما سبق، 

يستطيعون من خلاليا التفاعل فيما بينيم، وتشارك معرفتيم الرياضية مما يعزز الفيم المفاىيمي 
الأساس في استراتيجية النمذجة الرياضية إحداث التغيير الإيجابي لدى التلامذة من لدييم. ف

حيث زيادة مستوى التفاعل الرياضي، إذ إنّ التلامذة الذي يستطيعون حل الميمات الرياضية 
تنمو لدييم اتجاىات إيجابية نحو الرياضيات، ويزيد من تقديرىم ليا باعتبارىا وسيمة تمكنيم من 

المسائل الحياتية من خلال إتاحة فرص الحوار والنقاش أثناء حل الميمات الرياضية، مواجية 
يعمل عمى توفير بيئة تعمم آمنة يستطيعون من خلاليا تبادل المعارف والخبرات  وىذا بدوره

ي لدييم حب المعرفة ينمّ و  ،والدخول في حوار ونقاش مع الأقران والمعمم داخل الغرفة الصفية
 ويزيد من مستوى الاستقلالية في التعمم.والاستطلاع 
 :التوصيات

خُمصت الدراسة إلى مجموعة من التوصيات عمى أن تنتج مجالًا أوسع لمبحث والدراسة 
 ومنيا ما يمي:

 توظيف أطر النمذجة الرياضية في تعميم وتعمم الرياضيات المدرسية. -ٔ

ة التعامل معيا أثناء حميا، توعية التلامذة بأىمية المواقف الحياتية وتدريبيم عمى كيفي -ٕ
 وربطيا بالرياضيات من أجل زيادة فيم المحتوى الرياضي لدييم.

كيرين واستخدامو في  -عقد دورات تدريبية لمعممي الرياضيات تتعمق بفيم نموذج بيري -ٖ
 تصنيف مستويات الفيم في الرياضيات لدى تلامذتيم.

 اطات ممارسة النمذجة الرياضية.تضمين أدلة المعممين المرافقة لمكتب المدرسية بنش -ٗ

إجراء المزيد من الدراسات والأبحاث التربوية التي تدعم الفيم في الرياضيات لدى التلامذة  -٘
 كيرين.-في ضوء نموذج بيري
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 المراجع والمصادر
عمى  (. الفيم المفاىيمي لممشتقة لدى طمبة الجامعات الأردنية ومقدرتيمٕٛٔٓبني عطا، رشا. )

غير منشورة، جامعة اليرموك،  هيقية في سياقات حياتية. أطروحة دكتوراحل ميمات تطب
 الأردن.

(. أثر استخدام دورة النمذجة الرياضية في تنمية التفكير المغوي ٕٚٔٓالخطيب، محمد. )
وميارات ما وراء المعرفة في الرياضيات لدى طلاب الصف الأول المتوسط في المدينة 

 .٘ٔ-ٔ(، ٗ)ٗٗبوية، دراسات العموم التر المنورة. 
(. فاعمية برنامج قائم عمى الاتصال ٕٕٔٓالرفاعي، أماني وخصاونة، أمل والبركات، عمي. )

الرياضي في الفيم المفاىيمي وقمق الرياضيات لدى طمبة الصف الثامن الأساسي في 
 .ٕٕٓ-٘ٚٔ(، ٗ)ٙالأردن. المجمة التربوية الأردنية، 

 لموضوع الرياضي الفيم نمو في الرياضي الحديث ورد تحميل(. ٜٕٔٓ. )مريم الممك، عبد
 العممية المجمة. وكيرين بيري نموذج باستخدام الابتدائي الرابع الصف تلاميذ لدى الكسور
 .ٚٚ٘-ٖٖ٘ ،(ٜ)ٖ٘ أسيوط، جامعة-التربية لكمية

لية التقرير الوطني الأردني عن الدراسة الدو (. ٕٕٓٓالمركز الوطني لتنمية الموارد البشرية. )
 .(PISA 2018) ٕٛٔٓ بيزا لعام

 الإجرائية والمعرفة المفاىيمية المعرفة(. ٖٕٔٓ. )عمي والزعبي، آمال وممكاوي، ربى مقدادي،
 التربوية، العموم-دراسات. المعممين/الطمبة لدى الرياضيات بقمق وعلاقتيما بالكسور

ٗٓ(ٕ)، ٔ٘٘٘-ٔ٘ٚٓ. 
ة بين تصورات معممي الرياضيات لمنمذجة (. العلاقٕٛٔٓالياسين، محمد وخصاونة، أمل. )

 مجمة جامعة القدس المفتوحة للأبحاثالرياضية وكفاءتيم الذاتية في ميارات النمذجة. 
 . ٓٗٔ-ٕٕٔ(، ٖٕ، )ٛ، والدراسات التربوية والنفسية
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