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 دة لات الرياضية المتعد  لمتمثي  Leshفاعمية نموذج
 الابتدائيةالعددي لدى طلاب المرحمة  س  في تنمية مهارات الح  

 *سعود مترؾ سياؼد/ 

  :المستخمص
لمتمثيلبت المتعدّدة في تنمية ميارات الِحس  Leshىدؼ البحث إلى الكشؼ عف فاعمية نموذج 

ف مجتمع الدراسة مف طلبب الصؼ السادس  العددي لدى طلبب المرحمة الابتدائية، وتكوَّ
( طالبًا، ٕٗالابتدائي بمحافظة بيشة، بالمممكة العربية السعودية. واشتممت العينة عمى )

واعتمدت الدراسة عمى المنيج شبو التجريبي، والتصميـ الجريبي القائـ عمى المجموعة الواحدة 
 لممعمـ، واتتبارًا مع التطبيقيف القبمي والبعدي. ولتحقيؽ أىداؼ الدراسة أعدَّ الباحث دليلًب 

إلى أف استتداـ نموذج لميارات الحس العددي اسْتُتدـ أداةً لمدراسة. توصمت نتائج الدراسة 
lesh  لمتمثيلبت المتعددة ذو فاعمية في زيادة درجات الكسب في ميارات الحس العددي

سبي لمعمميات عمى ميارة إدراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد، وميارة إدراؾ الأثر النوالمتمثمة في 
عادة تسمية العدد، وميارة إدراؾ استراتيجيات الحساب  الأعداد، وميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 

أوصت الدراسة بضرورة تدريب و ، الذىني والتقدير التقريبي، وميارة التأكد مف معقولية الإجابة
دريس الرياضيات، لما في ت لمتمثيلبت المتعدّدة Leshمعممي الرياضيات عمى استتداـ نموذج 

 لو مف أىمية في تنظيـ الأفكار وجعؿ الرياضيات أكثر عمقاً وتشويقاً.
ة، الحس العددي، ميارات التمثيلبت الرياضية المتعدّد Lesh نموذجالكممات المفتاحية: 

 .الحس العددي

                                                           

جامعة  -ة التربيةكمي -أستاذ مساعد المناىج وطرؽ تدريس الرياضيات: د/ سعود مترؾ سياؼ *
 .الباحة
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The Effectiveness of Utilizing Lesh's Model of Multiple 

Mathematical Representations in Developing the Numerical 

Sense Skills of Primary School Students 

Abstract: 
The aim of the study was to reveal the effectiveness of the Lesh model of 

multiple representations in developing the numerical sense skills of 

primary school students. The study community consisted of sixth grade 

primary school students in Bisha Governorate, Kingdom of Saudi 

Arabia. The sample included (24) students. The study relied on the quasi-

experimental approach and the experimental design based on one group 

with pre- and post-applications. To achieve the objectives of the study, 

the researcher prepared a teacher's guide and a test of numerical sense 

skills that was used as a study tool. The results of the study concluded 

that using the Lesh model of multiple representations is effective in 

increasing the degrees of gain in numerical sense skills, which are 

represented in the skill of perceiving the absolute and relative quantity of 

the number, the skill of perceiving the relative effect of operations on 

numbers, the skill of analyzing and composing numbers and renaming 

the number, the skill of perceiving mental calculation strategies and 

approximate estimation, and the skill of verifying the reasonableness of 

the answer. The study recommended the necessity of training 

mathematics teachers to use the Lesh model of multiple representations 

in teaching mathematics, due to its importance in organizing ideas and 

making mathematics more profound and interesting. 

Keywords: Lesh's Model of multiple mathematical representations, 

number sense, numerical sense skills. 
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 المقدمة:
أولت المممكة العربية السعودية أىميةً كبيرةً لتطوير التعميـ مف أجؿ بناء جيؿٍ واعدٍ يمتمؾ 

 ٖٕٓٓثقافات متنوّعة ومُرتكِزة عمى تعميـ راسخ. وقد رسمت المممكة مف تلبؿ رؤية الوطف 
تطوير التعميـ عبر شتى مراحمو ومتتمؼ مناىجو وطرقو. انطلبقةً جديدةً إلى التميز والرقي في 

فعممت عمى تطوير وبناء المناىج وفؽ فمسفة تربوية رائدة تُواكب مقتضيات العصر، وترتقي 
الطالب ىو المحور، بالتركيز عمى بناء الميارات وصقؿ الشتصية  بطرؽ التدريس التي تجعؿ

رياضيات في ضوء الاتجاىات الحديثة نظامًا متسقًا وزرع الثقة وبناء روح الإبداع. والنظر إلى ال
ييدؼ إلى تنمية التفكير والتواصؿ والقدرة عمى مواجية المشكلبت، ومف أىـ تصائص ىذا 

 النظاـ الاستمرارية في النمو والتفسير بحسبانو أحد التصائص اليامة للئنساف.
ىميتيا المنظمات المينية ويُعدُّ الحس العددي مف المفاىيـ المعاصرة التي أكّدت عمى أ

المتعمّقة بتربويات الرياضيات. وقد جاء المعيار السادس مف وثيقة معايير التقويـ والمنيج 
 لمرياضيات المدرسية التي صدرت عف المجمس القومي الأمريكي لمعممي الرياضيات 

(NCTM بالتأكيد عمى أىمية الحس الرياضي مفيومًا معاصرًا. حيث وضعت الأعداد )
العمميات عمييا في المرتبة الأولى مف معايير المحتوى الرياضي بحسبانيا محوراً ىاماً يدور و 

(. وجاء في ٕٕٔٓحولو تعميـ الرياضيات المدرسية وتعمّميا في مراحؿ التعميـ كافة )ظواىري، 
ي الوثيقة إفّ تعمّـ الرياضيات نشاط موجو نحو تنمية الحس الرياضي، والذي يُعدُّ الحس العدد

(، حيث يشير إلى الفيـ العاـ للؤعداد والعمميات عمييا، ٖٕٕٓأحد أشكالو الأساسية )العنزي، 
ويتضمّف كذلؾ القدرة عمى استتداـ ىذا الفيـ بطرؽ تتّسـ بالمرونة لصناعة أحكاـ رياضية، 

(. ٕٕٕٓبالإضافة إلى إعداد استراتيجيات معرفة لمعالجة الأعداد والعمميات عمييا )عباد، 
مى الجانب الآتر يمُقي الضوء عمى الميؿ والقدرة عمى استتداـ الأعداد بطرائؽ كمية في وع

 (.Howden, 2018معالجة وتفسير المعمومات المتاحة والاتصاؿ الحياتي )
التحدي الحقيقي الذي يواجو معممي الرياضيات ىو كيفية اتتيار الوسائؿ وطرؽ  إف

مثؿ الحس العددي في مجاؿ تعميـ الأعداد والعمميات التدريس لتنمية بعض المفاىيـ الحديثة 
عمييا، وتاصة في المراحؿ الأولى مف تعميـ الرياضيات. بالإضافة لذلؾ يجب أف ييتـ معممي 
الرياضيات باستتداـ طرائؽ التدريس في تقديـ موضوع الكسور والأعداد العشرية والعمميات 

 .) ,Berch 2019 (الحس العددي لدييـ  عمييا لطلبب المرحمة الابتدائية مف أجؿ تنميو
( إلي أف التمثيلبت الرياضية تُعدُّأحد المداتؿ الرئيسة لتنمية ميارات ٕٕٔٓويشير أحمد )

الحس العددي، بحيث ينتقؿ الطالب بسيولة بيف العالـ الحقيقي لمكميات، وبيف عالـ الأعداد 
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حس العددي لدى الطلبب، حيث يتبيّف والتعابير الرقمية. كما أنيا تساعد في قراءة مسارات ال
مف تلبؿ مستويات التمثيلبت الرياضية مدى امتلبؾ الطلبب ميارات التعبير عف المقادير، 
واستتداـ تط الأعداد، بالإضافة إلى التعبير عنيا باستتداـ اليدويات التي تمكّف مف بناء صورة 

المفاىيمي لدى الطلبب دوف  ذىنية صحيحة حوؿ المفيوـ الرياضي بما يضمف تطوّر البناء
 ,Hortonتصورات بديمة أو أتطاء شائعة أو صعوبات تعميمية في الجانب المفاىيمي )

2020 .) 
نموذجاً لمتمثيلبت المتعدّدة يعتمد عمى تمثيؿ الأفكار  Leshوفي ىذا السياؽ وضع 

حقيقية أو النماذج والمفاىيـ الرياضية بأشكاؿ متتمفة، تتضمّف المغة، أو الرموز أو الاشكاؿ ال
المحسوسة أو الأوضاع الحقيقية، وعمؿُ الروابط بيف ىذه التمثيلبت المتتمفة، مثؿ تحويؿ 
الرموز إلى لغة أو صورة، أو مف تلبؿ تبسيط لمواقع الحقيقي وتوضيحو بالرموز، أو بمثاؿ 

 حقيقي مف واقع الحياة.
أحد النماذج التاصة  Leshومف ىذا المنطمؽ جاء ىذا البحث الذي يتناوؿ نموذج 

بالتمثيلبت المتعدّدة، والذي يعتمد عمى تمثيؿ المفاىيـ والأفكار بتمثيلبت متتمفة، وربطيا بالواقع 
 الحقيقي، لبياف فاعميتو في تنمية الحس العددي لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي. 

 المشكمة:
اً في التحصيؿ، ويعبّرُ عنو يواجو تعمّـ وتعميـ الرياضيات اتجاىات سمبية وعزوفاً وتدني

المعمموف بوضوح جمي في جميع المراحؿ التعميمية ويظير ىذا التدني بوضوح في فرع الحساب 
(. وىناؾ أسباب كثيرة ومتداتمة ليذه ٕٕٕٓالمبني عمى الأعداد والعمميات عمييا )عباد، 

ي يقوـ عمى النظرية المشكمة، ربما يعود بعضيا إلى أسموب المعمميف المُتبع في التدريس الذ
السموكية المبني عمى التمريف والتكرار دوف معنى وفيـ ومعرفة واعية؛ مما يؤدي إلى اقتصار 
ىماؿ الحس  ىماؿ الفيـ والتفكير والتأمؿ وا  اعتماد الطالب عمى الإجراءات والميارات الذىنية وا 

ولقد حظي الحس  (.ٖٕٕٓالعددي والاكتفاء بحفظ الحقائؽ والمفاىيـ دوف معنى )العنزي، 
العددي مؤتراً باىتماـ كبير في أماكف متعدّدة مف العالـ، بحسبانو إف تعمّـ الرياضيات ىو نشاط 

 .),Berch (2019موجو نحو تنمية الحس الرياضي، ويُعدُّ الحس العددي أحد أشكالو الأساسية 
المنطقي والتقدير؛ بحيث ويعرّؼ بأنو الفيـ والوعي بالأعداد والعمميات عمييا واستعماؿ التفكير 

يستطيع الطالب الذي يمتمؾ ىذا الحس ببساطة الربط بيف ما تعمّمو في السابؽ وبيف الميارات 
والمفاىيـ الرياضية الحديثة، ويكوف عمى ثقة بأف تطواتو سوؼ توصمو إلى الحؿ الصحيح 

ددي أفّ الحس الع (Howden, 2018؛ ٕٕٓٓ(. ويري كؿ مف )الصمعيف، ٕٕٔٓ)ظواىري، 
مصطمح يحتاج إلى تحميؿ نظري بدلًا مف إعطائو تعريفًا محددًا، وىو عبارة عف تفكير مفاىيمي 
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أو استدلالي مفاىيمي. بمعنى إفّ الحس العددي يشتمؿ عمى المرونة الحسابية للؤعداد والتقدير 
صدار أحكاـ كمية واستدلالية. ويتفؽ معو كؿ مف )أحمد،  ( ٕٕٔٓ؛ الكثيري، ٕٕٔٓالعددي وا 

),Jane في أف الحس العددي فكرة ليست محدودة، وتغطى مدى التفكير العددي. ويضيؼ جيف 
إفّ الحس العددي ليس وصفاً لمميارات والمفاىيـ، ولكنو عممية تجييز ومعالجة لمقدرة  (2015

دراؾ السببية، والمرونة في التعامؿ مع الأعداد، والقدرة عمى الحكـ والتقدير لنو  اتج عمى التفكير وا 
العمميات، والنظرة العممية لمعدد، والقدرة عمى استتدامو في مواقؼ متعدّدة، بالإضافة إلى التقدير 

 الحسابي وحؿ المشكلبت التي تتعمّؽ بالأعداد.
ولتنمية الحس العددي يجب أف يتتمى معممو الرياضيات عف طرؽ التدريس التقميدية التي 

ت في إجراء العمميات الحسابية عمى الأعداد، وأف تعتمد عمى الحفظ والاستظيار لمتوارزميا
ييتموا بتنمية الفيـ والإدراؾ العاـ للؤعداد والعمميات عمييا باستتداـ طرؽ تدريس تتسـ بالمرونة 
في تعميـ الطلبب عمى حؿ المشكلبت المألوفة وغير المألوفة عمى الأعداد والعمميات عمييا. 

ني والتقدير، مما يترتب عميو أف يتكوّف لدى الطلبب بالإضافة إلى الاىتماـ بالحساب الذى
الحس العددي الذي يساعدىـ عمى فيـ التوارزميات التي يستتدمونيا في إجراء العمميات 

 الحسابية بدلًا مف اعتمادىـ عمى حفظ تمؾ التوارزميات وترديدىا دوف فيـ ليا.
تنمية الحس العددي وعمى كما إفّ ىناؾ العديد مف الدراسات التي تؤكّد عمى الحاجة ل
 ؛,Salazar 2017؛ ٖٕٕٓأىمية تدريسو وتعمّمو في الرياضيات منيا دراسات )التميفة، 

2019 Berch, حيث أكّدت ىذه الدراسات عمى أىمية تنمية الحس العددي باعتباره ىدفًا )
دت مباشراً مف أىداؼ تدريس الرياضيات، وبتاصة في المراحؿ الأولى مف التعميـ. كما أكّ 

( عمى الأثر Norman, 2017؛ ٕٕٓٓ؛ حجاج، ٕٕٕٓ؛ عباد، ٕٕٕٓدراسات )العجمي، 
الإيجابي لتغيير الطريقة التقميدية في التدريس بطرؽ أترى وأثرىا الفاعؿ عمى تنمية الحس 

 العددي لمطلبب.
ة وتنادي النظرية البنائية التي ظيرت نتيجةً لعدـ كفايات نظريات التعمّـ في تكويف المعرف

بأىمية التواؤـ مع فسيولوجيا العقؿ  (Howden, 2018)بشكؿ صحيح كما أشار ىاودف 
( إلى أف عممية ٕٕٕٓالبشري وتجسيد مفيوـ التعمّـ كعممية بناء. وأشارت دراسة آؿ وارد )

التدريس يجب أف تيتـ بالبحث عف طرؽ تدريسية حديثة تتلبءـ مع عقؿ الإنساف وكيفية عممو 
لى أعمى مستوى مف الكفاءة الفاعمة والأداء في جميع مستوياتو، وتؤكّد عمى لموصوؿ بالطالب إ

 أىمية التجريب والاكتشاؼ للبنتفاؿ مف طرؽ التدريس التقميدية إلى طرؽ ووسائؿ حديثة.
( إفّ استتداـ التمثيلبت ٕٕٕٓ؛ والرفاعي، ٖٕٕٓوفي ىذا السياؽ يرى كؿ مف )العنزي، 

ستيعابيـ المفاىيـ الرياضية وتعميقيا وحؿ المسائؿ الرياضية، المتعدّدة تساعد الطلبب عمى ا
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وأنو يجب التعامؿ مع التمثيلبت المتعدّدة، كعناصر أساسية في دعـ تعمّـ الطمبة لممفاىيـ 
( انيا تساعد ٕٕٔٓالرياضية، وفي إيصاؿ الفيـ لمطالب نفسو وللآتريف، ويضيؼ الكثيري )

مبة. حيث تُعدُّ ميمةً لمتفكير لأنيا تجعؿ الأفكار الرياضية التمثيلبت أيضاً في تنظيـ أفكار الط
أكثر صلببة وتساعد الطلبب، عمى التعرّؼ عمى العناصر الرياضية المتتمفة للؤوضاع 

(. ىذا فضلًب عف أف استتداـ التمثيلبت المتعدّدة مف شأنيا ٕٕٔٓالرياضية المتتمفة )أحمد، 
التي تمكّنيـ مف بناء روابط معرفية بيف المفاىيـ أف تطوّر مسارات التعمّـ لدى الطلبب، و 

(. فالتمثيلبت المتعدّدة توظؼ حواس الطالب المتتمفة في عممية التعمّـ كما ٕٕٔٓ)ظواىري، 
أنيا تجعؿ مف حصة الرياضيات أمراً مسمياً، فالطالب عندما يتفاعؿ ويشارؾ في الموقؼ 

التي يدرسيا وذلؾ مف تلبؿ توظيؼ التعميمي، ويظير لديو أىمية الموضوعات الرياضية 
أساليب قريبة مف حياة الطالب؛ ولعؿ ىذا يساعد عمى تنمية الميوؿ الإيجابية نحو الرياضيات 
وتعمّميا، حيث تنقؿ المحتوى الرياضي مف صيغتو الرياضية الرمزية إلى صيغ متنوعة تتضمف 

 الرموز والأشكاؿ والجداوؿ، والمتغيرات.
الدراسات إلى أىمية التمثيلبت الرياضية في تدريس الرياضيات لقد أشارت العديد مف 

تاصة بعد صدور العديد مف وثائؽ معايير تعميـ الرياضيات في المحتوى والعمميات وأساليب 
),Jane (. فقد بيّنت نتائج دراسة جيف ٖٕٕٓالتقويـ عمى المستوييف المحمي والدولي )التميفة، 

ة في تدريس الرياضيات واكتساب المفاىيـ وبناء الميوؿ نحو فاعمية التمثيلبت الرياضي (2015
الرياضيات المدرسية لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي، حيث تسيـ التمثيلبت الرياضية في 
تحقيؽ الفيـ العميؽ لممحتوى الرياضي، كما تعطي لمطلبب فرصة التعبير عف أفكارىـ بتمثيلبت 

فكارىـ وتطوير بنيتيـ المعرفية في الرياضيات، وتُسيـ في متعدّدة يستطيعوف مف تلبليا تطوير أ
تنمية مياراتيـ في توظيؼ ىذه التمثيلبت لاستيعاب مواقؼ رياضية جديدة. كما أشار كؿ مف 

( إلى أف استتداـ التمثيلبت المتعدّدة في تدريس الرياضيات ٕٕٕٓ؛ عباد، ٕٕٕٓ)السيد، 
لمفاىيـ الناتجة عف الممارسات التقميدية في التدريس تساعد في تقميؿ الأتطاء الشائعة في بناء ا

تاصة التدريس المباشر القائـ عمى تقديـ مجموعة مف الأمثمة لوصؼ المفاىيـ في صيغة 
رمزية، كما تساعد في عمميات بناء النماذج والأنماط الرياضية وتوصيؼ العلبقات باستتداـ 

 دلالات الرياضية المرتبطة بالمفاىيـ.المتغيرات البصرية نحو بناء التعميمات أو الاست
عمى الرغـ مف أىمية الحس العددي ومياراتو لمطلبب في متتمؼ مراحؿ التعميـ، إلا أف 
طلبب مرحمة التعميـ الأساسي بوجو عاـ وطلبب المرحمة الابتدائية بوجو تاص لدييـ قصور 

الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد، في الحس العددي ومياراتو، والتي تتعمّؽ بقدرة الطالب عمى إدراؾ 
وعلبقتو بالأعداد التي تكبره أو تصغره، وكذلؾ قدرتو عمى إدراؾ الأثر النسبي لبعض العمميات 
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عمى الأعداد، والقدرة عمى إدراؾ العلبمة العددية المميزة لبعض ىذه العمميات، والقدرة عمى 
 إجراء عمميات التقدير التقريبي والحساب الذىني.

المدارس الابتدائية يظير قصورًا واقع الحالي في تدريس الرياضيات داتؿ فصوؿ كما إفّ ال
واضحًا في استتداـ الأنشطة والمداتؿ والاستراتيجيات التدريسية التي تيدؼ إلى تنمية قدرات 
الطالب عمى امتلبؾ القدرات التي تنمي لديو الحس العددي، وىذا ما لاحظو الباحث مف تلبؿ 

رياضيات في بعض المدارس الابتدائية أثناء التدريب والمتابعة حضور بعض حصص ال
والإشراؼ عمى معممي الرياضيات في المرحمة الابتدائية، وكذلؾ الاطلبع عمى الاتتبارات التي 
يضعيا معممو الرياضيات ليذه الصفوؼ، والتي تمت مف أي مفردات تقيس ميارات الحس 

 العددي.
ات إلى النتيجة نفسيا وىي إفّ طلبب المرحمة الابتدائية وقد أشارت نتائج عدد مف الدراس

؛ ٕٕٕٓ؛ آؿ وارد، ٖٕٕٓلدييـ قصور في ميارات الحس العددي، ومنيا دراسات )العجلبف، 
2019 Berch,(  والتي اتفقت نتائجيا عمى أف الحس العددي ىو ذلؾ الجزء مف الحس

تنمية المفيوـ العاـ للؤعداد  الرياضي الذي يركّز عمى المنظومة العددية حيث ييدؼ إلى
والعمميات عمييا والقدرة عمى إدراؾ حجـ العدد ومقارنتو بأعداد أترى، بالإضافة إلى المرونة في 
تنمية استراتيجيات متعدّدة لمحساب الذىني والتقدير التقريبي وانتقاء العلبمة العددية المميزة. كما 

( إلى أف الحس العددي ٕٕٔٓ؛ الجوعاني، ٕٕٕٓ؛ عباد، ٖٕٕٓتشير دراسات )العبد الواحد، 
يتضمّف فيـ النظاـ العددي كما يتطمب وجود متزوف لمميارات الحسابية وميارة في حؿ 

 المشكلبت العددية.
وىذا ما أثار اىتماـ الباحث لمقياـ بالدراسة الحالية مف أجؿ معرفة إلى أي مدى يُمكف 

د العشرية لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي تنمية ميارات الحس العددي في الكسور والأعدا
كأحد النماذج التاصة بالتمثيلبت المتعدّدة، لبياف فاعميتو في تنمية  Leshباستتداـ نموذج 

 الحس العددي لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي.
 أسئمة البحث:

عد دة في تنمية لمتمثيلات المت leshما فاعمية استخداـ نموذج تمثّؿ السؤاؿ الرئيس لمبحث في: 
 الحس العددي لدى طلاب الصؼ السادس الابتدائي؟

  وتفر ع منه الأسئمة التالية:
لمتمثيلبت المتعدّدة في تنمية ميارة إدراؾ الكـ المطمؽ  leshما فاعمية استتداـ نموذج  .ٔ

 والنسبي لمعدد لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي؟



 دة لمتمثيلات الرياضية المتعد    Leshفاعمية نموذج
 الابتدائيةالعددي لدى طلاب المرحمة  س  في تنمية مهارات الح  
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لمتعدّدة في تنمية ميارة إدراؾ الأثر النسبي لمتمثيلبت ا leshما فاعمية استتداـ نموذج  .ٕ
 لمعمميات عمى الأعداد لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي؟

لمتمثيلبت المتعدّدة في تنمية ميارة تحميؿ وتركيب الأعداد  leshما فاعمية استتداـ نموذج  .ٖ
عادة تسمية العدد لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي؟  وا 

لمتمثيلبت المتعدّدة في تنمية ميارة إدراؾ استراتيجيات  leshما فاعمية استتداـ نموذج  .ٗ
 الحساب الذىني والتقدير التقريبي لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي؟

لمتمثيلبت المتعدّدة في تنمية ميارة التأكّد مف معقولية  leshما فاعمية استتداـ نموذج  .٘
 الإجابة لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي؟

لمتمثيلبت المتعدّدة في تنمية إجمالي ميارات الحس العددي  leshستتداـ نموذج ما فاعمية ا .ٙ
 لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي؟

 الفروض:
 تمثمت فروض البحث فيما يمي:

( بيف متوسطي درجات التطبيقيف ٘ٓ.ٓيوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) .ٔ
 والنسبي لمعدد لصالح التطبيؽ البعدي.القبمي والبعدي لميارة إدراؾ الكـ المطمؽ 

( بيف متوسطي درجات التطبيقيف ٘ٓ.ٓيوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) .ٕ
القبمي والبعدي لميارات ميارة إدراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى الأعداد لصالح التطبيؽ 

 البعدي.
متوسطي درجات التطبيقيف  ( بيف٘ٓ.ٓيوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )  .ٖ

عادة تسمية العدد لصالح التطبيؽ البعدي.  القبمي والبعدي لميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 
( بيف متوسطي درجات التطبيقيف ٘ٓ.ٓيوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) .ٗ

لصالح التطبيؽ القبمي والبعدي لميارة إدراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير التقريبي 
 البعدي.

( بيف متوسطي درجات التطبيقيف ٘ٓ.ٓيوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) .٘
 القبمي والبعدي لميارة التأكد مف معقولية الاجابة لصالح التطبيؽ البعدي.

( بيف متوسطي درجات التطبيقيف ٘ٓ.ٓيوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) .ٙ
 دي لإجمالي ميارات الحس العددي لصالح التطبيؽ البعدي. القبمي والبع
 أهداؼ البحث:

 ىدؼ البحث إلى:
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لمتمثيلبت المتعدّدة في تنمية ميارات الحس العددي لدى  Leshالكشؼ عف فاعمية نموذج  -
 الابتدائي. السادسطلبب الصؼ 

 دة. التمثيلبت المتعدّ  Leshإعادة صياغة وحدة الكسور العشرية باستتداـ نموذج  -
 الابتدائي. السادستنمية ميارات الحس العددي لدى طلبب الصؼ  -

 أهمية البحث:
جاء ىذا البحث استجابة لما يُنادي بو التربويوف مف ضرورة مسايرة الاتجاىات الحديثة في 
تدريس الرياضيات واستتداـ استراتيجيات ونماذج متنوّعة لتنمية ميارات الحس العددي؛ باعتبار 

تعميـ وتعمّـ الرياضيات وتحسيف أساليبو يمكف أف يؤدي إلى تحسيف مترجات التعمّـ إفّ تطوير 
 Leshالتي يحقّقيا طلبب الصؼ السادس الابتدائي مف تطبيؽ التمثيلبت المتعدّدة وفقاً لنموذج 

 المستتدـ في ىذا البحث، ومف المتوقع أف يسيـ البحث في الآتي:
 لمتمثيلبت المتعدّدة. Leshفي تضميف نموذج تفيد متططي ومطوري مناىج الرياضيات  -
توجيو أنظار المسؤوليف عف العممية التعميمية بضرورة تشجيع المعمميف عمى استتداـ نموذج  -

Lesh  لمتمثيلبت المتعدّدة بوصفو نموذج تدريس حديث، وتعريفيـ بأىمية تنمية الحس
ف مشكلبت والتغمب عمييا العددي لدى الطلبب ليصبحوا قادريف عمى مواجية ما يقابميـ م

 بطريقة سميمة.
تزويد القائميف عمى البرامج التدريبية والإشراؼ التربوي لمعممي الرياضيات بنماذج تدريسية  -

 لمتمثيلبت المتعدّدة. Leshجديدة قائمة عمى النظرية البنائية واستتداميا كنموذج 
ؿ التعميمية المتتمفة وفقاً تمكيف المعمميف مف إعداد دروس في مقرر الرياضيات في المراح -

 لمتمثيلبت المتعدّدة. Leshلنموذج 
في تدريس الرياضيات لتنمية  Leshنموذج تعريؼ معممي الرياضيات بتطوات استتداـ  -

 الحس العددي مع تعريفيـ بكيفية قياسيا لدى التلبميذ.
ح آفاؽ وفت Leshباستتداـ نموذج  مواكبة الحركة العالمية في تطوير تدريس الرياضيات -

 جديدة لمباحثيف في مجاؿ تدريس الرياضيات لإجراء دراسات أترى.  
 حدود البحث:

 اقتصر البحث عمى الحدود التالية:
وحدة العمميات عمى الكسور العشرية بكتاب الصؼ السادس الابتدائي  الحدود الموضوعية: -

ة إدراؾ الكـ ميار الفصؿ الأوؿ، كما اقتصر عمى ميارات الحس العددي، والتي تتضمّف: 
المطمؽ والنسبي لمعدد، وميارة إدراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى العداد، وميارة تحميؿ 



 دة لمتمثيلات الرياضية المتعد    Leshفاعمية نموذج
 الابتدائيةالعددي لدى طلاب المرحمة  س  في تنمية مهارات الح  
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عادة تسمية العدد، وميارة إدراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير  وتركيب الأعداد وا 
 التقريبي، وميارة التأكّد مف معقولية الإجابة. 

 ىػ. ٙٗٗٔاسة في الفصؿ الدراسي الأوؿ لعاـ طبقت أدوات الدر  الحدود الزمانية: -
 الابتدائي. السادسطلبب الصؼ  الحدود البشرية: -
 مدرسة ابتدائية الفاروؽ بمحافظة بيشة.  الحدود المكانية: -

 مصطمحات البحث:
( بأنو "نموذج يربط بيف ٖٕٔ، ٕٕٕٓيعرّفو آؿ وارد ) لمتمثيلات المتعد دة: Leshنموذج  -

مفة، والتي يظير تلبليا المفيوـ بأشكاؿ متعدّدة، اما بالمغة أو بالرموز تمثيلبت المفيوـ المتت
أو بالصور أو الأشكاؿ الحقيقية، أو النماذج المحسوسة، أو بالأوضاع الحقيقية، وعمؿ 
روابط بيف ىذه التمثيلبت المتتمفة، مع تحويؿ الرموز إلى لغة، أو صورة، أو مف تلبؿ 

 بالرموز أو بمثاؿ حقيقي مف واقع الحياة." تبسيط لمواقع الحقيقي، وتوضيحو
تمثيؿ المفاىيـ والأفكار الرياضية مف تلبؿ استتداـ  ويعرؼ إجرائيا في هذا البحث بأنه:

تمسة أشكاؿ متتمفة لمتمثيؿ الرياضي، وىي: المغة المحكية، والرموز المكتوبة، والصور 
تي سيستتدميا الباحث في تدريس والأشكاؿ، النماذج أو المجسمات، والمواقؼ الحياتية، وال

 وحدة العمميات عمى الكسور العشرية لمصؼ السادس الابتدائي.
( بأنو "نوع مف أنواع التفكير يستتدـ ليصؼ ٕٔٔ، ٖٕٕٓيعرّفو عمراف )الحس العددي:  -

عممية الحساب الذىني، والقدرة عمى اكتساب الحقائؽ والميارات الأساسية، وحؿ المشكلبت 
 ضافة إلى التفكير الرياضي الدقيؽ، والسببية والتقدير التقريبي".العددية، بالإ

ويعرَؼ اجرائيا في ىذا البحث بأنو قدرة طالب الصؼ السادس الابتدائي عمى التعامؿ  -
بمرونة مع الأعداد، واستتداميا في مواقؼ حياتية أو عند دراسة الموضوعات الرياضية 

 تدمة الفروع العممية الأترى.المتداتمة، أو عند استتداـ الرياضيات في 
( إلى أف ميارات الحس العددي تعكس ٕٕٕٓيشير العجمي )مهارات الحس العددي:  -

مجموعة مف القدرات لدي الطلبب تنشأ مف الميؿ والاحساس بالمواقؼ العددية ومدي 
إدراكيا، وتتضمف: استتداـ الأعداد بشكؿ مرف تتيح ليـ القدرة عمى الحساب الذىني 

، والحكـ عمى حجـ الأعداد، والحكـ عمى معقولية النتائج والانتقاؿ مف تمثيلبت والتقدير
 العدد، والقدرة عمى ربط الأعداد بالرموز والعمميات عمييا.

مجموعة مف الميارات الجوىرية والأساسية والأكثر  ويعر فها البحث الحالي إجرائيا بأنها
ميارة إدراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد، مناسبة لطلبب الصؼ السادس الابتدائي، وتتضمف: 

عادة تسمية  وميارة إدراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى الأعداد، وميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 
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العدد، وميارة إدراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير التقريبي، وميارة التأكد مف معقولية 
 الطالب في الاتتبار المعد لذلؾ. الإجابة، وتقاس بالدرجة التي يحصؿ عمييا

 الإطار النظري والدراسات السابقة
 الإطار النظري:

 :لمتمثيلات المتعددة Leshالمحور الأوؿ: نموذج 
 مفهوـ التمثيلات الرياضية:

، ٖٕٕٓتعرّؼ التمثيلبت الرياضية بأنيا استتداـ شيء ليمثّؿ شيئاً آتر. وتعرّفيا العنزي )
ة النص الرياضي مف أحد أشكالو إلى نماذج محسوسة أو شكؿ آتر ( بأنيا "عممية ترجمٕٙٛ

( بأنيا استتداـ أشياء مثؿ الكممات ٕٕٔٓمف أشكالو"، وفي السياؽ ذاتو تعرّفيا أحمد )
والجداوؿ والرسومات والمواد المحسوسة وغيرىا لمتعبير عف فكرة أو مفيوـ رياضي، وربط ىاودف 

(Howden, 2018 مية والتارجية وعرّؼ التمثيؿ بأنو عممية يتـ تلبليا بيف التمثيلبت الدات
التفاعؿ بيف مدتلبت التمثيؿ التارجي مع الصور الذىنية، ويجري تعمّـ المفاىيـ الرياضية مف 
تلبؿ بناء تدرجي لمصور الذىنية لممفاىيـ الأولية، ويوجد تأثير متبادؿ بيف التمثيؿ الداتمي 

التمثيلبت الرياضية  (Havis, 2016؛ ٕٕٔٓ)ظواىري، والتمثيؿ التارجي، كما حدّد كؿ مف 
بكونيا عممية توظيؼ الحواس أو العقؿ أو اليد معاً أو كؿ منيما عمى حده لمتعبير عف الصيغ 
المفظية أو الكمية أو كمييما بمعالجات رمزية أو رسومات أو بناء تصميمات يدوية ترتبط ارتباطاً 

 الطلبب.وثيقاً ببناء صورة ذىنية صحيحة لدى 
والملبحظ أف ىناؾ علبقة وثيقة بيف التمثيلبت الرياضية وبناء صورة ذىنية صحيحة حوؿ 
المفيوـ الرياضي، حيث تمثؿ الصورة الذىنية حالة تاصة بكؿ طالب عمى حده ترتبط بنمط 
تعمّمو ومسارات تفكيره وأسموبو المعرفي المفضّؿ، واستراتيجيات معالجتو لممعمومات المقدّمة 

 طيا ببنائو المعرفي الرياضي، ليتمكّف مف تنمية عقمو الرياضي بصورة مستمرة.ورب
وتُعدُّ التمثيلبت الرياضية أحد المداتؿ الرئيسة لتنمية ميارات الحس العددي بحيث ينتقؿ 

),Berch الطالب بسيولة بيف العالـ الحقيقي لمكميات وبيف عالـ الأعداد والتعابير الرقمية 
تلبؿ العديد مف الدراسات في مجاؿ الرياضيات إفّ التمثيلبت الرياضية ، ويتبيّف (2019

اعتبرتيا بعض البحوث إحدى الاستراتيجيات الرئيسة لتنمية الحس العددي، بؿ وتعتبر مف 
(، في حيف ٕٕٕٓالميارات الأساسية والضرورية لتنمية الحس العددي لدى الطلبب )عباد، 

سي يساعد في قراءة مسارات الحس العددي لدى الطلبب ، تناولتيا بعض الدراسات كمدتؿ تدري
حيث يتبيّف مف تلبؿ مستويات التمثيلبت الرياضية مدى امتلبؾ الطلبب ميارات التعبير عف 
المقادير، والانتقاؿ بيف استتداـ الرموز الرياضية والتعبير عنيا بصورة محسوسة قد تكوف صوراً 
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الإضافة الى التعبير عنيا باستتداـ اليدويات والتي أو رسومات، أو استتداـ تط الأعداد، ب
تمكف مف بناء صورة ذىنية صحيحة حوؿ المفيوـ الرياضي بما يضمف تطوّر البناء المفاىيمي 
لدى الطلبب دوف تصورات بديمة أو أتطاء شائعة أو صعوبات تعميمية في الجانب المفاىيمي 

2015) (Jane,لطلبب في تمثيؿ عالـ الرياضيات بمستوياتو ، كما تساعد التمثيلبت الرياضية ا
، كما تُعدُّ تطوة  في تجسيد المفاىيـ الرياضية، وبناء الصورة الرمزية والإجرائية ليذا المفيوـ

 أساسية في تنمية الحس العددي.
إفّ التمثيلبت الرياضية بمثابة  ),Salazar 2017؛ ٕٕٓٓويوضح كؿ مف )عويضة، 

اضي، ومصدر مف مصادر المعرفة لمطلبب. وتتنوّع بيف الرموز أدوات لمتواصؿ العممي والري
العددية والمغوية المجردة ذات الدلالة الكمية، والرسوـ الدالة عمى صيغة رياضية محدّدة، 
والتمثيلبت البيانية التي تبنى لدى الطالب فيمًا عميقًا حوؿ المفاىيـ الرياضية، وتبني العديد مف 

ت التفكير مف تلبؿ قراءة الرسوـ البيانية، ووصؼ العلبقات العمميات الرياضية وميارا
الموجودة، وبناء علبقات جديدة، وتُعدُّ التمثيلبت الرياضية مدتلًب ميماً في تدريس الرياضيات 
باعتبارىا عمميات متتالية يجب عمى الطالب إتقانيا مف تلبؿ مجموعة عمميات رياضية وفقًا لما 

والتعبير بالرسـ  ،Symbolic Expressionير الرمزي التعب (:Howden, 2018يمي )
Expression Drawing وقراءة التمثيلبت الرياضية ،Reading Mathematical 

Representations واكتشاؼ العلبقات في التمثيلبت الرياضية ،Relationships in the 

Representations،  وتفسير التمثيلبت الرياضيةInterpret Mathematical 

Representations باليدويات، والتمثيلبت الرياضيةManipulation Mathematical 

Representation. 

 لمتمثيلات المتعد دة: Leshمفهوـ نموذج 
نموذجاً جديداً لمتمثيلبت الرياضية يتكوّف مف تمسة عناصر مف التمثيلبت  Leshوضع 

 وىي: 
 المغة المفظية )التعبير عف الفكرة بالكلبـ(. -
 موز الكتابية )التعبير عف الفكرة الرياضية باستتداـ المغة أو الرموز(.الر  -
 الصور والأشكاؿ )التعبير عف الفكرة بالصور أو الرسوـ أو الأشكاؿ(. -
اليدويات أو النماذج والمجسّمات )وتمثّؿ أي وسيمة تعميمية يمكف لمطالب أف يمسكيا بيديو  -

 ويمعب بيا مثؿ المكعبات(.
الواقعية وتمثّؿ المواقؼ والأوضاع في الحياة التي ترتبط مع المفيوـ وسياقات الحياة  -

 (.ٕٕٔٓالرياضي المقدّـ، ويُعدُّ الموقؼ حياتياً إذا كاف مف نوع المسائؿ الحياتية )أحمد، 
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إفّ الفيـ العميؽ يتكوّف لدى الشتص، عندما يتمكّف مف تمثيؿ الفكرة أو  Leshويرى 
توسيع لأفكار برونر  Leshمفة والانتقاؿ بمرونة بينيا، ويُعدُّ نموذج المفيوـ بتمؾ التمثيلبت المتت

 Leshإلي أف نموذج  Berch, 2019)؛ ٕٕٔٓ(، ويشير كؿ مف )الكثيري، ٕٕٔٓ)ظواىري، 
يؤكّد عمى استتداـ تمسة أنماط لمتمثيلبت، وىي الرموز المفظية، والمواقؼ الحقيقية، والنماذج 

والرموز المكتوبة، ويؤكّد النموذج عمى ضرورة الانتقاؿ داتؿ  المحسوسة، والصور التمثيمية،
وعبر ىذه التمثيلبت شروطًا أساسية لفيـ واستيعاب المفاىيـ الرياضية، ويذكر كؿ مف )العنزي، 

( إنو نموذج يربط بيف تمثيلبت المفيوـ المتتمفة، والتي يظير تلبليا ٕٕٓٓ؛ العمري، ٖٕٕٓ
بالمغة أو بالموز أو بالصور أو الأشكاؿ الحقيقية، أو النماذج المفيوـ بأشكاؿ متعدّدة، إما 

المحسوسة، أو بالوضاع الحقيقية، وعمؿ روابط بيف ىذه التمثيلبت المتتمفة، مع تحويؿ الرموز 
الي لغة، أو صورة، أو مف تلبؿ تبسيط لمواقع الحقيقي، وتوضيحو بالرموز أو بمثاؿ حقيقي مف 

لمتمثيلبت المتعددة مف تمسة عناصر، وىي )عمراف،  Lesh  واقع الحياة، ويتكوف نموذج
ٕٕٖٓ:) 

وىي أي وسيمة نعبّر بيا عف فكرة بالكلبـ مثؿ التمفظ بالفكرة بمغة يفيميا  المغة المحكية: -
 المتعمّـ.

 وتمثؿ أي وسيمة لمتعبير عف فكرة بكتابتيا. الرموز الكتابية: -
ور أو رسومات يمكف لممتعمّـ أف يراىا وىي أي وسيمة تعميمية تحتوي ص والأشكاؿ: الصور -

 بعينو.
 : وتشكؿ أي وسيمو تعميمية يمكف لممتعمّـ أف يمسكيا بيديو او يمعب بيا.النماذج والمجسمات -
وتمثّؿ المواقؼ والأوضاع في الحياة الحقيقية التي ترتبط وتتفؽ مع  المواقؼ الحياتية: -

 الموقؼ أو المفيوـ الرياضي المقدـ لممتعمـ.
لمتمثيلبت المتعدّدة بالبدء بأي تمثيؿ مف التمثيلبت والانتقاؿ  Leshنموذج  ويسمح

لمتمثيؿ الآتر بكؿ مرونة، وذلؾ لمتعبير عف الفكرة الرياضية، وتوضيحيا بأكثر مف طريقة، 
ويشير النموذج أنو لموصوؿ لمفيـ العميؽ لمفكرة الرياضية، لابد مف التفاعؿ بيف ىذه التمثيلبت، 

المتعمّـ مف تلبؿ إشراكيـ في تمثيؿ الأنشطة والافكار بالتمثيلبت التمسة  ويتطوّر لدى
 المتتمفة.

 : Leshالإطار الفمسفي لنموذج 
إلى أساس نظري قوي متمثؿ في نظرية النمو  Leshتستند التمثيلبت وفقا لنموذج 

الدماغ،  المعرفي لبياجيو، ونظرية برونر، ونظرية دينز، ونموذج ليش فضلًب عف نظرية جانبي
 وىي عمى النحو التالي:
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إفّ التطوّر المعرفي ينتج مف تلبؿ  Piagetيرى بياجيو  نظرية النمو المعرفي لبياجيه:  -
فّ الفرد ينظّـ المعرفة ويفسرىا وفقاً لتطور  التفاعؿ المباشر بيف الفرد والبيئة المحيطة، وا 

فّ البينة المعرفية يزداد عددىا و  تعقيدىا مف تلبؿ التفاعؿ المستمر التفسير المنطقي لديو، وا 
(، وقد حدّد بياجيو أربع مراحؿ لمنمو المعرفي ٕٕٔٓوالنشط مع البيئة المحيطة )ظواىري، 

لدى الأطفاؿ تبعاً لمعمر الزمني، وىذه المراحؿ ىي: المرحمة الحسية الحركية وتبدأ مف 
ا قبؿ العمميات وتمتد تقريباً ما الميلبد وتمتد إلى عمر سنتيف تقريباً، والمرحمة الثانية مرحمة م

بيف السنتيف إلى سبع سنوات، والمرحمة الثالثة مرحمة العمميات المحسوسة وتكوف ما بيف 
سبع سنوات إلى إحدى عشر سنة، والمرحمة الرابعة مرحمة العمميات المجرّدة وتبدأ بالظيور 

المراحؿ مرحمة ( وتكوف كؿ مرحمة مف ىذه ٖٕٕٓسنة وما بعدىا )عمراف،  ٔٔمف عمر 
( سنة ٕٔ- ٚتمييد لممراحؿ التي تمييا، وتعد مرحمة العمميات المحسوسة التي تمتد مف )

ىي سف التعميـ الأساسي مف الصؼ الأوؿ إلى الصؼ السادس، وفي ىذه المرحة يبدأ 
ت الطالب يفكر تفكيراً منطقياً حسياً وليس تفكيراً منطقياً مجرداً؛ وذلؾ لاعتماده عمى المجسّما

( إلي إفّ الطلبب في ٖٕٕٓ(، ويشير محمود )ٖٕٕٓوالمحسوسات في التفكير )العجلبف، 
ىذه المرحمة يستمتعوف بالعمؿ بالأشكاؿ والنماذج والأدوات، ويحتاجوف إلى ربط المفاىيـ 
المجرّدة الجديدة بالواقع الفيزيقي وبتبرتيـ الشتصية وأف تقدّـ المفاىيـ الرياضية مف تلبؿ 

 مموسة.تمثيلبت م
: تحتؿ عممية التمثيؿ مركزاً أساسياً في النمو المعرفي عند برونر، وقد حدد نظرية برونر  -

(: التمثيؿ الحسي )العممي( ٖٕٕٓبرونر ثلبث طرؽ يستتدميا الفرد في التعمّـ ىي )العنزي، 
(Enactive Reorientation،)  )والتمثيؿ الصوري )شبو الحػسي(Iconic 

Reorientationوال ،)( تمثيؿ الرمزيSymbolic Reorientation،)  ويرى برونر إفّ النمو
المعرفي في مرحمة التمثيؿ الحسي يحدث مف تلبؿ الحركة والعمؿ والحواس. وأف التعمّـ 
يحدث عمى نحو نشط مف تلبؿ التعامؿ الحسي المباشر مع الأشياء، ويرى برونر إفّ التعمّـ 

ر، وفي مرحمة التمثيؿ الأيقوني يعتمد تمثيؿ المعرفة في ىذا المستوى ىو أساس لأي تعمّـ آت
، وفي ىذه المرحمة ينفّذ الطالب أنشطة التعمّـ مف تلبؿ  عمى التعامؿ مع الصور والرسوـ
تعاممو مع مجموعة الصور أو الأشكاؿ التي ترتبط بالصورة الذىنية التي كونيا عف الأشياء 

المرحمة الرمزية يعتمد تمثيؿ المعرفة عمى التعامؿ  التي عالجيا يدوياً في المرحمة السابقة. وفي
مع الرموز أو المجرّدات مثؿ استتداـ المغة أو الرموز أو الصور العقمية للؤشياء حيث 

(، والفكرة ٕٕٔٓيستطيع الطلبب أف يترجموا التبرة إلى لغة ورموز مجرّدة )الكثيري، 
الشيء وترتبط في الوقت نفسو بذلؾ الأساسية في الرمزية ىي أف تكوف ىناؾ كممة تدؿ عمى 
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الشيء، ويعتقد برونر إفّ التعمّـ ينتقؿ مف مرحؿ إلى المرحمة التي تمييا بشكؿ تتابعي 
فّ المراحؿ ليست مقيدة بأطوار زمنية في ظيورىا )التميفة،  (. وقد حدّد ٖٕٕٓومنطقي، وا 

ات )التدويف الرمزي(، برونر أربعة جوانب لتعميـ الرياضيات ىي: البناء واستتداـ المصطمح
والتبايف والاتتلبؼ )تعدد الأمثمة ومقارنة المفيوـ بالمفيوـ المعاكس(، وأتيراً التطوير والحدس 
/المبدأ مع مفاىيـ أترى(، ويرى برونر إفّ أفضؿ تعمّـ لمفيوـ أو مبدأ في دور  )ربط المفيوـ

ت ممموسة يتعامؿ معيا البناء يحدث عندما يبنى تمثيلًب لكؿ منيما ويفضؿ البدء بتمثيلب
 المتعمّـ يدوياً.

، وبياجيو عمى أف عممية التعميـ والتعمّـ ( مع كؿ مف برونرDienesيتفؽ دينز ) :نظرية دينز  -
أساسيا التبرات الحسية، فيو يؤكد عمى تقديـ المفاىيـ الرياضية ضمف نطاؽ التبرات الحسية 

فاىيـ الرياضيات ما لـ يتعمموا بشكؿ نشط فطلبب المرحمة الأساسية ليسوا قادريف عمى تعمّـ م
(، كما إفّ عدـ استتداـ المواد الحسية في تدريس ٕٕٓٓباستتداـ التمثيلبت الحسية )العمري، 

الرياضيات قد يجعؿ مف عممية التعميـ ترديداً آلياً دوف فيـ واضح، وقد كرس دينز جيده في 
وقد اىتـ دينز  (،Seldine, 2013نز( )تصميـ مواد لتعميـ الرياضيات سُميتَ باسمو )قطع دي

بنوعيف مف التمثيلبت ىما: التنوّع الرياضي، والتنوع المظيري. ويشير مبدأ التنوّع المظيري 
إلى أف تعمّـ المفيوـ يتعمّؽ لدى المتعمّـ عندما يعالج مف تلبؿ مجموعة متنوّعة مف السياقات 

تعميـ مفيوـ رياضي يعزّز عندما ينظر اليو المادية، أما مبدأ التنوّع الرياضي فيشير إلى أف 
 مف زوايا متتمفة.

تُعدُّ نظرية جانبي الدماغ مف الأفكار الداعمة لاستتداـ التمثيلبت  نظرية جانبي الدماغ:  -
المتعدّدة في التدريس، فبحسب أفكار ىذه النظرية ينقسـ الدماغ إلى جانبيف أيسر وأيمف يتـ 

مف جانبي الدماغ وظائؼ متتمفة، فمثلًب يمثؿ الجانب الأيسر التعمّـ مف تلبليا، ولكؿ جانب 
مف الدماغ الناحية التحميمية المتمثّمة في المفظ والرمز، بينما يتتص الجانب الأيمف بالنواحي 

(. ولما كأف الدماغ يعمؿ ٕٕٕٓالتركيبية مثؿ الرسوـ والأشكاؿ والصور والنماذج )عباد، 
الجانباف فلببد مف التركيز في عممية التدريس عمى جانبي  بشكؿ كامؿ ومُوحّدٍ، يتداتؿ فيو

الدماغ لتنشيط التعمّـ لدى المتعمميف، وىذا يدعـ ضرورة استتداـ تمثيلبت متصمة بجانبي 
 الدماغ في عممية التدريس لتوضيح الفكرة الرياضية.

 لمتمثيلات المتعددة: Leshأهمية نموذج 
عمى  (Lefoe, 2017؛ Norman, 2017؛ ٕٕٕٓ؛ عباد، ٖٕٕٓتتفؽ دراسات )العنزي، 

 لمتمثيلبت المتعدّدة، تتمثؿ في: Leshأف أىمية نموذج 
 مساعدة الطلبب عمى عرض وتفسير الظواىر المادية والاجتماعية والرياضية. -
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 تنمية ميارات التفكير العميا، بحيث ينقؿ المتعمّـ الفكرة الرياضية المجرّدة إلى محسوسة. -
 فيـ الفكرة الرياضية، والمفيوـ المقدّـ. زيادة قدرة الطالب -
 مساعدة الطلبب عمى التواصؿ مع الآتريف، واعادة بناء معارفيـ وتنظيميا. -
 زيادة دافعية التعمّـ لدى الطلبب، مع جذب أنتباىيـ تلبؿ العممية التعميمية. -
 زيادة تحصيؿ الطلبب في الرياضيات. -
 ي عقوليـ، مع توفير الوقت والجيد.تسييؿ التعمّـ لدى الطلبب، وترسيخ المعرفة ف -

 لمتمثيلات المتعد دة وتنمية الحس العددي: Leshنموذج 
لمتمثيلبت المتعدّدة ينمي الحس  Lesh( إلى أف استتداـ نموذج ٖٕٕٓيشير التميفة )

العددي مف تلبؿ تنمية الثقة في استتداـ الرياضيات لحؿ المشكلبت وتواصؿ الأفكار وطرح 
نة في اكتشاؼ الأفكار الرياضية وتعدّد طرؽ معالجة المشكمة، والمواظبة الأسباب، والمرو 

والمثابرة في أنشطة الرياضيات وممارستيا، والعمؿ والرغبة إلى الاستماع والتعبير عف أفكارىـ 
 وآرائيـ، وأوضح إفّ ذلؾ يتـ مف تلبؿ عدّة مستويات لمتمثيلبت الرياضية، وىي:

اراً في التعمّـ والتفكير، ويعني ميارة الطالب في إدراؾ وىذا يمثؿ مس المستوى الذهني: -
دراؾ العلبقة بيف الأعداد، ويبدأ ىذا المستوى مف عمميات التتيؿ  المنظومة العددية وا 

)وتعني بناء صورة ذىنية عف مفيوـ دوف رؤية نموذج(، والتأمؿ الرياضي )ويعني  الرياضي
(، حتى بناء نماذج في إجراء العمميات بناء صورة ذىنية عف مفيوـ تّـ رؤية نموذج لو

 الحسابية بطريقة ذىنية.
ويمثّؿ مساراً لمتعمّـ مف تلبؿ توظيؼ الحواس )تاصة السمع والبصر(  المستوى الحسي: -

دراؾ مفيوـ العلبقة  في بناء صورة ذىنية صحيحة عف أثر العمميات عمى الأعداد، وا 
دراؾ قواعد التقدير والتقريبي، وتت نوّع أنماط التمثيلبت الرياضية الحسية ومنيا المميزة، وا 

)التعبير الكمي المتمثؿ في الأعداد، والتعبير الرمزي المتمثؿ في العلبقات والمعادلات 
 والدواؿ، والصور والرسومات، والأشكاؿ والرسومات والتمثيلبت البيانية، الجداوؿ(.

دويات وتقديـ النماذج الرياضية : ويمثؿ مساراً لتعمّـ الطالب مف تلبؿ اليالمستوى اليدوي -
ومنيا التصميمات، ونماذج طي الورؽ، وتكويف الأعداد والعلبقات، والأشكاؿ، والمجسّمات 

 وغيرىا.
لمتمثيلبت المتعدّدة في تدريس الكسور والأعداد كما يشير  Leshوتكمف أىمية نموذج 

تيدؼ إلى ترجمة  ( إلي كونيا معالجات ذىنية أو حسية أو يدويةٖٕٕٓالعبد الواحد )
المعمومات بطريقة كمية أو رمزية، وتنظيميا في صورة تساعد الطالب في وصؼ واكتشاؼ 
العلبقات الرياضية، وبناء صور ذىنية صحيحة عف استراتيجيات الحساب الذىني، والتميز بيف 
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دراؾ دلالة الأعداد بصفة مطمقة، ونقميا مف الصو  رة التقدير التقريبي والحساب الذىني، وا 
( Norman, 2017)المجرّدة الى صور محسوسة أو يدوية، كما أوضحت نتائج دراسة نورماف 

لمتمثيلبت المتعدّدة يساعد الطلبب في استيعاب المفاىيـ الرياضية مف تلبؿ  Leshإفّ نموذج 
أنشطة التمثيلبت الرياضية وتكويف الصور الذىنية الصحيحة، وبناء متططات للؤفكار 

يميا باستتداـ الصور والرسوـ البيانية والجداوؿ، كما أوضح أكينسولا الرياضية، وتنظ
(Akinsola, 2011)  أىمية التمثيلبت الرياضيات في تنظيـ الكثير مف استراتيجيات الأداء في

الحساب الذىني تتسـ بالمرونة في إجراء العمميات الحسابية الأربعة، واتتيار واتتبار العلبمة 
ديد مدى مناسبتيا واستتداميا في موضعيا، حيث توجو الطالب لعمؿ العددية المميزة وتح

متطط أو تطة لحؿ المسألة وتحديد العمميات الرياضية الضرورية لموصوؿ الى الحموؿ 
أىمية التمثيلبت الرياضية في تنويع  (Berch, 2015الصحيحة، وأكّدت نتائج دراسة بيرش )

التي أكّدت اىمية  (Lefoe, 2017)ودراسة ليفو أنماط التعمّـ)المفظي والبصري والسمعي(، 
توظيؼ المدتؿ العممي والتجريبي باستتداـ التمثيلبت اليدوية في حصة الرياضيات، وتأثيره في 

 تحسيف إنجاز الطلبب في الرياضيات وتحقيؽ أىداؼ الرياضيات المدرسية. 
في مجاؿ تدريس ( إفّ التمثيلبت الرياضية مف التطبيقات الحديثة ٕٕٕٓويرى عباد )

وتعميـ الرياضيات، وربط بينيا وبيف استتداـ التقدير التقريبي في مواقؼ متعدّدة، وتحديد 
الاحتمالات الممكنة لنواتج العمميات في عمميات التقدير والحساب الذىني في حالة بناء 

د السواعيو الترابطات بيف التمثيلبت الرمزية والتمثيلبت باستتداـ الجداوؿ والأشكاؿ، كما حدّ 
(Alsawaie,  2014)  أىمية التمثيلبت الرياضية في تدريس الرياضيات في إمكانية تقديـ بناء

القدرة والكفاءة الحسابية، والثقة بالنفس عند التعامؿ مع الأعداد، والاستقلبلية في إصدار الأحكاـ 
نماط تعمّميـ عمى مدي صحة نواتج العمميات الحسابية، حيث تسمح لمطلبب بالتعبير وفؽ أ

باستتداـ الرموز لمتعبير، كما تسمح بتقديـ العلبقات الرياضية المجرّدة في صيغة حياتية مف 
( أىمية التمثيلبت الرياضية ٖٕٕٓتلبؿ التمثيلبت البيانية واليدويات، كما حدّد العنزي )

نى البصرية المكانية في تنمية ميارات حؿ المسائؿ، حيث تساعد الطلبب في بناء المع
الرياضي، واكتساب المفاىيـ الرياضية، كما تساعد الطلبب في تنمية العديد مف استراتيجيات 

 التفكير في حؿ المسائؿ تعتمد في معظميا عمى التمثيلبت الرياضية. 
 Number sense الحس العددي: -المحور الثاني

:  المفهوـ
لكف يسيؿ التعرؼ إلى أف الحس العددي يصعب تعريفو و  (,Berch (2019يشير بيرش 

عميو، ويستطيع مف يمتمؾ الحس العددي أف ينتقؿ بسيولة بيف العالـ الحقيقي لمكميات وبيف 
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عالـ الأعداد والتعابير الرقمية، ويستطيع بسيولة ابتكار إجراءات لمعمميات العددية، ويمكف أف 
تعرؼ عمى معيار يمثؿ العدد نفسو بطرؽ متعدّدة بالاعتماد عمى السياؽ والغرض، ويستطيع ال

الأعداد ونمطيا، ولو القدرة عمى معرفة حجـ العدد الإجمالي ويمكنو التعرؼ عمى الأتطاء 
بسيولة، ويفكر بطريقة منطقية عف الاحتمالات العامة في المسائؿ والتعبيرات الرياضية وبدوف 

متفؽ  ( الحس العددي تعريفا عاماٖٗٔ، ٖٕٕٓإجراء عمميات حسابية، ولقد أعطى العنزي )
عميو مف قبؿ بعض الميتميف في مجاؿ تربية الرياضيات، وىو "إحساس الإنساف بتصائص 
الأعداد والعمميات عمييا ومعناىا وفيـ كيؼ ومتى ولماذا نستعمميا، فكما أف أسموب حؿ 
المشكلبت يُعدُّ الأساس في الرياضيات بشكؿ عاـ فإف الحس العددي يُعدُّ الأساس في دراسة 

( بأنو نوع مف أنواع التفكير ٕٕٔٓلحساب الذي يعتمد عمى الفيـ"، ويعرّفو ظواىري )الأعداد وا
يستتدـ ليصؼ عممية الحساب الذىني والقدرة عمى اكتساب الحقائؽ والميارات الأساسية، وحؿ 
المشكلبت العددية، بالإضافة إلى التفكير التأممي الدقيؽ، والسببية والتقدير التقريبي، وعرّفو عباد 

( بأنو سمة مرغوب بيا مف أجؿ الرعاية والتنشئة لدى الطمبة، وعؿ الرغـ مف أف معنى ٕٕٕٓ)
الحس العددي يعود إلى التفكير الرياضي لدى الطمبة، فيو يعرّؼ بصورة عامة ولا يمكف أف 
يعرؼ بدقة محددة ولكف يمكف إدراؾ المواقؼ التي يفتقد إلييا الطمبة لمحس العددي، ومف السيؿ 

 الطالب الذي ليس لديو حس عددي وذلؾ مف تلبؿ تعريضو لاتتبارات الحس العددي. معرفة
بدرجة  -أنيا تركز عمى اعتبار الحس العددي الباحث يرىومف تلبؿ ما تقدّـ مف تعريفات 

عممية تشير وتصؼ النقاط التالية: الإدراؾ الكمي والفيـ العاـ للؤعداد والعمميات عمييا،  -كبيرة
ستتداـ ىذه الأعداد، والمرونة في التعامؿ مع المنظومة العددية، والقدرة عمى والميؿ نحو ا

تجييز المعرفة الرياضية، والمرونة في إنتاج استراتيجيات متعددة لمتعامؿ الأعداد وتطويرىا 
صدار الأحكاـ، وكؿ ما سبؽ في  بصفة مستمرة، وتقدير نواتج العمميات، والحساب الذىني، وا 

 والمنطقية في الأداء. إطار مف السببية
 أهمية الحس العددي:

( إلي أف أىمية الحس العددي تتمثؿ في ٕٕٓٓ؛ حسف، ٕٕٔٓيشير كؿ مف )الكثيري، 
أنو يشجع الطلبب عمى اكتشاؼ المفاىيـ المتعمقة بالأعداد واكتشاؼ العلبقات بينيا، والعمؿ 

بالإضافة إلى أنو يربط  عمى تنمية استراتيجيات متعددة لحؿ ومواجيو المواقؼ الرياضية،
الطلبب بالحياة الواقعية لاستتداـ الأعداد ويحدد مدي أىمية الرياضيات بالنسبة ليـ، ويعمؿ 

( أىمية اتري تتمثؿ ٖٕ، ٖٕٕٓعمى تنميو التفكير الرياضي لدي الطلبب، ويضيؼ التميفة )
ة بأف الرياضيات تعمؿ في أنو "يبني لدي الطلبب الادراؾ العميؽ والبصيرة بالإضافة الى القناع

عمى بناء الحس وليست مجموعة مف القواعد التي تجمع بيدؼ التطبيؽ فقط، ويترج بالطلبب 
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مف القالب الروتيني في تطبيؽ القواعد، التي يمكف للؤدوات المتتمفة أف تنفذىا، الى الفيـ العاـ 
السببية والتفسيرات"، فالحس والقدرة عمى إصدار الاحكاـ وتحديد المنطقية لمنتائج والاعتماد عمى 

العددي ىو الذي يفرؽ بيف ما يقوـ بو الجنس البشري، وما تقوـ بو الآلات؛ ولذلؾ فإف القرف 
ويؤكد  الحادي والعشريف سيرتفع فيو رصيد الحس العددي باىتماـ القائميف عمى التربية بدراستو،

ومتططا لو مف قبؿ المعمميف ( عمى أىمية أف يكوف الحس العددي ىدفا مباشرا ٖٕٕٓالعنزي )
  وضرورة التركيز عمى تصميـ البيئة التعميمية المناسبة لتنميتو.

( NCTM( إلى أف المجمس القومي لمعممي الرياضيات بأمريكا )ٕٕٔٓوأشار ظواىري )
في الوثيقة التي أصدرىا عف معايير المنيج وتقويـ الرياضيات المدرسية أف تنميو الحس العددي 

دؼ مف أىداؼ تدريس الرياضيات ومف الضروري أف تتبنى مناىج الرياضيات في يعد أىـ ى
المرحمة الابتدائية تنميو الحس العددي الذي يأتي بو الطلبب الى المدرسة، وأف تعكس رياضيات 
المرحمة الابتدائية قدره الطالب عمى التفكير الرياضي والحس العددي بما فيو الحساب الذىني 

  فة الى التواصؿ الرياضي.والتقدير بالإضا
ويمكف القوؿ أف الحس العددي يسيـ في تطوير التفكير الرياضي والميارات الذىنية لدى 
الطلبب مف تلبؿ التفكير في معقوليو الناتج، وتبرير وتفسير التطوات والاجراءات الذىنية التي 

لأعداد العشرية عند يقوموف بيا لموصوؿ الى الناتج، ونمو النظرة الشمولية الى الكسور وا
معالجة المسائؿ الحسابية، بؿ أكثر مف ذلؾ فيو يسيـ في تنمية الجانب الوجداني لدى 
الطلبب، حيث ينمو لدييـ حب الرياضيات والنظر الييا عمى أنيا ذات طبيعة منطقية منظمة 

؛ ٕٕٕٓومفيدة في ممارسة ليا في حياتو اليومية، وفي ىذا الصدد يري كؿ مف )عباد، 
Sema, 2019 أف ىناؾ مجموعة مف النقاط التي يمكف لممعمـ ملبحظتيا والتأكد مف مدى )

تنمية الحس العددي بواسطتيا، وىي: الثقة في استتداـ الرياضيات لحؿ المشكلبت وتواصؿ 
الأفكار وطرح الأسباب، والمرونة في اكتشاؼ الأفكار الرياضية وتعدد طرؽ معالجة المشكمة، 

برة في أنشطة الرياضيات وممارستيا، والعمؿ والرغبة إلى الاستماع والتعبير عف والمواظبة والمثا
 أفكارىـ وآرائيـ.

إلي أف أىداؼ تدريس الحس  ),Berch 2019؛ ٕٕٕٓويشير كؿ مف )البصاؿ، 
العددي في المجاؿ المعرفي، تتمثؿ في: إدراؾ المنظومة العددية وادراؾ العلبقة بيف الأعداد، 

دراؾ قواعد التقدير والفيـ العاـ لأ دراؾ مفيوـ العلبقة المميزة، وا  ثر العمميات عمى الأعداد، وا 
دراؾ استراتيجيات الحساب الذىني، والتميز بيف التقدير التقريبي والحساب الذىني،  والتقريبي، وا 
دراؾ دلالو الأعداد بصفة مطمقو، بالإضافة الى دلالو الوحدات، وفي المجاؿ الميارى تتمثؿ  وا 

تنظيـ الكثير مف استراتيجيات الأداء في الحساب الذىني  اؼ تدريس الحس العددي في:أىد
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تتسـ بالمرونة في إجراء العمميات الحسابية الأربعة، واتتيار واتتبار العلبمة العددية المميزة 
وتحديد مدي مناسبتيا واستتداميا في موضعيا، واستتداـ التقدير التقريبي في مواقؼ متعددة، 

يد الاحتمالات الممكنة لنواتج العمميات في عمميات التقدير والحساب الذىني، أما في وتحد
المجاؿ الوجداني، فتتمثؿ أىداؼ تنمية الحس العددي في: بناء القدرة والكفاءة الحسابية، والثقة 
بالنفس عند التعامؿ مع الأعداد، والاستقلبلية في إصدار الأحكاـ عمى مدي صحة نواتج 

 الحسابية. العمميات
ويري البحث الحالي أف الحس العددي قابؿ لمتعمـ وأنو يعتبر نوعاً مف أنواع المعرفة 
نما ىو  وليس تركيباً وراثياً، فالحس العددي ليس مف التصائص الثابتة التي تتسـ بالوراثة وا 

 عممية يمكف تنميتيا عف طريؽ التبرة والمعرفة.
 مهارات الحس العددي:
( إلى أف الحس العددي ىو ذلؾ ٖٕٕٓ؛ العبد الواحد، ٖٕٕٓزي، أشار كؿ مف )العن

الجزء المميز في الرياضيات والذي حفّز النقاش بيف كؿ مف التربوييف في الرياضيات والمعمميف 
داتؿ الفصوؿ، ومصممي المناىج والباحثيف وذلؾ مف أجؿ تحديد الأجزاء الرئيسة أو المكوّنات 

فرت ىذه المناقشات عف أىـ تصائص الحس العددي الأساسية لمحس العددي، وقد أس
بالإضافة إلى مكوناتو ومياراتو المميزة وىي كالتالي: التمثيؿ الصوري )الصورة الذىنية( للؤعداد 

( ٖٕٕٓوالقدرة عمى الربط الذىني بينيا، وتكويف نماذج عقمية لكؿ نظاـ عددي. وحدّد العجلبف )
ر النسبي لمعمميات عمى الأعداد، وانتقاء العلبمة العددية ميارات الحس العددي في: إدراؾ التأثي

دراؾ الكـ المطمؽ والنسبي Benchmarksالمميزة ) ( وتوظيفيا لإصدار الأحكاـ العددية، وا 
والتقدير التقريبي والحساب  ،Relative and Absolute Magnitude of Numbersلمعدد 

 .Estimation and Mental Computationالذىني لنواتج العمميات عمى الأعداد 
( عمى أف لمحس العددي مكوّنات ىي: التمييز بيف الأعداد والمقارنة ٕٕٔٓوأكّد ظواىري )

دراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى الأعداد،  بينيا، وانتقاء واستتداـ العلبمات العددية المميّزة، وا 
( إفّ ميارات الحس ٕٕٕٓر عباد )والمرونة في الأداء الحسابي والحساب الذىني والتقدير، ويذك

 Understanding numberالعددي تتمثّؿ في المقدرات التالية: فيـ مقدار العدد 

magnitude  دراؾ العلبقات بيف ويتمثؿ في المقدرة عمى التعبير عف العدد في صور متتمفة وا 
ف استتداـ الورقة الأعداد، وذلؾ بدوف استتداـ التوارزميات المألوفة، وغالبًا ما يتـ ذلؾ بدو 

ويتمثّؿ في المقدرة عمى إدراؾ الصور  Mental computationوالقمـ، والحساب العقمي 
المتكافئة للؤعداد، واستتداميا في إعادة تسمية الأعداد )وضعيا في صورة أترى مكافئة( 

 Computationalلإجراء العمميات الحسابية بدوف استتداـ الورقة والقمـ، والتقدير الحسابي 
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estimation ويتمثّؿ في المقدرة عمى إدراؾ القيـ التقريبية للؤعداد في سياؽ العمميات ،
 الحسابية، وغالباً ما يتـ ذلؾ بدوف استتداـ الورقة والقمـ. وأشار محمود 

( إلى أف الحس العددي يضـ مجموعة مف الميارات التي تنمو سويًا وىي: معنى العدد، ٖٕٕٓ)
عدد )طرؽ تمثيؿ العدد(، والدلالة النسبية لمعدد )العلبقات والمقاييس(، وميارة والنماذج العقمية لم

العمميات عمى الأعداد وأثر كؿ منيا، والحساب الذىني، واستراتيجيات التقدير التقريبي، وقاـ 
( بتحديد مجموعة مف الميارات التي يتضمّنيا الحس العددي وىي: إدراؾ ٖٕٕٓالعبد الواحد )
دراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى معنى وحجـ ا لأعداد، وتوضيح وتمثيؿ القيـ المتتمفة لمعدد، وا 

دراؾ واستتداـ التعبيرات الرياضية المتكافئة، والقدرة عمى تحديد العلبقة العددية  الأعداد، وا 
إفّ ميارات الحس العددي ىي: فيـ معني ومقدار  ),Berch 2019(المميزة. ويذكر بيرش 

، وفيـ واستتداـ numbers of size and meaning the of standingUnderالأعداد 
equivalent of use and Understanding التمثيلبت المتكافئة للؤعداد 

number of representations وفيـ معنى وتأثيرات العمميات الحسابية ، Understanding

operation of effect and meaningة والعددية المرنة لمحسابات ، والاستراتيجيات الحسابي
الذىنية والحسابات المكتوبة واستتداـ الآلات الحسابية، وفيـ واستتداـ التعبيرات الحسابية 

واستتداـ القياس  ،expressions equivalent of use the Understandingالمتكافئة 
measurement the Using. ( الحس العددي في سبع ميارآٖٕٕويحدّد العنزي ) :ت ىي

دراؾ مناسبة الأعداد لممواقؼ المتتمفة، وربط الأعداد  إدراؾ الاستتدامات المتتمفة للؤعداد، وا 
ذات المقادير المتتمفة بالمواضيع والأحداث والمواقؼ الواقعية، وتقدير ناتج العمميات الحسابية، 

بيف الفئة والفئة  وتحديد العلبقات بيف الأعداد وتحديد العلبقات بيف القياس، إدراؾ العلبقات
الجزئية أو بيف الجزء والكؿ، وفيـ العبارات التي تُؤسس العلبقات الرياضية والعلبقات الزمنية. 

(، Countingإفّ ميارات الحس العددي ىي: العد ) (Norman, 2017ويذكر نورماف )
 Numberوالتحويلبت العددية ) (،Number Knowledgeومعرفة العدد )
Transformation،) ( والتقديرEstimation( وأنماط العدد ،)Number Patterns.)  وقد

بتجميع مكونات الحس العددي في ستة ميارات، وىي: مفيوـ العدد،  ,Jane) (2015قاـ جيف 
والتمثيؿ المتعدد الأعداد، وتأثير العمميات، والصيغ والتعابير المتكافئة، واستراتيجيات العد 

إلى أف ميارات الحس  ),Salazar (2017اد. ويشير سالازار والحساب، وأتيرًا نقاط الإسن
العددي ىي: إدراؾ العلبقات بيف الاعداد، والميارة في تحديد واستتداـ العلبمة العددية المميزة ، 
دراؾ أثر العمميات، واستتداـ ذلؾ في المواقؼ الحياتية، والتقدير التقريبي والحساب الذىني،  وا 

إفّ مف مظاىر توافر ميارات الحس العددي لدى الطلبب  (Howden, 2018ويرى ىاودف )
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استتداـ الأعداد بشكؿ مرف تتيح ليـ القدرة عمى الحساب الذىني والتقدير، والحكـ عمى حجـ 
الأعداد، والحكـ عمى معقولية النتائج والانتقاؿ مف تمثيلبت العدد، والقدرة عمى ربط الأعداد 

ينشأ مف الميؿ والإحساس بالمواقؼ العددية ومدى إدراكيا،  بالرموز والعمميات عمييا، كؿ ذلؾ
دراؾ أثر ٕٕٔٓويشير أحمد ) ( إلى أف أىـ ميارات الحس العددي ىي: إدراؾ معني الأعداد، وا 

دراؾ العلبقة العددية المميزة والميارة في استتداـ استراتيجيات  العمميات عمى الأعداد، وا 
 الحساب الذىني والتقدير التقريبي.

فّ  ومما سبؽ يرى الباحث إفّ معظـ تعريفات الحس العددي تتقاطع في عناصر مشتركة، وا 
ىناؾ اتتلبفًا في مكونات الحس العددي ويعود ىذا الاتتلبؼ تبعاً لممرحمة الدراسية التي تطبؽ 
فييا الدراسات والمجتمع الذي تطبؽ فيو، فالحس العددي لطفؿ الروضة يركّز عمى ميارات العدّ 

اسية وأساسيات الحس العددي بينما طلبب الصفوؼ العميا يركزوف عمى ميارات الحس الأس
العددي العميا، وعمى الرغـ مف ذلؾ إلا أف الباحث يرى إفّ مكونات الحس العددي الجوىرية 
والأساسية والأكثر مناسبة لطلبب الصؼ السادس الابتدائي ما يمي: ميارة إدراؾ الكـ المطمؽ 

وميارة إدراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى الأعداد، وميارة تحميؿ وتركيب الأعداد  والنسبي لمعدد،
عادة تسمية العدد، وميارة إدراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير التقريبي، وميارة التأكّد  وا 

 مف معقولية الإجابة. 
؛ ٕٕٔٓ)أحمد، وبالرجوع إلى الدراسات السابقة التي تناولت ميارات الحس العددي وىي 

 توصؿ الباحث إلى أف أىـ ميارات الحس العددي ىي: ),Berch 2019؛ ٕٕٕٓعباد، 
داد يمثؿ : الكـ المطمؽ لمعدد يعني إفّ كؿ عدد مف الأعإدراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد .ٔ

، بمعنى ما يقترف بيذا العدد مف كٍـ بصرؼ النظر عمّا قد يكوف حولو كمًا أو مقداراً معيناً 
أعداد أترى، أي ما يمثمو العدد بصورة مستقمة في حد ذاتو وبدوف مقارنتو بعدد آتر، مف 

أما الكـ النسبي لمعدد فيو كـ العدد في علبقتو بكـ عدد آتر، وعلبقة ىذا العدد بالأعداد 
الأترى التي تكبره أو تصغره مما يجعؿ المتعمّـ قادراً عمى مقارنة الأعداد وترتيبيا وتحديد 

يجاد صور مكافئة لو وقدرتو عمى إدراؾ المسافات  الأعداد القريبة والبعيدة مف عدد معيف وا 
 بينيا.

: والمقصود بو إفّ كؿ عممية مف العمميات التأثير النسبي لمعمميات عمى الأعدادإدراؾ  .ٕ
الحسابية ليا تأثير تاص عمى ناتج ىذه العممية إفّ ىذا التأثير لا يتوقؼ عمى نوع العممية 

ن ما يتوقؼ أيضا عمى الأعداد التي تجري عمييا العممية، وىناؾ بعض التعميمات فقط وا 
التي ترتبط بإدراؾ التأثير النسبي لمعمميات عمى الأعداد ويكوف وعي الطالب بمثؿ ىذه 
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التعميمات حتى ولو لـ يحفظيا مصاغة بالشكؿ الرسمي، ولكنّو يوظفيا في إصدار 
 الأحكاـ.

ع .ٖ : المقصود بيا إدراؾ الطالب لعدد معيف يقوـ ادة تسمية العددتحميؿ وتركيب الأعداد وا 
باتتياره وانتقائو واستتدامو لإصدار أحكاـٍ عدديةٍ، وتحتوي ىذه الميارة عمى مجموعة مف 

 التعميمات والميارات الفرعية التي يدركيا الطالب ويصدر بناء عمييا أحكامو العددية.
: والمقصود بالتقدير التقريبي إيجاد قدير التقريبيإدراؾ استراتيجيات الحساب الذهني والت .ٗ

قيمة تقديرية لناتج عممية حسابية دوف إجراء العممية بالأسموب المعتاد باستتداـ الورقة 
دراؾ معقولية  والقمـ، ويتضمّف ميارات فرعية مثؿ: إنتاج تقديرات مقبولة لعممية حسابية، وا 

ات مف دوف إجرائيا، أما الحساب الذىني فيو الإجابة، والتعرّؼ عمى أتطاء نواتج العممي
إيجاد ناتج العممية الحسابية ذىنياً دوف إجرائيا بالطرؽ التقميدية المعتادة )التوارزميات( 
دراؾ مقدار التطأ بيف التقدير والحساب الذىني. يجاد قيمة تقديرية لناتج العممية أيضاً، وا   وا 

 يبي استراتيجيات منيا:إفّ لمتقدير التقر  (Jane, 2015ويذكر جيف )
: ويقصد بو تقريب الأعداد الأصمية المطموب إجراء العممية Rounding التقريب -ٔ

 عمييا، ويقصد بو تسييؿ الحسابات، ويكوف التقريب ىنا طبقًا لقواعد المعرفة.
وىي أعداد توجد بينيا علبقة كأف  :Compatible Numbers: الأعداد المترابطة -ٕ

فاً للآتر أو قاسماً لو والمقصود بالأعداد المترابطة أف يكوف أحد العدديف مضاع
تستبدؿ الأعداد الأصمية المطموب إجراء العممية الحسابية عمييا بأعداد مرتبطة 

 لتسييؿ الحسابات.
( إفّ المقصود بو إيجاد ناتج مضبوط لمعممي ٖٕٕٓأما الحساب الذىني فيذكر العنزي )

 ارزميات المعتادة، وليا عدّة استراتيجيات منيا:الحسابية ذىنياً بدوف إجرائيا بالتو 
توظيؼ تواص العمميات عمى الأعداد: ويقصد بو الاستفادة مف تواص العمميات عمى .ٔ

 الأعداد مثؿ الإبداؿ أو الدمج أو التوزيع لتسييؿ الحسابات حتى يمكف إجراؤىا ذىنياً.
الأعداد المطموب إجراء  إعادة تسمية الأعداد: حيث يتـ إعادة تسمية واحد أو أكثر مف.ٕ

العممية عمييا بيدؼ تسييؿ الحسابات أي أف المقصود بو )كتابة العدد عمى صورة حاصؿ 
 جمع أو طرح أو ضرب أو قسمة عدديف آتريف لتسييؿ إجراء العمميات الحسابية عمييما.

طاء نواتج التأكّد مف معقولية الاجابة: تتضمف ميارة إدراؾ معقولية الإجابة، والتعرّؼ عمى أت.ٖ
العمميات مف دوف إجرائيا، وتعتمد تمؾ الميارة عمى قاعدة عامة لمتقدير، وتتـ بتقريب الأرقاـ 
في السؤاؿ حتى يتـ إجراء حساب ذىني سريع، فاذا كانت الإجابة المعطاة قريبة مف التقدير، 

رف ىذا فيذا يعني إفّ الحساب معقوؿ، ويمكف استتداـ أرقاـ ملبئمة لإيجاد تقدير ثـ نقا



 دة لمتمثيلات الرياضية المتعد    Leshفاعمية نموذج
 الابتدائيةالعددي لدى طلاب المرحمة  س  في تنمية مهارات الح  

 

ٕٙ 

التقدير بالإجابة الفعمية لمتحقّؽ مف معقوليتيا، وفي بعض الأحياف، قد لا تتبر ىذه الطريقة 
ما إذا كانت الإجابة صحيحة أـ لا، لكنّيا ستتبر بالتأكيد ما إذا كنت قريبًا مف الإجابة 

 الصحيحة.
 تنمية الحس العددي:

ترج بالرياضيات مف داتؿ يحتاج الحس العددي إلى بنية تاصة في الرياضيات حيث ي
الفصؿ المدرسي إلى الحياة، ويعتمد في تنميتو عمى تنوع الاستراتيجيات ومراعاة البنية المعرفية 
لدى الطلبب، وتحديد الصعوبات التي تواجييـ حتى أولئؾ الذيف يعانوف مف صعوبات في 

),Salazar ير سالازار التعمّـ، وىذا يدعو إلى أف يكوف المعمـ واعيًا بو، ممما بجوانبو، ويش
لي أف الحس العددي ينمو عندما يتطط إليو عمى نحو متكرر، ويعتمد عمى قدرة إ (2017

المعمـ عمى انتقاء استراتيجياتو، وعمي الرغـ مف أف معظـ الأطفاؿ يكتسبوف ىذا الحس العددي 
ؿ، فإف ىذا بشكؿ غير رسمي مف تلبؿ التفاعؿ مع الآباء ، والأتوة قبؿ دتوليـ روضة الأطفا

الحس يزداد بعد دتوليـ إلى المدرسة وحصوليـ عمى التعميـ، فالطفؿ عند دتولو إلى المدرسة 
بثلبثة بينما الطفؿ الذي لـ يتطوّر عنده الحس العددي  ٘( أكبر مف العدد ٛيعرؼ إفّ العدد)

ما (، ويتفؽ ذلؾ مع ٕٕٔٓ( فقط )أحمد،  ٘( أكبر مف العدد)ٛممكف أف يعرؼ إفّ العدد )
مف أف الحس العددي ليس كينونة محدّدة تتّسـ بالوراثية  ),Berch (2019أشارت إليو بيرش 

نما يمكف تنميتو وذلؾ عف  يمكف لبعض الطلبب امتلبكيا وعدـ امتلبكيا بعضيـ الآتر، وا 
طريؽ التبرة والمعرفة الرياضية، والتي توفرىا البيئة النشطة، بالإضافة إلى أنو يمكف قياسو. 

فّ ىذا الحس ىو ٕٕٕٓد عباد )ويؤكّ  ( عمى أف معظـ الأطفاؿ يمتمكوف حس عددي أولي، وا 
( التعرّؼ عمى ٕٕٕٓالأساس في مفيومنا للؤلواف وىو مربوط بالدماغ، وحاوؿ آؿ وارد )

المناطؽ في الدماغ التي تتعمّؽ بالرياضيات وتاصة في مجاؿ الحساب )الأعداد، مفيوـ العدد، 
ؿ إلى احتواء النصؼ الأيسر عمى الذاكرة الحسابية والمنطقة المتعمّقة العمميات عميو( وتوص

بعممية التصوّر الذىني للؤعداد، في حيف يحتوي النصؼ الأيمف عمى مناطؽ التتطيط والتنظيـ 
وغيرىا، وقد أكّد إفّ التفاعؿ بيف المنطقتيف يعمؿ عمى تنمية الميارات الذىنية لمفرد وىي إحدى 

 ي.جوانب الحس العدد
إفّ الحس العددي يعتمد عمى تنمية الميارات العقمية  (,Horton 2020ويرى ىورتوف )

دراكيا مف ناحية الكـ  حيث يعطي الفرصة لمطلبب لمعصؼ الذىني وفيـ الأعداد فيمًا عامًا وا 
النسبي والمطمؽ، وينمو ذلؾ مف تلبؿ التركيز عمى الأمثمة والمناقشة التي تنمي الميارة العقمية 

( إلى أف الحس العددي مف ٕٕٕٓلبب عوضًا عف تكويف النماذج العقمية، وأشار العجمي )لمط
الأىداؼ اليامة في الرياضيات والتي تنمو تدريجيًا باستتداـ الطرائؽ والاستراتيجيات التي تعتمد 
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عمى المرونة في الحساب الذىني، وكذلؾ تعتمد عمى نماذج، واستراتيجيات التقدير والحكـ عمى 
إفّ المدتؿ لكؿ ىذه الاستراتيجيات ىو  (Howden, 2018قولية النتائج، ويرى ىاودف )مع

 التمثيؿ الذىني، ويقصد بيما النماذج العقمية للؤعداد والاستراتيجيات المستتدمة لمعالجتيا.
ويتضح مما سبؽ إنّو بالإمكاف تنمية الحس العددي عند مراعاة التتطيط، بالإضافة إلى 

فّ تصميـ البيئة النشطة  تنظيـ المعرفة وانتقاء الاستراتيجيات التي تتفؽ مع طبيعة تدريسو، وا 
والمحفزة والتي تشجع الطلبب عمى المناقشة، والاكتشاؼ، والتفكير، غالبًا ما تؤدي إلى تنمية 
الحس العددي، بالإضافة إلى اتتيار المشكلبت والمواقؼ التي تستثير الطلبب وتدفعيـ إلى 

 ي والمناقشة والتفسير.النشاط العقم
( إنّو يمكف تنمية ميارات الحس العددي ٕٕٔٓ؛ برغؿ، ٖٕٕٓوأوضح كؿ مف )عمراف، 

عند الطالب مف تلبؿ أمور كثيرة منيا: العمؿ منذ المراحؿ المبكّرة لمتعميـ عمى تجسيد مفيوـ 
وتجسيد المفاىيـ الأعداد في سياقات متتمفة )الكـ، القياس الخ( وربطيا مع الواقع قدر الإمكاف، 

مف تلبؿ استعماؿ الوسائؿ التعميمية الممموسة والقريبة مف واقع الطالب، وعرض المسائؿ 
رة لمتعميـ، وذلؾ باتتلبؼ أنواعيا الحسابية المحفّزة لمحس العددي لمطالب منذ المراحؿ المبكّ 

ومستوياتيا، وتأكيد العلبقات بيف الأعداد واستتداـ العمميات الحسابية بالشكؿ الصحيح والتأكّد 
طرؽ أترى لتنمية الحس  ),Berch (2019مف فيـ الطالب الصحيح ليا، ويضيؼ بيرش 

ؿ إكساب الطالب العددي، ومنيا: استتداـ استراتيجيات حؿ متتمؼ لمسؤاؿ نفسو مف تلب
ميارات متتمفة مف بينيا التعامؿ المرف مع الأعداد واستتداـ استراتيجيات التقدير واتباع أسموب 
المناقشة لفتح آفاؽ تفكير جديدة أماـ الطالب، والابتعاد عف التعامؿ مع الأمور كأشياء مسمّـ بيا 

شكؿ منيجي والتأكّد مف منطؽ وغير قابمة لمنقاش والفحص أو النقد، وفحص الإجابة بعد الحؿ ب
؛ Horton, 2020؛ ٕٕٕٓالإجابة ومدى تلبؤميا وتوافقيا مع الواقع، ويري كؿ مف )آؿ وارد، 

Howden, 2018 أف مف أدوار المعمـ تضيؽ الفجوة بيف الرياضيات المدرسية ، والرياضيات )
لأنشطة التي يمكف الحياتية وتتطمّب ذلؾ منو ما يمي: الكفاءة في صياغة الموقؼ، وتصميـ ا

مف تلبليا نقؿ الرياضيات الحياتية إلى الفصؿ الدراسي والتي تيدؼ الى تنمية التفكير، وأف 
يدرؾ المعمـ كيؼ يعمؿ العقؿ وكيؼ يعالج المعمومات، ومنيا التقريب والحساب الذىني والأداء 

طرائؽ متنوّعة  الحسابي، واكتشاؼ طرائؽ متعدّدة لمعمؿ الذىني، وتشجيع الطلبب عمى إنتاج
تتميز بالسرعة وعمى درجو عالية مف الدقة، والماـ المعمـ ببعض المفاىيـ التي تعد عمى درجو 
كبيرة مف الأىمية لتنمية الحس العددي ومنيا: العد، والترتيب، والقيمة المكانية، والجزئية، 

ف تنمية الحس ( إنّو بالإمكإٕٓٓوالمجموعات، والعلبقات، والمتكافئات، ويري الأحمدي )
العددي عند مراعاة المعمـ التتطيط، وتنظيـ المعرفة وانتقاء الاستراتيجيات التي تتفؽ مع طبيعة 
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تدريسو وأف تصمّـ البيئة النشطة والمحفزة التي تشجع الطلبب عمى المناقشة والاكتشاؼ والتقميد، 
لبت والمواقؼ التي تستثير فغالبًا ما تؤدي إلى تنمية الحس العددي بالإضافة إلى اتتيار المشك

  الطلبب وتدفعيـ إلى النشاط العقمي والمناقشة والتفسير.
ويرى البحث الحالي إفّ الحس العددي يمكف أف ينمو تدريجيًا باستتداـ الطرائؽ 
والاستراتيجيات التي تعتمد عمى المرونة في الحساب الذىني، وعمى التقدير والحكـ عمى معقولية 

فّ ال مدتؿ لكؿ ىذه الاستراتيجيات ىو التمثيؿ الذىني ويقصد بيا النماذج العقمية النتائج، وا 
نّو يمكف تنمية الحس العددي عند الطلبب مف  للؤعداد والاستراتيجيات المستتدمة لمعالجتيا، وا 
تلبؿ اىتماـ المعمـ منذ المراحؿ المبكرة لمتعميـ عمى تجسيد مفيوـ الأعداد في سياقات متتمفة، 

الواقع بقدر الإمكاف وتجسيد المفاىيـ مف تلبؿ استعماؿ الوسائؿ التعميمية الممموسة  وربطيا مع
 والقريبة مف واقع الطالب، وعرض المسائؿ الحسابية المحفّزة لمحس العددي لدى الطلبب.

 الدراسات السابقة:
 تعدّدت الدراسات التي تناولت متغيرات البحث، ومنيا:

ت إلى الكشؼ عف فاعمية استراتيجية مقترحة قائمة عمى ( التي ىدفٖٕٕٓدراسة العنزي ) -
في اكتساب المفاىيـ الرياضية   (Leshالتمثيلبت الرياضية المحوسبة باستتداـ نموذج ليش )

لدى طلبب المرحمة الابتدائية بدولة الكويت، وتـ استتداـ المنيج التجريبي القائـ عمى 
ي لمجموعتيف تجريبية وضابطة، واشتمؿ التصميـ شبة التجريبي ذو التصميـ القبمي بعد

البحث عمى أداة وىي اتتبار مفاىيـ الرياضيات الجديدة لدى طلبب الصؼ التامس 
الابتدائي، ومواد بحثية وىي دليؿ معمـ الرياضيات لاستتداـ الاستراتيجية وكتيب أنشطة 

اضية المحوسبة لطلبب، وأظيرت نتائج البحث وجود فاعمية مرتفعة لاستتداـ التمثيلبت الري
 في اكتساب المفاىيـ الرياضية لدى طلبب المرحمة الابتدائية بدولة الكويت.

( التي ىدفت إلى الكشؼ عف أثر التمثيلبت الرياضية باستتداـ ٖٕٕٓدراسة التميفة ) -
في تدريس عمميتي جمع وطرح الأعداد لدى أطفاؿ الصؼ الأوؿ   (Leshنموذج ليش )

منيج الشبو التجريبي ذو المجموعتيف الضابطة والتجريبية، الابتدائي، وقد استتدـ ال
وتوصمت نتائج البحث إلى وجود فروؽ لصالح التطبيؽ البعدي لممجموعة التجريبية، مما 
يدؿ عمى ارتفاع مستوى ميارات )جمع وطرح الأعداد( ككؿ لدى طلبب الصؼ الأوؿ 

ـ تعرضيـ لبرنامج تعميمي قائـ عمى الابتدائي في التطبيؽ البعدي لممجموعة التجريبية التي ت
 استتداـ استراتيجية التمثيلبت الرياضية مما يدؿ عمى أثرة الإيجابي عمى العينة التجريبية.

( التي ىدفت إلى قياس مستوى معرفة معممات رياض الأطفاؿ ٖٕٕٓودراسة العجلبف ) -
تطر صعوبات بالأنشطة الحسية واستتداميا لتنمية الحس العددي للؤطفاؿ المعرضيف ل
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الحساب، واستتدـ المنيج الوصفي التحميمي، كما أعدّت استبانة مف قبؿ الباحثتيف للئجابة 
عف أسئمة البحث، وتوصمت النتائج إلى وجود معرفة واستتداـ للؤنشطة الحسية في تنمية 
الحس العددي بدرجة مرتفعة مف وجية نظر معممات رياض الأطفاؿ، إلا أف استتداميف 

ا لجميع الأطفاؿ دوف مراعاة لمفروؽ الفردية، فمـ تتصص الأنشطة الحسية كاف موحدً 
 للؤطفاؿ المعرضيف لتطر صعوبات الحساب وفؽ احتياجيـ الفردي.

( التي ىدفت إلى قياس فاعمية استتداـ التمثيلبت الرياضية في ٖٕٕٓودراسة العبد الواحد ) -
لابتدائي، وتـ استتدـ المنيج شبو تنمية ميارات الحس العددي لدى أطفاؿ الصؼ الثاني ا

طالبة في الصؼ الثاني الابتدائي، وتـ جمع ( ۸۲التجريبي، وتكوّنت عينة الدراسة مف )
البيانات مف تلبؿ اتتبار الآحاد والعشرات والجمع والطرح والمسائؿ الرياضية، وبرنامج أثر 

التمثيلبت الرياضية ليا أثر التمثيلبت الرياضية في تنمية الحس العددي، وأظيرت النتائج إفّ 
عظيـ في زيادة إدراؾ الطمبة وتنمية مياراتيـ الحس عددية، مما انعكس عمى تحصيميـ في 

 مادة الرياضيات.
( التي ىدفت إلى تحديد فاعمية التمثيلبت المتعدّدة الرياضية ضوء ٖٕٕٓدراسة عمراف ) -

الرياضيات لدى طلبب في تنمية بعض عادات العقؿ المنتجة في   (Leshنموذج ليش )
المرحمة الثانوية، واعتمد البحث في إجراءاتو عمى التصميـ التجريبي القائـ عمى استتداـ 
المجموعتيف التجريبية والضابطة مع اتتبارات قبمية بعدية، وتـ التوصؿ إلى عدّة نتائج منيا: 

ب المجوعة وجود فرؽ داؿ إحصائياً بيف متوسطي درجات طلبب المجموعة التجريبية وطلب
الضابطة في اتتبار عادات العقؿ المنتجة المعرفية ككؿ ومياراتو الفرعية )إنشاء، واستتداـ 
التمثيلبت اليندسية، البرىاف والاستدلاؿ، البحث عف الأنماط( كؿ عمى حدة، وذلؾ لصالح 

 المجموعة التجريبية. 
مبة السنة الأولى في ( التي ىدفت إلى التعرّؼ عمى مستوى أداء طٕٕٕٓودراسة العجمي ) -

 جامعة الكويت في إيجاد الميؿ بالتمثيلبت: الجبرية والبيانية والمفظية ضوء نموذج ليش
(Lesh)  وتبيف مف النتائج تـ اعتماد المنيج الوصفي لمدراسة، وأيضًا مفيوـ الميؿ لدييـ، و ،

وجود فرؽ ذي دلالة  تدني مستوى الطمبة في إيجاد الميؿ بمفاىيمو وتمثيلبتو المتعدّدة، وتبيّف
إحصائية لصالح المتوسط الفرضي، كذلؾ تبيّف عدـ وجود فرؽ بيف أداء الطمبة تعزى لمنوع 
أو التمثيلبت المتعدّدة في إيجاد الميؿ، وأوضحت نتائج المقابلبت محدودية مفيوـ الميؿ لدى 

فّ ثلبثة أرباع الطمبة ذكروا ثلبثة مفاىيـ أو أقؿ لمميؿ كمًا أ وضحت النتائج تركيز الطمبة، وا 
 الطمبة عمى مفيوـ المعدؿ الجبري لمميؿ.
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( التي ىدفت إلى مقارنة مدى تضميف المحتوى اليندسي في كتب ٕٕٕٓودراسة عباد ) -
الرياضيات الفمسطينية وكتب كامبردج البريطانية لمتمثيلبت الرياضية في ضوء نموذج ليش 

(Lesh)  ( وأظيرت النتائج عدـ انسجاـ ٛ-ٙممرحمة )لمتمثيلبت المتعددة والمراوحات بينيا ل
  (،Leshكؿ مف الكتب الفمسطينية وكتب كامبردج البريطانية مع ما اقترحو نموذج ليش )

حيث ركز محتواىما عمى تمثيلبت ومراوحات دوف الأترى، فظير ارتفاع في التمثيلبت 
تية، وضعؼ شديد المفظية والرمزية والصور والأشكاؿ، وضعؼ في تمثيلبت المواقؼ الحيا

 في تمثيلبت النماذج والمجسمات. وضعؼ وانعداـ في العديد مف المراوحات بيف التمثيلبت. 
التى سعت إلى تقييـ أداء الطلبب في ميارات حؿ  (Horton, (2020ودراسة ىورتوف  -

المسائؿ الجبرية، واقتصرت الدراسة عمى ميارات ترجمة المسائؿ الجبرية وتمثيميا رياضياً، 
وظيؼ العلبقات والمعادلات الجبرية لمتعبير عف المسائؿ الجبرية، وبناء تطة لمحؿ محدّدة وت

التوارزميات، وميارات الاستدلاؿ الجبري، واعتمدت الدراسة عمى جزأيف: الجزء الأوؿ تمثؿ 
في اتتبار المسائؿ الجبرية يستتدـ فيو الطالب الورقة والقمـ، والجزء الثاني تـ عمؿ مقابمة 

 وحة مع كؿ تمميذ لمناقشتو حوؿ الاستجابات المكتوبة في الاتتبار.مفت
( التى ىدفت إلى بناء وحدة تعميمية مقترحة قائمة عمى التمثيلبت ٕٕٓٓودراسة عويضة ) -

، وتحديد فاعميتيا في  (Leshالمتعدّدة لطلبب الصؼ الثاني الإعدادي ضوء نموذج ليش )
اضية، وتنمية قدرة الطمبة عمى التفكير الرياضي، كما تنمية قدرتيـ عمى اكتشاؼ الأنماط الري

ىدؼ إلى تحديد العلبقة بيف قدرة الطلبب عمى اكتشاؼ الأنماط الرياضية وقدرتيـ عمى 
التفكير الرياضي، وتوصؿ البحث إلى مجموعة مف النتائج ومنيا إفّ أداء المجموعة 

ف المجموعة الضابطة في التجريبية في التفكير الرياضي والأنماط الرياضية أفضؿ م
الاتتبار البعدي، وعدـ فاعمية الوحدة التعميمية المقترحة في تنمية قدرة طلبب المجموعة 
التجريبية عمى اكتشاؼ النمط المفظي، والنمط التربيعي، وعمى بعض مكونات التفكير 

 الرياضي وىي: التفكير البصري، والتفكير المنطقي، والتفكير الرياضي ككؿ.
( التى ىدفت إلى الكشؼ عف فاعمية برنامج مقترح باستتداـ نموذج ٕٕٓٓحسف )دراسة  -

قائـ عمى التدريب الالكتروني التشاركي في تنمية التمثيلبت الرياضية لدى   (Leshليش )
معممي الرياضيات بالمرحمة الابتدائية، وقد استتدـ المنيج التجريبي، وتكونت عينة البحث 

الرياضيات بالمرحمة الابتدائية بمحافظة الإحساء بالمممكة  ( معممًا مف معمميٖٓمف )
العربية السعودية، وقد كشفت نتائج البحث عف وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف 
متوسطات درجات معممي المجموعة التجريبية في القياسيف القبمي والبعدي عمى الاتتبار 

 الرياضيات لمتمثيلبت الرياضية.التحصيمي لمجوانب المعرفية المرتبطة بأداء معممي 
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التي ىدفت إلي تقصي مدى إمكانية تنمية الميارات  (Berch (2019,ودراسة بيريش  -
التوارزمية لدى عينة مف طلبب المرحمة الابتدائية بمدارس اسطنبوؿ، وأوضحت نتائج 

اطيا الدراسة إلى ضرورة التركيز عمى تنمية الميارات التوارزمية في مراحؿ مبكّرة لارتب
بتحقيؽ العديد مف أىداؼ تعميـ الرياضيات، حيث يمثؿ ضرورة لمطلبب للبستمرارية في تعمـ 
الرياضيات، كما أوضحت نتائج الدراسة إفّ جميع الصعوبات التي تظير في عمميات حؿ 

 المشكمة تعزو إلى صعوبات توظيؼ الميارات التوارزمية.
تنمية التفكير الجبري مف تلبؿ نموذج  التي ىدفت إلى ),Norman (2017ودراسة نورماف  -

مقترح تـ تدريب معممي الرياضيات بالمرحمة الابتدائية وفقاً لو، وبينت الدراسة وجود تدفٍ في 
مستوى ميارات التفكير الجبري لدى الطلبب، ويعزو ذلؾ الى قصور الأداء التدريسي لدى 

التفكير الجبري كمدتؿ أكاديمي معممي الرياضيات بالمرحمة الابتدائية، لذلؾ يجب اعتبار 
في التنمية المينية لتطوير الأداء التدريسي لمعممي الرياضيات، حيث تـ توجيو المعمميف إلى 
تتطيط وتنفيذ تطط لبعض الدروس في الرياضيات ومتابعتيا ومناقشة المعمميف حوؿ 

، وقياس أثرىا الأنشطة والإجراءات الصفية لتعديميا وتطويرىا، مع ضرورة متابعة تنفيذىا
 عمى تنمية التفكير الجبري لدى الطلبب.

التي ىدفت إلى تقييـ مستوى طلبب الصؼ التاسع  (,Salazar (2017ودراسة سالازار  -
( طالب ٗ٘ٔبالمدارس اليابانية في ميارات التفكير الجبري، وتكوّنت عينة الدراسة مف )

الطلبب في تنمية ميارات التفكير  وطالبة، وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود تدفٍ في مستوي
الجبري تاصة في موضوعات: )المعادلة التطية، والعلبقة، والدالة التطية(، حيث تزداد 
مشكلبت الطلبب في حؿ معادلة تطية في مجيوليف، وتظير المشكلبت واضحة في 

علبقة المسائؿ المفظية وكيفية تحويميا مف صيغة لفظية إلى صيغة رمزية بكتابة معادلة أو 
رياضية محدّدة، والتمييز بيف المجاىيؿ غير المعمومة، وتحويميا إلى متغيرات جبرية يمكف 
تحديد قيميا بفترات عمى تط الأعداد، كما لوحظ صعوبة دراسة المعادلة التطية مف تلبؿ 

 مجموعة مف الإحداثيات الكارتيزية المعطاة.
ء الإطار النظري لمبحث وفقا وقد استفاد البحث الحالي مف تمؾ الدراسات في بنا

، وكذلؾ  (Leshلمحاوره والمتمثمة في التمثيلبت الرياضية المتعدّدة، وتطبيقات نموذج ليش )
تحديد ميارات الحس العددي الواجب تنميتيا لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي، كما استفاد 

لتصميـ التجريبي المناسب البحث الحالي مف الدراسات السابقة في بناء أدوات البحث وتحديد ا
لإجراء البحث والكشؼ عف صحة فروضو وتفسرىا، ومناقشتيا، بالإضافة إلى تحديد مشكمة 

 البحث وتساؤلاتو والمنيج المستتدـ.
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جراءاته  منهجية البحث وا 
 منهج البحث: -أولاً 

عدي تـ استتداـ المنيج شبو التجريبي بتصميـ المجموعة الواحدة ذي الاتتبار القبمي والب
 الذي ينتمي إلى التصميمات التجريبية الحقيقية.

 مجتمع البحث:-اثانيً 
الصؼ السادس الابتدائي في المدارس التابعة لإدارة طلبب تكوّف مجتمع البحث مف جميع 

الصؼ السادس الابتدائي في مكتب تعميـ وسط بيشة طلبب التعميـ ببيشة؛ حيث بمغ عدد 
 ىػ.ٙٗٗٔ الأوؿ لعاـالفصؿ الدراسي ( طالب تلبؿ ٖٕٛٔ)

 عينة البحث: -اثالثً 
( طالبًا مف طلبب الصؼ السدس الابتدائي بمدرسة الفاروؽ، ٕٗتكونت عينة البحث مف )

نموذج واحدة تدرس باستتداـ  تجريبية تـ اتتيارىـ بأسموب العينة العشوائية البسيطة، كمجموعة
Lesh لمتمثيلبت الرياضية المتعدّدة. 
 :مواد البحث -ارابعً 
 وحدة العمميات عمى الكسور العشرية( بكتاب السادس الابتدائيدليؿ المعمـ لتدريس وحدة ) -

 .لمتمثيلبت الرياضية المتعددة Leshنموذج مف مقرر الرياضيات باستتداـ 
مف مقرر الرياضيات العمميات عمى الكسور العشرية( كراسة نشاط لمطالب في وحدة ) -

 ىما عمى وفؽ التطوات الآتية:لمصؼ السدس الابتدائي، وتـ إعداد
 تـ إعداد دليؿ المعمـ وفقاً لمتطوات الآتية:. إعداد دليؿ المعمـ: 1

مف كتاب العمميات عمى الكسور العشرية( تـ اتتيار وحدة ) اختيار الوحدة الدراسية:أ. 
الرياضيات لمصؼ السادس الابتدائي لمفصؿ الدراسي الأوؿ، وذلؾ لمناسبة 

، وكذلؾ تحتوي الوحدة عمى العديد مف العمميات Leshنموذج موضوعاتيا لتطبيؽ 
 الذىنية عمى الأعداد، والتي يمكف أف يقوـ الطلبب بتطبيقيا والاستفادة منيا.

 قاـ الباحث بإعداد دليؿ المعمـ للبستعانة بو في تدريس وحدة إعداد دليؿ المعمـ:ب. 
ذلؾ مف تلبؿ دراسة ؛ و Leshوفقاً لنموذج  العمميات عمى الكسور العشرية()

، والتي سبؽ عرضيا في ىذا البحث، ومنيا Lesh الأدبيات المرتبطة بنموذج
؛ ٕٕٕٓ؛ عباد، ٖٕٕٓ؛ عمراف، ٖٕٕٓ؛ العبد الواحد، ٖٕٕٓدراسات)العنزي، 

(، وبعد الانتياء مف إعداد دليؿ المعمـ، تـ عرضو عمى مجموعة مف ٕٕٓٓالعمري، 
ؽ التدريس؛ لإبداء ملبحظاتيـ حوؿ وضوح المحكميف المتتصيف في المناىج وطر 

التوجييات، وسلبمة صياغة الأىداؼ، مع ملبءمة كؿ درس للؤىداؼ المحددة لو، 
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، وصحة المعمومات الواردة، فضلًب عف Leshإلى جانب صياغة الوحدة مع نموذج 
ملبءمة التقويـ لقياس الأىداؼ، ثـ أجريت بعض التعديلبت كإعادة صياغة 

ف دليؿ المعمـ في صورتو النيائية قابلب لمتطبيؽ، وقد تضمف الدليؿ ما الأىداؼ، ليكو 
 يأتي: 

 .مقدمة تعريفية عف محتويات الدليؿ 
  نموذج نبذه عفLesh لمتمثيلبت الرياضية المتعددة. 
 .نبذه عف ميارات الحس العددي 
  لنموذج التطوات التي يسير عمييا المعمـ وفقاLesh  لمتمثيلبت الرياضية

  .دةالمتعدّ 
 .التطة الزمنية لتدريس موضوعات الوحدة 
  دروس الوحدة التي تـ إعادة صياغتيا وفقا لنموذجLesh  لمتمثيلبت الرياضية

المواد  –الأىداؼ –)العنواف ، وقد اشتمؿ كؿ درس عمى ما يأتي:المتعدّدة
 تطوات السير في الدرس(. -والوسائؿ التعميمية 

ؽ عمؿ تقدـ لمطلبب، عمى حسب الوقت ىي مجموعة أورا :كراسة نشاط الطالب .ٕ
 المناسب في أثناء شرح الدرس، وتحتوي الكراسة عمى ما يأتي:

 :تحتوي عمى تقديـ بسيط لمطالب توضح فيو أىمية ىذه الكراسة في أثناء  مقدمة
، فضلًب عف مجموعة الإرشادات التي العمميات عمى الكسور العشرية(دراسة وحدة )

 والتقيد بيا. يجب عمى الطالب مراعاتيا
 وتتضمّف رقـ النشاط وبياف اليدؼ منو والمواد المطموبة وتطوات تنفيذ أوراؽ العمؿ :

 النشاط ػ 
نتياء مف إعداد كراسة نشاط الطالب تـ عرضيا عمى مجموعة مف المحكميف وبعد الإ

المتتصيف في المناىج وطرؽ التدريس؛ لإبداء ملبحظاتيـ حوؿ مدى مناسبة الأنشطة لمستوى 
الطلبب، والتحقؽ مف السلبمة العممية للؤنشطة، ثـ أجريت بعض التعديلبت في ضوء آراء 

 السادة المحكميف وملبحظاتيـ لتكوف كراسة نشاط الطالب في صورتيا النيائية قابمة لمتطبيؽ.
 أداة البحث: -اسادسً 

ور العمميات عمى الكسفي وحدة ) تـ إعداد الاتتبار التحصيميلتحقيؽ أىداؼ البحث 
، لقياس الجانب المعرفي لميارات الحس العددي لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي العشرية(

 بمحافظة بيشة، وقد تـ إعداد ىذا الاتتبار وفقاً لمتطوات التالية:
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 جدوؿ مواصفات الاختبار التحصيمي:  -
مستويات قاـ الباحث بتحديد الأوزاف النسبية لمميارات، وكذلؾ تحديد الأوزاف النسبية لم

المعرفية الست التذكر، والفيـ، والتطبيؽ، والتحميؿ، والتركيب والتقويـ(، وذلؾ بتحديد عدد 
الأسئمة التي ترتبط بكؿ ميارة مف ميارات الحس العددي، وتحديد عدد الأسئمة التي ترتبط بكؿ 

 (.ـ، تقويستويات المعرفية الست )تذكر، فيـ، تطبيؽ، تحميؿ، تركيبمستوى مف الم
 عداد الاختبار التحصيمي في صورته الأولية:إ  -

 قاـ الباحث بإعداد الاتتبار في صورتو الأولية، والتي تضمنت:
 .اليدؼ مف الاتتبار التحصيمي 
 .تعميمات الإجابة عف الاتتبار التحصيمي 
  أسئمة الاتتبار تـ صيغتو بحيث يكوف لكؿ سؤاؿ أربعة بدائؿ، عمى أف يكوف ىناؾ بديؿ

بيف البدائؿ الأربعة، وبواقع درجة واحدة لكؿ سؤاؿ، ويتضمف الاتتبار واحد صحيح مف 
( سؤالًا، ومف ثّـِ الدرجة الكمية للبتتبار )تمسوف درجة(، وقد تمت صياغة الأسئمة ٓ٘)

بحيث تراعي الدقة العممية والمغوية، وأف تكوف محددة وواضحة تالية مف الغموض، 
 ا. وممثمة لممحتوى والأىداؼ المرجو قياسي

 الصدؽ الظاهري للاختبار التحصيمي:  -
لمتأكّد مف صدؽ الاتتبار التحصيمي قاـ الباحث بعرضيا في صورتيا الأولية عمى 
مجموعة مف المحكميف المتتصصيف في المناىج وطرؽ التدريس الرياضيات وكانت لدييـ 

  بعض الملبحظات في إعادة الصياغة، وكاف الغرض مف التحكيـ إبداء الرأي حوؿ:
 مدى أىمية الأسئمة. -
 مدى وضوح صياغة الأسئمة وتموىا مف الغموض.   -
 مدى ارتباط البدائؿ أو العبارات برأس السؤاؿ.  -
 مدى السلبمة العممية والمغوية لمفردات الاتتبار.  -
 مدى تمثيؿ الأسئمة لممحتوى وأىداؼ البرنامج التدريبي المرجو قياسيا.  -
 . مدى سلبمة ووضوح تعميمات الاتتبار -
 إضافة بنود تـ إغفاليا وتروف أنيا مطموبة ليذا الاتتبار.  -
 حذؼ أو إضافة أي أسئمة غير مناسبة مف وجو نظركـ.  -
 إضافة مقترحات وملبحظات مف أجؿ إثراء البحث.  -

وقد أجريت التعديلبت اللبزمة بناء عمى آراء المحكميف وممحوظاتيـ، والتي تمثمت في 
 بار، وتعديؿ بدائؿ الإجابة، وفيما يأتي توضيح ذلؾ:إعادة صياغة بعض فقرات الاتت
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 توحيد المفردات.  -        إعادة صياغة مجموعة مف الميارات لمغويا. -
 حذؼ كممة )ما عدا( مف بدائؿ الاتتبار. -
 التقميؿ مف كتابة بديؿ بصياغة: "لا شيء مما سبؽ". -

 صدؽ الاتساؽ الداخمي للاختبار:
اتتبار الحس العددي مف تلبؿ تطبيقو عمى عينة  كما تـ التحقّؽ مف صدؽ اتساؽ

( طالبًا مف طلبب الصؼ السادس الابتدائي بمحافظة بيشة، وحساب ٔٔاستطلبعية قواميا )
 "Pearson Correlationصدؽ الاتساؽ الداتمي مف تلبؿ حساب معامؿ ارتباط بيرسوف "

 بيف كؿ فقرة والدرجة الاجمالية للبتتبار ككؿ.
 لكؿ فقرة بالدرجة الكمية للبتتبار ككؿ Pearsonت ارتباط بيرسوف ( معاملب1جدوؿ )

معامؿ  ـ
 بيرسوف

مستوى 
معامؿ  ـ الدلالة

 بيرسوف
مستوى 
معامؿ  ـ الدلالة

 بيرسوف
مستوى 
معامؿ  ـ الدلالة

 بيرسوف
مستوى 
 الدلالة

ٔ ٓ.ٜٛٙ** ٓ.ٓٓٓ ٕ ٓ.ٜٕ٘* ٓ.ٕٓٔ ٖ ٓ.ٚ٘ٓ** ٓ.ٓٓٓ ٗ ٓ.ٚٚٙ** ٓ.ٓٓٓ 
٘ ٓ.ٚٛٗ** ٓ.ٓٓٓ ٙ ٓ.ٕٛٗ** ٓ.ٓٓٓ ٚ ٓ.ٛٙٔ** ٓ.ٓٓٓ ٛ ٓ.ٛٔٔ** ٓ.ٓٓٓ 
ٜ ٓ.ٛٙٛ** ٓ.ٓٓٓ ٔٓ ٓ.ٖٛٛ** ٓ.ٓٓٓ ٔٔ ٓ.ٜٚ٘** ٓ.ٓٓٓ ٕٔ ٓ.ٜٙٚ** ٓ.ٓٓٓ 
ٖٔ ٓ.ٛٙ٘** ٓ.ٓٓٓ ٔٗ ٓ.ٜٚٛ** ٓ.ٓٓٓ ٔ٘ ٓ.ٜٚٛ** ٓ.ٓٓٓ ٔٙ ٓ.ٛٗٙ** ٓ.ٓٓٓ 
ٔٚ ٓ.ٙٔٛ* ٓ.ٕٓٓ ٔٛ ٓ.ٜٙٚ** ٓ.ٓٓٓ ٜٔ ٓ.ٕٛٓ** ٓ.ٓٓٓ ٕٓ ٓ.ٕٖٛ** ٓ.ٓٓٓ 
ٕٔ ٓ.ٜٕٚ** ٓ.ٓٓٓ ٕٕ ٓ.ٖٕٛ** ٓ.ٓٓٓ ٕٖ ٓ.ٖٛٔ** ٓ.ٓٓٓ ٕٗ ٓ.ٜٚٙ** ٓ.ٓٓٓ 
ٕ٘ ٓ.ٛٔٔ** ٓ.ٓٓٓ ٕٙ ٓ.ٜٙٔ* ٓ.ٕٓٓ ٕٚ ٓ.ٕٛٔ** ٓ.ٓٓٓ ٕٛ ٓ.ٛٚٗ** ٓ.ٓٓٓ 
ٕٜ ٓ.ٖٛٙ** ٓ.ٓٓٓ ٖٓ ٓ.ٜٚٚ** ٓ.ٓٓٓ ٖٔ ٓ.ٜٙٛ** ٓ.ٕٓٓ ٖٕ ٓ.ٛٓٙ** ٓ.ٓٓٓ 
ٖٖ ٓ.ٛٙٗ** ٓ.ٓٓٓ ٖٗ ٓ.ٜٓٚ** ٓ.ٓٓٓ ٖ٘ ٓ.٘ٗٙ** ٓ.ٖٓٛ ٖٙ ٓ.ٚٙٚ** ٓ.ٓٓٓ 
ٖٚ ٓ.ٜٛٔ** ٓ.ٓٓٓ ٖٛ ٓ.ٛٙٔ** ٓ.ٓٓٓ ٖٜ ٓ.ٙٛٓ** ٓ.ٓٓٓ ٗٓ ٓ.ٖٛٗ** ٓ.ٓٓٓ 
ٗٔ ٓ.ٜٙ٘** ٓ.ٖٓٓ ٕٗ ٓ.ٕٛٙ** ٓ.ٓٓٓ ٖٗ ٓ.ٛٙٔ** ٓ.ٓٓٓ ٗٗ ٓ.ٕٜٛ** ٓ.ٓٓٓ 
ٗ٘ ٓ.ٙٗ٘* ٓ.ٕٓٓ ٗٙ ٓ.ٚٛٙ** ٓ.ٓٓٓ ٗٚ ٓ.ٛٗٙ** ٓ.ٓٓٓ ٗٛ ٓ.ٕٛٙ** ٓ.ٓٓٓ 
ٜٗ ٓ.ٜٗٙ** ٓ.ٓٓٓ ٘ٓ ٓ.ٜٖٚ** ٓ.ٓٓٓ       

 (٘ٓ.ٓ* الارتباط داؿ عند مستوى )
 (ٔٓ.ٓ** الارتباط داؿ عند مستوى )
 Pearson"معاملبت ارتباط بيرسوف قيـ ( السابؽ إفّ جميع 1ويتضح مف الجدوؿ )

Correlation " كما إفّ معاملبت الاتساؽ كانت قيـ موجبة وكبيرة ودالة إحصائياً عند مستوى
 (، مما يشير إلى اتساؽ جميع عبارات الاتتبار.ٔٓ.ٓ( أو مستوى )٘ٓ.ٓ) دلالة

 ثبات الاختبار:
( طالبًا ٔٔتـ التحقّؽ مف ثبات الاتتبار عف طريؽ تطبيقو عمى عينة استطلبعية قواميا )

مف طلبب الصؼ السادس الابتدائي بمحافظة بيشة، وحساب معامؿ ثبات "الفاكرونباخ 
"Alpha Cronbachوىو  (2.810) د بمغ معامؿ الثبات الكمي، لفقرات الاتتبار ككؿ، وق
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صلبحية الاتتبار لمتطبيؽ بطمأنينة معامؿ ثبات كبير ومقبوؿ مما يشير إلى ثبات الاتتبار و 
مكانية الاعتماد عمى نتائجو والوثوؽ بيا.  في ىذا البحث وا 

 تحديد معامؿ السهولة والصعوبة لفقرات الاختبار التحصيمي: 
ولة والصعوبة ىو حذؼ الفقرات المتناىية السيولة أو اليدؼ مف حساب معامؿ السي

( طالبًا مف ٔٔمتناىية الصعوبة، وبعد رصد درجات طلبب العينة الاستطلبعية والتي قواميا )
طلبب الصؼ السادس الابتدائي بمحافظة بيشة، قاـ الباحث بحساب معامؿ السيولة والصعوبة 

 دلة التالية: لكؿ فقرة مف فقرات الاتتبار، باستتداـ المعا
 عدد الطلاب الكمي÷ معامؿ الصعوبة = عدد الطلاب الذيف أجابوا إجابة صحيحة 

( )أبو ٘ٛ.ٓ – ٘ٔ.ٓويُعدُّ السؤاؿ مقبولا إذا تراوحت قيمة معامؿ الصعوبة لو بيف )
( تكوف شديدة الصعوبة، ٘ٔ.ٓ(، كوف المفردة التي يقؿ معامؿ الصعوبة ليا عف)ٜٜٜٔجلبلة، 
( تكوف شديدة السيولة، وقد تراوحت معاملبت ٘ٛ.ٓي يزيد معامؿ الصعوبة ليا عف )والفقرة الت

( 2( كما ىو موضح في الجدوؿ )ٛ.ٓ – ٔ٘.ٓالصعوبة لفقرات الاتتبار التحصيمي ما بيف )
 التالي، لذا لـ يتـ استبعاد أي فقرة مف الاتتبار التحصيمي.

 التحصيمي: تحديد معامؿ التمييز لكؿ فقرة مف فقرات الاختبار
يُعدُّ معامؿ التمييز عف درجة تمييز الفقرة لمطلبب ذوي الأداء المرتفع، والطلبب ذوي 
 الأداء المنتفض، وقد تـ حساب معامؿ التمييز لكؿ فقرة مف فقرات الاتتبار التحصيمي كالآتي:

  .ترتيب درجات الطلبب مف الأعمى إلى الأدنى 
  :تمثؿ الدرجات الدنيا.ٓ٘الدرجات العميا،  % تمثؿٓ٘تقسيـ الدرجات إلى مجموعتيف % 
 .تحديد عدد الطلبب الذيف أجابوا إجابة صحيحة في كؿ مجموعة عف كؿ فقرة عمى حدة 
  .تطبيؽ المعادلة التالية 

 س د –س ع  =   معامؿ التمييز
 ف ٔ/ٕ

 (، وقد تراوحت معاملبتٜٜٙٔ)جابر،  ٖٓ.ٓويقبؿ السؤاؿ إذا لـ يقؿ معامؿ تمييزه عف 
( 2( كما ىو موضح في الجدوؿ )ٜٙ.ٓ – ٜٖ.ٓالتمييز لفقرات الاتتبار التحصيمي بيف )

التالي، مما يدؿ عمى أف مقدار التمييز لفقرات الاتتبار التحصيمي مناسبة، لذا لـ يتـ استبعاد 
 أي فقرة مف فقرات الاتتبار لاعتبار كؿ فقرة عمى درجة عالية مف التمييز.

 ت السيولة والصعوبة والتمييز لمفردات الاتتبار التحصيميتحديد معاملب (ٕجدوؿ )
 التمييز الصعوبة السهولة ـ التمييز الصعوبة السهولة ـ التمييز الصعوبة السهولة ـ
ٔ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٙٙ ٕ ٓ.ٖٗ ٓ.ٜ٘ ٓ.ٖٜ ٖ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٙٙ 
ٗ ٓ.ٕٚ ٓ.ٕٛ ٓ.ٗٓ ٘ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٕٙ ٙ ٓ.ٙ ٓ.ٗ ٓ.ٚٗ 
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 التمييز الصعوبة السهولة ـ التمييز الصعوبة السهولة ـ التمييز الصعوبة السهولة ـ
ٚ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٗٙ ٛ ٓ.ٛ ٓ.ٜٙ ٓ.٘ٔ ٜ ٓ.ٖٜ ٓ.ٜ٘ ٓ.ٖٗ 
ٔٓ ٓ.ٕٚ ٓ.ٕٛ ٓ.ٖٜ ٔٔ ٓ.ٕٚ ٓ.ٕٛ ٓ.٘ٛ ٕٔ ٓ.ٚٙ ٓ.ٕٗ ٓ.٘ٛ 
ٖٔ ٓ.ٙٗ ٓ.ٖٙ ٓ.ٕٙ ٔٗ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٗ٘ ٔ٘ ٓ.ٛ ٓ.ٜٙ ٓ.٘ٔ 
ٔٙ ٓ.ٙٗ ٓ.ٖٙ ٓ.٘ٔ ٔٚ ٓ.ٙٗ ٓ.ٖٙ ٓ.ٗ٘ ٔٛ ٓ.ٕٚ ٓ.ٕٛ ٓ.٘ٛ 
ٜٔ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٙٙ ٕٓ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٙٓ ٕٔ ٓ.ٙٗ ٓ.ٖٙ ٓ.٘ٛ 
ٕٕ ٓ.ٙ ٓ.ٗ ٓ.ٚٗ ٕٖ ٓ.ٚٙ ٓ.ٕٗ ٓ.ٖ٘ ٕٗ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٙٓ 
ٕ٘ ٓ.٘ٔ ٓ.ٗٛ ٓ.٘ٔ ٕٙ ٓ.ٕ٘ ٓ.ٗٛ ٓ.ٙٛ ٕٚ ٓ.ٚٙ ٓ.ٕٗ ٓ.٘ٛ 
ٕٛ ٓ.ٚٙ ٓ.ٕٗ ٓ.ٜٗ ٕٜ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٙٓ ٖٓ ٓ.ٖٗ ٓ.ٜ٘ ٓ.ٖٜ 
ٖٔ ٓ.ٙ ٓ.ٗ ٓ.ٖٗ ٖٕ ٓ.ٚٙ ٓ.ٕٗ ٓ.ٖ٘ ٖٖ ٓ.ٙ ٓ.ٗ ٓ.ٗٗ 
ٖٗ ٓ.ٚٙ ٓ.ٕٗ ٓ.ٙٙ ٖ٘ ٓ.ٙ ٓ.ٗ ٓ.ٖٗ ٖٙ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٙٓ 
ٖٚ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٕٙ ٖٛ ٓ.ٚٙ ٓ.ٕٗ ٓ.ٙٙ ٖٜ ٓ.ٚٙ ٓ.ٕٗ ٓ.ٙٙ 
ٗٓ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.٘ٔ ٗٔ ٓ.ٖٜ ٓ.ٜ٘ ٓ.ٖٗ ٕٗ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٕٙ 
ٖٗ ٓ.ٙ ٓ.ٗ ٓ.ٗٗ ٗٗ ٓ.ٚٙ ٓ.ٕٗ ٓ.٘ٛ ٗ٘ ٓ.ٕ٘ ٓ.ٗٛ ٓ.ٙٛ 
ٗٙ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٗ٘ ٗٚ ٓ.ٙٗ ٓ.ٖٙ ٓ.٘ٛ ٗٛ ٓ.ٙ ٓ.ٗ ٖٚ 
ٜٗ ٓ.ٙٗ ٓ.ٖٙ ٓ.ٗ٘ ٘ٓ ٓ.ٛ ٓ.ٕ ٓ.ٙٓ     

 تحديد الزمف المناسب للإجابة عمى الاختبار: 
تـ تقدير الزمف المطموب للئجابة عمى الاتتبار التحصيمي بحساب متوسط الزمف الذي 
 استغرقتو طلبب العينة الاستطلبعية في الإجابة عف الاتتبار التحصيمي أثناء إجراء التجربة

 الاستطلبعية.
 عدد افراد العينة الاستطلبعية÷ زمف الاتتبار التحصيمي = مجموع أزمنة الطلبب 

دقيقة، وقد حدد الباحث زمف  ٛ.ٜٗطالب =  ٔٔ÷ دقيقة  ٛ.ٚٗ٘زمف الاتتبار التحصيمي = 
 دقيقة. ٓٙتطبيؽ الاتتبار التحصيمي بػ 

 ميداني لمبحث بثلبث مراحؿ، وىي:مر التطبيؽ ال التطبيؽ الميداني لتجربة البحث: -اسابعً 
ما قبؿ التدريس لعينة البحث: وتلبليا تـ التجييز لتجربة البحث وأتذ  ولي:المرحمة الأ 

 موافقة الجيات المعنية بالتطبيؽ، كما تـ تطبيؽ أداة البحث قبميا عمى عينة البحث.
 التدريس لعينة البحث: وشمؿ ذلؾ ما يمي: المرحمة الثانية:
قاـ معمـ الرياضيات بتدريس طلبب المجموعة التجريبية  وعة التجريبية:تدريس المجم
لمتمثيلبت الرياضية المتعدّدة في وحدة )العمميات عمى الكسور  Leshباستتداـ نموذج 

لمتمثيلبت الرياضية المتعدّدة ،  Leshالعشرية(، وذلؾ بالاستعانة بدليؿ المعمـ المعد وفؽ نموذج 
( حصة دراسية لمدة ثلبثة أسابيع بمعدؿ ست حصص في 18ة )وقد استغرؽ تدريس الوحد

 الأسبوع؛ حسب التطة الدراسية المعتمدة في المدرسة، ومف تلبؿ مناقشة معمـ الرياضيات أثناء
التدريس لاحظ الباحث مشاركة الطلبب وتفاعميـ في المناقشة والاستفسار بحسب ما أفاد  
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عض الطلبب داتؿ المجموعة التجريبية في بداية المعمـ، وكذلؾ لاحظ الباحث عدـ انسجاـ ب
تنفيذ النموذج؛ الا انو مع مرور الوقت ظيرت روح العمؿ الجماعي والتعاوف فيما بينيـ، كذلؾ 

 ظيرت روح التنافس بينيـ؛ ما أضفى جواً مف النشاط أثناء التدريس.
يؽ البعدي لاتتبار ما بعد التدريس لعينة البحث: بعد انتياء، تـ التطب المرحمة الثالثة:

ميارات الحس العددي وتـ تصحيح الأداة، ورصد درجات طلبب المجموعة تمييدًا لإجراء 
 المعالجات الإحصائية المناسبة.

 :عرض النتائج ومناقشتها وتفسيرها
ما فاعمية استتداـ نموذج : والذي نص عمى: " عرض النتائج المتعم قة بالسؤاؿ الأوؿ

lesh دة في تنمية ميارة ادراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد لدي طلبب الصؼ لمتمثيلبت المتعد
السادس الابتدائي؟"، وللئجابة عف ىذا السؤاؿ كاف لابد مف اتتبار صحة الفرض التالي: " 

( بيف متوسطي درجات التطبيقيف القبمي ٘ٓ.ٓيوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )
تـ استتداـ حيث لمطمؽ والنسبي لمعدد لصالح التطبيؽ البعدي"، والبعدي لميارة إدراؾ الكـ ا

لممقارنة بيف متوسطات درجات  Paired samples T-Testاتتبار)ت( لممجموعات المعتمدة 
عينة الدراسة في القياس القبمي والقياس البعدي لميارة إدراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد، ويبيّف 

 ( نتائج اتتبار "ت".ٖالجدوؿ )
 ( نتائج اتتبار )ت( لدلالة الفروؽ ٖجدوؿ )

 بعدى(-لميارة إدراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد )قبمي 
مهارة إدراؾ الكـ المطمؽ 

الانحراؼ  المتوسط العدد والنسبي لمعدد
 المعياري

الفروؽ بيف 
 المتوسطيف

درجة 
مستوى  قيمة )ت( الحرية

 الدلالة
 12..2 9..6 التطبيؽ البعدي 2.222 ٚٙٙ.ٕٚ ٖٕ ٛٛٔ.٘ ٕ٘ٚ.ٓ ٕٚ.ٗ ٕٗ التطبيؽ القبمي

بالنظر إلى الجدوؿ السابؽ نجد إفّ قيمة )ت( لمفرؽ بيف متوسطي درجات عينة الدراسة 
( وىي قيمة دالة ٚٙٙ.ٕٚبعدى( قد بمغت ) -في ميارة إدراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد )قبمي 

ة الجدولية عند درجة الحرية نفسيا، كما بمغت ( حيث إنيا أكبر مف القيمٖٕعند درجة الحرية )
 (. ٘ٓ.ٓ( وىي قيمة أصغر مف )ٓٓٓ.ٓقيمة مستوى الدلالة )

لمتمثيلبت المتعددة قد أدى إلى زيادة في  leshوالنتيجة السابقة تعني إفّ استتداـ نموذج 
يف ميارة إدراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد، حيث كانت فروؽ المتوسطات كبيرة ودالة ب

التطبيقيف القبمي والبعدي لصالح التطبيؽ البعدي، وطبقاً ليذه النتيجة تـ قبوؿ الفرضية الأولى 
( بيف متوسطي درجات ٘ٓ.ٓالتي تشير إلى وجود فرؽ ذي دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )
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ؽ التطبيقيف القبمي والبعديى لميارة إدراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد، وذلؾ لصالح التطبي
 :( التالئكما ىو واضح مف الشكؿ )البعدي، 

 
 ( يوضح الفروؽ بيف التطبيقيف القبمي والبعدي لميارة ادراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعددٔشكؿ )

لمتمثيلبت المتعددة( في المتغيّر  leshولمتحقؽ مف فاعمية المعالجة التجريبية )نموذج 
دراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد(، قاـ الباحث باستتداـ معادلة الكسب المعدؿ التابع )ميارة إ

 (.ٕٓ٘، ٜٜٔٔ)جيروكمب،  Blackلبلبؾ 

 
 الدرجة العظمي لممقياس. Pالمتوسط القبمي،  M1المتوسط البعدي،  M2حيث: 

(، ٕ( إلى )ٓأف مدى الفاعمية ليذه المعادلة مف ) (Blake, 1996, 99ويذكر "بلبؾ" )
(، وقد بمغت نسبة ٕٚٔٓ( )ىريدي، ٕ.ٔد اعتبر "بلبؾ" أف الحد الأدنى لقبوؿ الفاعمية ىو )وق

(، وىذه النسبة ٕٗ.ٔلميارة إدراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد ) Blackالكسب المعدؿ لبلبؾ 
(، مما تشير النتيجة السابقة ٕ.ٔتقع في المػدى الذي حدده بلبؾ لمفاعمية حيث أنيا أكبر مف )

لمتمثيلبت المتعددة( ذا فاعمية في زيادة درجات الكسب )ميارة  leshى أف استتداـ )نموذج إل
 إدراؾ الكـ المطمؽ والنسبي لمعدد لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي(.

لمتمثيلبت المتعدّدة مكف مف ترجمة  leshاستتداـ نموذج وترجع ىذه النتيجة إلى أفّ 
نماذج محسوسة أو شكؿ آتر مف أشكالو، وذلؾ باستتداـ  مف أحد أشكالو إلى النص الرياضي

أشياء مثؿ الكممات والجداوؿ والرسومات والمواد المحسوسة وغيرىا لمتعبير عف فكرة أو مفيوـ 
رياضي، وىو ما مكف الطلبب مف إدراؾ إفّ كؿ عدد مف الأعداد يمثؿ كما أو مقداراً معيناً، 
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النظر عمّا قد يكوف حولو مف أعداد أترى، أي ما  بمعنى ما يقترف بيذا العدد مف كـ بصرؼ
يمثمو العدد بصورة مستقمة في حد ذاتو وبدوف مقارنتو بعدد آتر، كما إفّ وجود علبقة وثيقة بيف 
التمثيلبت الرياضية وبناء صورة ذىنية صحيحة حوؿ المفيوـ الرياضي مكف الطلبب مف إدراؾ 

ىذا العدد بالأعداد الأترى التي تكبره أو تصغره؛ كـ العدد في علبقتو بكـ عدد آتر، وعلبقة 
مما يجعؿ الطالب قادراً عمى مقارنة الأعداد وترتيبيا وتحديد الأعداد القريبة والبعيدة مف عدد 

يجاد صور مكافئة لو وقدرتو عمى إدراؾ المسافات بينيا ، وتتفؽ ىذه النتيجة مع دراسات معيف وا 
( التي أشارت نتائجيا إلى أف الصورة  ٖٕٕٓ؛ عمراف، ٖٕٕٓ؛ العبد الواحد، ٖٕٕٓالعنزي، )

الذىنية تمثؿ حالة تاصة بكؿ طالب عمى حده، ترتبط بنمط تعمّمو ومسارات تفكيره وأسموبو 
المعرفي المفضؿ، واستراتيجيات معالجتو لممعمومات المقدمة وربطيا ببنائو المعرفي الرياضي، 

 leshنموذج صورة مستمرة مف تلبؿ استتداـ ليتمكّف الطالب مف تنمية عقمو الرياضي ب
 .لمتمثيلبت المتعدّدة

 leshما فاعمية استتداـ نموذج : والذي ينص عمى: "عرض النتائج المتعم قة بالسؤاؿ الثاني
لمتمثيلبت المتعددة في تنمية ميارة إدراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى الأعداد لدى طلبب 

جابة عف ىذا السؤاؿ كاف لابد مف اتتبار صحة الفرض ؟"، وللئ الصؼ السادس الابتدائي
( بيف متوسطي درجات ٘ٓ.ٓالتالي: " يوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

التطبيقيف القبمي والبعدي لميارة ادراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى الأعداد لمعدد لصالح التطبيؽ 
 Paired samples T-Testعات المعتمدة تـ استتداـ اتتبار)ت( لممجمو حيث البعدي"، 

لممقارنة بيف متوسطات درجات عينة الدراسة في القياس القبمي والقياس البعدي لميارة إدراؾ 
 ( نتائج اتتبار "ت".ٗالأثر النسبي لمعمميات عمى العداد، ويبيّف الجدوؿ)

 ( نتائج اتتبار )ت( لدلالة الفروؽ 4جدوؿ )
 بعدى(-لمعمميات عمى الأعداد )قبمي لميارة إدراؾ الأثر النسبي 

مهارة إدراؾ الأثر النسبي 
الانحراؼ  المتوسط العدد لمعمميات عمى الأعداد

 المعياري
الفروؽ 
بيف 

 المتوسطيف
درجة 
مستوى  قيمة )ت( الحرية

 الدلالة
 1.226 1..6 التطبيؽ البعدي 2.222 ٘ٓٗ.ٛٔ ٖٕ ٓٓ٘.ٗ ٖٜٓ.ٓ ٔٛ.ٗ ٕٗ التطبيؽ القبمي

( نجد إفّ قيمة )ت( لمفرؽ بيف متوسطي درجات عينة الدراسة في ٗنظر إلى الجدوؿ )بال
( وىي ٘ٓٗ.ٛٔبعدى( قد بمغت ) -ميارة ادراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى الأعداد )قبمي 

( حيث أنيا أكبر مف القيمة الجدولية عند درجة الحرية نفسيا، ٖٕقيمة دالة عند درجة الحرية )
 (.٘ٓ.ٓ( وىي قيمة أصغر مف )ٓٓٓ.ٓمستوى الدلالة ) كما بمغت قيمة
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لمتمثيلبت المتعددة قد أدى إلى زيادة في  leshوالنتيجة السابقة تعني إفّ استتداـ نموذج 
ميارة إدراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى الأعداد، حيث كانت فروؽ المتوسطات كبيرة ودالة بيف 

ؽ البعدي، وطبقاً ليذه النتيجة يتـ قبوؿ الفرضية الثانية التطبيقيف القبمي والبعدي لصالح التطبي
( بيف متوسطي ٘ٓ.ٓلمدراسة التي تشير إلى وجود فرؽ ذي دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

درجات التطبيقيف القبمي والبعدي لميارة إدراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى الأعداد وذلؾ لصالح 
 ( التاليٕالشكؿ ) التطبيؽ البعدي، كما ىو واضح مف

 
 (ٕشكؿ )

 يوضح الفروؽ بيف التطبيقيف القبمي والبعدي لميارة ادراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى العداد
لمتمثيلبت المتعددة( في المتغيّر  leshكما تـ التحقؽ مف فاعمية المعالجة التجريبية )نموذج 

لنسبي لمعمميات عمى العداد(، باستتداـ معادلة الكسب المعدؿ لبلبؾ، التابع )ميارة إدراؾ الأثر ا
لميارة ادراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى  Blackوقد بمغت نسبة الكسب المعدؿ لبلبؾ 

(، وىذه النسبة تقع في المػدى الذي حدّده بلبؾ لمفاعمية حيث إنيا أكبر مف ٕٖ.ٔالأعداد)
لمتمثيلبت المتعدّدة( ذو فاعمية  leshإلى أف استتداـ )نموذج  (، مما تشير النتيجة السابقةٕ.ٔ)

في زيادة درجات الكسب)ميارة إدراؾ الأثر النسبي لمعمميات عمى الأعداد لدى طلبب الصؼ 
 السادس الابتدائي(. 

لمتمثيلبت المتعددة قد مكّف الطلبب مف الانتقاؿ بسيولة  leshنموذج ويرجع ذلؾ إلى أفّ 
بحيث أدرؾ  ),Berch (2019قيقي لمكميات وبيف عالـ الأعداد والتعابير الرقمية بيف العالـ الح

فّ ىذا التأثير لا  إفّ كؿ عممية مف العمميات الحسابية ليا تأثير تاص عمى ناتج ىذه العممية وا 
نما يتوقؼ أيضًا عمى الأعداد التي تجري عمييا العممية. كما  يتوقؼ عمى نوع العممية فقط وا 

ذج الطلبب مف الانتقاؿ بيف استتداـ الرموز الرياضية والتعبير عنيا بصورة محسوسة مكف النمو 
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قد تكوف صوراً أو رسومات، أو استتداـ تط الأعداد، مما ساعدىـ عمي إدراؾ إفّ ىناؾ بعض 
النتيجة مع التعميمات التي ترتبط بإدراؾ التأثير النسبي لمعمميات عمى الأعداد، وتتفؽ ىذه 

( التي أشارت نتائجيا إلي أف ٕٕٔٓ؛ الجوعاني، ٕٕٕٓ؛ عباد ، ٕٕٕٓجمي، دراسات )الع
وعي الطالب بادراؾ التأثير النسبي لمعمميات يحفظيا مصاغة كتعميمات بالشكؿ الرسمي، ولكنو 

 يوظفيا في إصدار الأحكاـ.
 leshما فاعمية استتداـ نموذج والذي ينص عمى: " عرض النتائج المتعمٌقة بالسؤاؿ الثالث:

عادة تسمية العدد لدي طلبب  لمتمثيلبت المتعددة في تنمية ميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 
الصؼ السادس الابتدائي؟"، وللئجابة عف ىذا السؤاؿ كاف لابد مف اتتبار صحة الفرض 

( بيف متوسطي درجات ٘ٓ.ٓالتالي: "يوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )
عادة تسمية العدد لصالح التطبيؽ التطبيقيف القبمي و  البعدي لميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 

 Paired samples T-Testتـ استتداـ اتتبار )ت( لممجموعات المعتمدة حيث البعدي"، 
لممقارنة بيف متوسطات درجات عينة الدراسة في القياس القبمي والقياس البعدي لميارة تحميؿ 

عادة تسمية  ( نتائج اتتبار "ت".٘العدد، ويبيّف الجدوؿ ) وتركيب الأعداد وا 
 نتائج اتتبار )ت( لدلالة الفروؽ  (٘جدوؿ )

عادة تسمية العدد )قبمي   بعدى(-لميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 
مهارة تحميؿ وتركيب 

عادة تسمية العدد الانحراؼ  المتوسط العدد الأعداد وا 
 المعياري

الفروؽ بيف 
 المتوسطيف

درجة 
مستوى  قيمة )ت( الحرية

 الدلالة
 82..2 8.81 التطبيؽ البعدي 2.222 ٜٕٜ.ٕٕ ٖٕ ٗ٘ٛ.ٗ ٔٚٛ.ٓ ٜٙ.ٖ ٕٗ التطبيؽ القبمي

( نجد إفّ قيمة )ت( لمفرؽ بيف متوسطي درجات عينة الدراسة في ٘بالنظر إلى الجدوؿ )
عادة تسمية العدد )قبمي  ( وىي ٜٕٜ.ٕٕبعدى( قد بمغت ) -ميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 

( حيث أنيا أكبر مف القيمة الجدولية عند درجة الحرية نفسيا، ٖٕقيمة دالة عند درجة الحرية )
 (.٘ٓ.ٓ( وىي قيمة أصغر مف )ٓٓٓ.ٓكما بمغت قيمة مستوى الدلالة )

لمتمثيلبت المتعدّدة قد أدى إلى زيادة في  leshوالنتيجة السابقة تعني أف استتداـ نموذج 
عادة تسمية العدد، حيث كانت فروؽ المتوسطات كبيرة ودالة بيف ميارة تحميؿ و  تركيب الأعداد وا 

التطبيقيف القبمي والبعدي لصالح التطبيؽ البعدي، وطبقاً ليذه النتيجة يتـ قبوؿ الفرضية الثالثة 
( بيف متوسطي ٘ٓ.ٓلمدراسة التي تشير إلى وجود فرؽ ذي دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

عادة تسمية العدد، وذلؾ درجات ال تطبيقيف القبمي والبعدي لميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 
 ( التالي.ٗلصالح التطبيؽ البعدي، كما ىو واضح مف الشكؿ )
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 (ٗشكؿ )

عادة تسمية العدد  يوضح الفروؽ بيف التطبيقيف القبمي والبعدي لميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 
التحقّؽ مف فاعمية المعالجة التجريبية )نموذج  لمتمثيلبت المتعددة( في  leshكما تـ َّ

عادة تسمية العدد(، باستتداـ معادلة الكسب  المتغيّر التابع )ميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 
لميارة تحميؿ وتركيب الأعداد  Blackالمعدؿ لبلبؾ، وقد بمغت نسبة الكسب المعدّؿ لبلبؾ 

عادة (، وىذه النسبة تقع في المػدى الذي حدّده بلبؾ لمفاعمية حيث إنيا ٜٕ.ٔتسمية العدد ) وا 
لمتمثيلبت المتعدّدة(  lesh(، مما تشير النتيجة السابقة إلى أفّ استتداـ )نموذج ٕ.ٔأكبر مف )

عادة تسمية العدد لدى  ذو فاعمية في زيادة درجات الكسب )ميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 
 الصؼ السادس الابتدائي(. طلبب

مكف مف بناء صورة لمتمثيلبت المتعددة  leshاستتداـ نموذج وترجع ىذه النتيجة إلي أف 
ذىنية صحيحة حوؿ المفيوـ الرياضي بما يضمف تطور البناء المفاىيمي لدى الطلبب دوف 

 ),Jane (2015تصورات بديمة أو أتطاء شائعة أو صعوبات تعميمية في الجانب المفاىيمي 
وىو ما أدى إلى إدراؾ الطالب لعدد معيف يقوـ باتتياره وانتقائو واستتدامو لإصدار أحكاـ 

( التي أشارت نتائجيا ٕٕٕٓ، ؛ آؿ واردٕٕٕٓ، وتتفؽ ىذه النتيجة مع دراسات )السيد، عددية
إلى أف التمثيلبت الرياضية ساعدت الطلبب في تمثيؿ عالـ الرياضيات بمستوياتو في تجسيد 

، وىو ما انعكس عمي اتقاف ا لمفاىيـ الرياضية، وبناء الصورة الرمزية والإجرائية ليذا المفيوـ
عادة تسمية العدد، وما تتضمنو مف التعميمات والميارات الفرعية  ميارة تحميؿ وتركيب الأعداد وا 

 التي يدركيا الطالب ويصدر بناء عمييا أحكامو العددية.
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 leshما فاعمية استتداـ نموذج : والذي نص عمى: "ؿ الرابععرض النتائج المتعمقة بالسؤا
لمتمثيلبت المتعدّدة في تنمية ميارة إدراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير التقريبي لدى 
طلبب الصؼ السادس الابتدائي؟"، وللئجابة عف ىذا السؤاؿ كاف لابد مف اتتبار صحة الفرض 

( بيف متوسطي درجات ٘ٓ.ٓائية عند مستوى دلالة )التالي: " يوجد فرؽ ذو دلالة إحص
التطبيقيف القبمي والبعدي لميارة ادراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير التقريبي لصالح 

-Paired samples Tتـ استتداـ اتتبار )ت( لممجموعات المعتمدة حيث التطبيؽ البعدي"، 
Test في القياس القبمي والقياس البعدي لميارة  لممقارنة بيف متوسطات درجات عينة الدراسة

 ( نتائج اتتبار "ت".ٙإدراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير التقريبي، ويبيّف الجدوؿ )
 ( نتائج اتتبار )ت( لدلالة الفروؽ ٙجدوؿ )

 بعدى(-لميارة إدراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير التقريبي )قبمي 
يجيات مهارة ادراؾ استرات

الحساب الذهني والتقدير 
 التقريبي

الانحراؼ  المتوسط العدد
 المعياري

الفروؽ بيف 
 المتوسطيف

درجة 
مستوى  قيمة )ت( الحرية

 الدلالة

 التطبيؽ القبمي
ٕٗ 

ٗ.ٕٚ ٓ.ٛٛٗ 
ٗ.ٜ٘ٛ ٕٖ ٕٚ.ٔٔ٘ 2.222 

 91..2 .6.0 التطبيؽ البعدي
بيف متوسطي درجات عينة الدراسة  ( اتضح إفّ قيمة )ت( لمفرؽٙبالنظر إلى الجدوؿ )

بعدى( قد بمغت  -في ميارة ادراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير التقريبي )قبمي 
( حيث إنيا أكبر مف القيمة الجدولية عند ٖٕ( وىي قيمة دالة عند درجة الحرية )٘ٔٔ.ٕٚ)

 (.٘ٓ.ٓأصغر مف ) ( وىي قيمةٓٓٓ.ٓدرجة الحرية نفسيا، كما بمغت قيمة مستوى الدلالة )
لمتمثيلبت المتعددة قد أدى إلى زيادة في  leshوالنتيجة السابقة تعني إفّ استتداـ نموذج 

ميارة إدراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير التقريبي، حيث كانت فروؽ المتوسطات كبيرة 
النتيجة يتـ قبوؿ  ودالة بيف التطبيقيف القبمي والبعدي لصالح التطبيؽ البعدي، وطبقاً ليذه

( بيف ٘ٓ.ٓالفرضية الرابعة التي تشير إلى وجود فرؽ ذي دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )
متوسطي درجات التطبيقيف القبمي والبعدي لميارة إدراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير 

 ( التالي:ٗالتقريبي، وذلؾ لصالح التطبيؽ البعدي، كما ىو واضح مف الشكؿ )
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 ( يوضح الفروؽ بيف التطبيقيف القبمي والبعديٗشكؿ )

 لميارة إدراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير التقريبي 
لمتمثيلبت المتعدّدة( في  leshكما تّـ التحقّؽ مف فاعمية المعالجة التجريبية )نموذج 

ات الحساب الذىني والتقدير التقريبي(، باستتداـ معادلة المتغيّر التابع )ميارة إدراؾ استراتيجي
لميارة إدراؾ استراتيجيات  Blackالكسب المعدّؿ لبلبؾ، وقد بمغت نسبة الكسب المعدّؿ لبلبؾ 

(، وىذه النسبة تقع في المػدى الذي حدّده بلبؾ لمفاعمية ٖٙ.ٔالحساب الذىني والتقدير التقريبي )
لمتمثيلبت  leshا تشير النتيجة السابقة إلى أف استتداـ نموذج (، ممٕ.ٔحيث إنيا أكبر مف )

المتعددة ذو فاعمية في زيادة درجات الكسب )ميارة إدراؾ استراتيجيات الحساب الذىني والتقدير 
 التقريبي لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي(.

تواصؿ العممي قدـ أدوات لملمتمثيلبت المتعددة  leshنموذج وترجع ىذه النتيجة إلى أف 
والرياضي لمطلبب، والتي تبنى لدييـ فيماً عميقاً حوؿ المفاىيـ الرياضية، وتبني العديد مف 
العمميات الرياضية وميارات التفكير مف تلبؿ قراءة الرسوـ البيانية، ووصؼ العلبقات 

لناتج  الموجودة، وبناء علبقات جديدة، وىو ما أتاح الفرصة لمطلبب إلى إيجاد قيمة تقديرية
 leshنموذج عممية حسابية دوف إجراء العممية بالأسموب المعتاد باستتداـ الورقة والقمـ، كما أف 

كوف لدي الطلبب القدرة عمي الفيـ العميؽ، وبذلؾ أمكنيـ تمثيؿ الفكرة أو  لمتمثيلبت المتعدّدة
إيجاد ناتج العممية  المفيوـ بتمثيلبت متتمفة والانتقاؿ بمرونة بينيا، وىو ما أدى إلى إمكانية

يجاد قيمة تقديرية لناتج  الحسابية ذىنياً دوف إجرائيا بالطرؽ التقميدية المعتادة )التوارزميات( وا 
دراؾ مقدار التطأ بيف التقدير والحساب الذىني وتتفؽ ىذه النتيجة مع نتائج  العممية أيضاً، وا 

يا إلى أف استتداـ التمثيلبت ( التي أشارت نتائجٕٕٕٓ؛ البصاؿ،  ٕٕٕٓدراسات )الرفاعي، 
دراؾ معقولية الإجابة،  المتعدّدة يتيح لمطلبب القدرة عمي إنتاج تقديرات مقبولة لعممية حسابية، وا 

 والتعرّؼ عمى أتطاء نواتج العمميات مف دوف إجرائيا.
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 leshما فاعمية استتداـ نموذج : والذي ينص عمى: "بالسؤاؿ الخامس عرض النتائج المتعم قة
تمثيلبت المتعددة في تنمية ميارة التأكد مف معقولية الاجابة لدي طلبب الصؼ السادس لم

الابتدائي؟"، وللئجابة عف ىذا السؤاؿ كاف لابد مف اتتبار صحة الفرض التالي: "يوجد فرؽ ذو 
( بيف متوسطي درجات التطبيقيف القبمي والبعدي ٘ٓ.ٓدلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

تـ استتداـ اتتبار)ت( حيث د مف معقولية الاجابة لصالح التطبيؽ البعدي"، لميارة التأك
لممقارنة بيف متوسطات درجات عينة الدراسة  Paired samples T-Testلممجموعات المعتمدة 

( نتائج ٚفي القياس القبمي والقياس البعدي لميارة التأكد مف معقولية الإجابة، ويبيّف الجدوؿ )
 اتتبار "ت".

 (ٚ) جدوؿ
 بعدى(-نتائج اتتبار )ت( لدلالة الفروؽ لميارة التأكد مف معقولية الاجابة )قبمي 

مهارة التأكد مف 
الانحراؼ  المتوسط العدد معقولية الاجابة

 المعياري
الفروؽ بيف 
 المتوسطيف

درجة 
مستوى  قيمة )ت( الحرية

 الدلالة
 التطبيؽ القبمي

ٕٗ 
ٖ.٘ٓ ٓ.ٜٚٗ 

ٗ.ٚٗٓ ٕٖ ٔٙ.ٕٙٔ 2.222 
 .2.62 .8.0 لتطبيؽ البعديا

( كشفت النتائج إف قيمة )ت( لمفرؽ بيف متوسطي درجات عينة ٚبالنظر إلى الجدوؿ )
( وىي قيمة ٕٔٙ.ٙٔبعدى( قد بمغت ) -الدراسة في ميارة التأكد مف معقولية الاجابة )قبمي 

الحرية نفسيا، كما  ( حيث إنيا أكبر مف القيمة الجدولية عند درجةٖٕدالة عند درجة الحرية )
 (.٘ٓ.ٓ( وىي قيمة أصغر مف )ٓٓٓ.ٓبمغت قيمة مستوى الدلالة )

لمتمثيلبت المتعددة قد أدى إلى زيادة في  leshوالنتيجة السابقة تعني إف استتداـ نموذج 
ميارة التأكّد مف معقولية الإجابة، حيث كانت فروؽ المتوسطات كبيرة ودالة بيف التطبيقيف القبمي 

ي لصالح التطبيؽ البعدي، وطبقاً ليذه النتيجة يتـ قبوؿ الفرضية التامسة لمدراسة التي والبعد
( بيف متوسطي درجات ٘ٓ.ٓتشير إلى وجود فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

التطبيقيف القبمي والبعدي لميارة التأكّد مف معقولية الاجابة، وذلؾ لصالح التطبيؽ البعدي، كما 
 ( التالي:٘مف الشكؿ )ىو واضح 
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 يوضح الفروؽ بيف التطبيقيف القبمي والبعدي لميارة التأكد مف معقولية الاجابة
لمتمثيلبت المتعدّدة( في  leshكما تّـَ التحقّؽ مف فاعمية المعالجة التجريبية )نموذج 

بة(، باستتداـ معادلة الكسب المعدّؿ لبلبؾ، وقد بمغت المتغيّر التابع )التأكد مف معقولية الاجا
(، وىذه النسبة تقع ٕ.ٔلميارة التأكد مف معقولية الاجابة ) Blackنسبة الكسب المعدؿ لبلبؾ 

 leshفي المػدى الذي حدده بلبؾ لمفاعمية، مما تشير النتيجة السابقة إلى أف استتداـ )نموذج 
زيادة درجات الكسب )التأكد مف معقولية الإجابة لدى طلبب  لمتمثيلبت المتعددة( ذو فاعمية في

 الصؼ السادس الابتدائي(.
لمتمثيلبت المتعدّدة بالبدء بأي تمثيؿ مف يسمح  leshنموذج  وترجع ىذه النتيجة الي أف

التمثيلبت والانتقاؿ لمتمثيؿ الاتر بكؿ مرونة، وذلؾ لمتعبير عف الفكرة الرياضية، وتوضيحيا 
طريقة، ويشير النموذج إنو لموصوؿ لمفيـ العميؽ لمفكرة الرياضية لابد مف التفاعؿ بأكثر مف 

بيف ىذه التمثيلبت، ويتطوّر لدى المتعمّـ مف تلبؿ اشراكيـ في تمثيؿ الانشطة والأفكار 
بالتمثيلبت المتتمفة، وىو ما كوف لدى الطلبب امكانية إدراؾ معقولية الإجابة، والتعرؼ عمى 

؛  ٕٕٓٓالعمميات مف دوف إجرائيا، وتتفؽ ىذه النتيجة مع دراسات )العمري،  أتطاء نواتج
لمتمثيلبت المتعدّدة يساعد الطلبب في  Lesh( التي بينت نتائجيا إفّ نموذج ٕٕٓٓعويضة، 

استيعاب المفاىيـ الرياضية مف تلبؿ أنشطة التمثيلبت الرياضية وتكويف الصور الذىنية 
فكار الرياضية، وتنظيميا باستتداـ الصور والرسوـ البيانية الصحيحة، وبناء متططات للؤ

والجداوؿ، وىو ما يدعـ تنمية تمؾ الميارة والتي تعتمد عمي قاعدة عامة لمتقدير، وتتـ بتقريب 
 الأرقاـ في السؤاؿ حتى يتـ إجراء حساب ذىني سريع.
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 leshاستتداـ نموذج  ما فاعمية: والذي نص عمى: "عرض النتائج المتعم قة بالسؤاؿ السادس
لمتمثيلبت المتعددة في تنمية إجمالي ميارات الحس العددي لدي طلبب الصؼ السادس 
الابتدائي؟"، وللئجابة عف ىذا السؤاؿ كاف لابد مف اتتبار صحة الفرض التالي: " يوجد فرؽ ذو 

بعدي ( بيف متوسطي درجات التطبيقيف القبمي وال٘ٓ.ٓدلالة إحصائية عند مستوى دلالة )
تـ استتداـ اتتبار )ت( حيث لإجمالي ميارات الحس العددي لصالح التطبيؽ البعدي"، 

لممقارنة بيف متوسطات درجات عينة  Paired samples T-Testلممجموعات المعتمدة 
( ٛالدراسة في القياس القبمي والقياس البعدي لإجمالي ميارات الحس العددي، ويبيّف الجدوؿ )

 .نتائج اتتبار "ت"
 (ٛجدوؿ )

 بعدى(-نتائج اتتبار )ت( لدلالة الفروؽ لإجمالي ميارات الحس العددي )قبمي 
إجمالي 

مهارات الحس 
 العددي

الانحراؼ  المتوسط العدد
 المعياري

الفروؽ بيف 
 المتوسطيف

درجة 
مستوى  قيمة )ت( الحرية

 الدلالة

 التطبيؽ القبمي
ٕٗ 

ٕٓ.ٛٔ ٔ.ٙٓٓ 
يؽ التطب 2.222 ٕٔٓ.ٗٚ ٖٕ ٛٚٔ.ٕٗ

 09..2 66... البعدي

( اتضح إف قيمة )ت( لمفرؽ بيف متوسطي درجات عينة الدراسة ٛبالنظر إلى الجدوؿ )
( وىي قيمة دالة عند ٕٔٓ.ٗٚبعدى( قد بمغت ) -في إجمالي ميارات الحس العددي )قبمي 

ا بمغت قيمة ( حيث أنيا أكبر مف القيمة الجدولية عند درجة الحرية نفسيا، كمٖٕدرجة الحرية )
 (.٘ٓ.ٓ( وىي قيمة أصغر مف )ٓٓٓ.ٓمستوى الدلالة )

لمتمثيلبت المتعددة قد أدى إلى زيادة في  leshوالنتيجة السابقة تعني إفّ استتداـ نموذج 
إجمالي ميارات الحس العددي، حيث كانت فروؽ المتوسطات كبيرة ودالة بيف التطبيقيف القبمي 

وطبقاً ليذه النتيجة يتـ رفض الفرضية السادسة لمدراسة وقبوؿ  والبعدي لصالح التطبيؽ البعدي،
( بيف ٘ٓ.ٓالفرضية البديمة التي تشير إلى وجود فرؽ ذي دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

متوسطي درجات التطبيقيف القبمي والبعدي لإجمالي ميارات الحس العددي، وذلؾ لصالح 
 ( التالي.ٙ)التطبيؽ البعدي، كما ىو واضح مف الشكؿ 
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 (ٙشكؿ )

 يوضح الفروؽ بيف التطبيقيف القبمي والبعدي لإجمالي ميارات الحس العددي
لمتمثيلبت المتعدّدة( في  leshكما تّـ التحقّؽ مف فاعمية المعالجة التجريبية )نموذج 
لة الكسب المعدّؿ لبلبؾ، وقد المتغيّر التابع )إجمالي ميارات الحس العددي(، باستتداـ معاد

(، وىذه النسبة ٖٔ.ٔإجمالي ميارات الحس العددي ) Blackبمغت نسبة الكسب المعدؿ لبلبؾ 
تقع في المػدى الذي حدّده بلبؾ لمفاعمية، مما تشير النتيجة السابقة إلى أف استتداـ نموذج 

lesh مالي ميارات الحس العددي لمتمثيلبت المتعدّدة ذو فاعمية في زيادة درجات الكسب في إج
 لدى طلبب الصؼ السادس الابتدائي.

لمتمثيلبت المتعددة ساىـ في اتتلبؼ  leshوترجع ىذه النتيجة إلي أف استتداـ نموذج 
المناخ الصفي المعتاد، وأوجد بيئة تعميمية جديدة تعمؿ عمي توضيح الافكار والمفاىيـ الرياضية 

ـ في تشجيع الطلبب عمي تعمـ الرياضيات، كما أف استتداـ واستيعابيا والاحتفاظ بيا، مما ساى
الطلبب لأكثر مف تمثيؿ رياضي ساعد عمي توضيح المفيوـ وترسيتو لدييـ، وأثار دافعيتيـ 
الي التعمـ، مما دفعيـ الي الاقباؿ عمي المشاركة في تعمـ الرياضيات، كما أف استتداـ نموذج 

lesh  وؽ الفردية بيف الطلبب مف تلبؿ الانتقاؿ مف تمثيؿ لمتمثيلبت المتعددة قمؿ مف الفر
لآتر، والذي يعمؿ عمي تنوع عرض المفيوـ الرياضي، وىذا اما ادي الي مشاركة اكبر عدد 

؛ ٕٕٓٓمف الطلبب في التفاعؿ الصفي، وتتفؽ ىذه النتيجة مع نتائج دراسات )عويضو،
لمتمثيلبت  leshأف استتداـ نموذج  (، والتي بينت نتائجيآٖٕٕ؛ العبدالواحد، ٖٕٕٓالتميفة، 

، وينقؿ الفكرة الرياضية المجردة الي عالـ  المتعددة يُساىـ في ادراؾ الطلبب لممفيوـ
 المحسوسات، مما يتمؽ لدي الطلبب افاؽ كبيرة لاستدعاء العمميات العقمية العميا.
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 :التوصيات
 وفقاً لنتائج البحث الحالي يُوصي الباحث بما يمي: 

 عممي الرياضيات بالمرحمة الابتدائيػة عمػى اسػتتداـ نمػوذج تشجيع مlesh  لمتمثػيلبت المتعػددة
 في تنمية ميارات الحس العددي لدى طلببيـ. 

  ضػػػرورة تػػػدعيـ مقػػػررات الرياضػػػيات بأنشػػػطة متتمفػػػة ونوعيػػػة وفػػػؽ نمػػػوذجlesh  لمتمثػػػيلبت
 الطلبب.المتعددة وصياغتيا بصورة تساعد عمى تنمية ميارات الحس العددي لدى 

  تقديـ الدعـ الميني اللبزـ لمعممي الرياضات بالمرحمة الابتدائية لمساعدتيـ عمى استيداؼ
لمتمثيلبت المتعددة مف تلبؿ  leshتنمية ميارات الحس لدى طلببيـ باستتداـ نموذج 

القراءات الموجية، وارشادىـ لممصادر المتتصصة، وتصميـ برامج تدريبية تاصة بيذا 
 الموضوع.

 :قترحاتالم
  دراسة فاعمية استتداـ نموذجlesh  لمتمثيلبت المتعددة في تنمية ميارات الحس العددي لدى

 طلبب الصفوؼ الأولية بالمرحمة الابتدائية.
  دراسة فاعمية برنامج تدريبي مقترح قائـ عمى نموذجlesh  لمتمثيلبت المتعددة في تنمية

 مرحمة الابتدائية.الممارسات التدريسية لدى معممي الرياضيات بال
  إجراء دراسة تحميمية لمناىج الرياضيات بالمرحمة الابتدائية في ضوء نموذجlesh  لمتمثيلبت

 المتعددة.
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 المراجع
(. الحس العددي وعلبقتو بالتحصيؿ الرياضي لدى طمبة الصؼ ٕٕٔٓأحمد، ىبة ثامر أحمد. )
 .ٖٓٙ–ٖٖٛ(، ٘)ٖٙمجمة آداب ذي قار، الثاني متوسط. 

(. دراسة مقارنة لمحتوى الكسور في كتب الرياضيات ٕٕٓٓدي، سعاد مساعد سميماف. )الأحم
 .ٖٕٛ–ٖٕٔ(، ٕ)ٖٕمجمة تربويات الرياضيات، بالمممكة العربية السعودية وسنغافورة. 

(. أثر استتداـ استراتيجية الصؼ المقموب عمى تنمية ٕٕٕٓآؿ وارد، حناف حسيف عبدالله. )
تيعاب المفاىيـ الرياضية لدى طالبات الصؼ السادس ميارات الحس العددي واس

 . ٓٔ٘–ٜٛٗ(، ٖ)ٕٗٔدراسات عربية في التربية وعمـ النفس، الابتدائي. 
(. مدى توافر ميارات الحس العددي لدى مدرسي مادة الرياضيات ٕٕٔٓبرغؿ، سومر حسف. )

ة جامعة مجمفي مرحمة التعميـ الأساسي: دراسة ميدانية في بعض مدارس اللبذقية. 
 .ٙٔٔ–ٜ٘(، ٕٕ)ٖٗالبعث سمسمة العموـ التربوية، 

(. فاعمية برنامج قائـ عمى معالجة المعمومات البصرية ٕٕٕٓالبصاؿ، إيناس السيد سادات. )
لتنمية بعض ميارات الحس العددي لأطفاؿ ما قبؿ المدرسة المنبئيف بصعوبات التعمـ 

 . ٛٗٙ–ٜٚ٘(، ٔ٘)ٗٔمجمة الطفولة والتربية، الحسابية. 
(. المتطمبات التدريبية لمدرسي المرحمة الإعدادية المتعمقة ٕٕٔٓالجوعاني، مجبؿ حماد عواد. )

مجمة جامعة تكريت لمعموـ بمحتوي كتب الرياضيات وآليات تنفيذه وفقا لممعايير العالمية. 
 .ٖٔٚ–ٖٙٗ(، ٚ)ٕٛالإنسانية، 

مرحمة الحضانة كمؤشر لمتنبؤ (. الحس العددي لطفؿ ٕٕٓٓحجاج، مي سمير عبد الفتاح. )
 . ٕٗٔ–ٖٕٔ(، ٗ)ٕٓمجمة كمية التربية، باستعداد الطفؿ في مجاؿ الرياضيات. 

(. فاعمية برنامج مقترح قائـ عمى التدريب الالكتروني ٕٕٓٓحسف، حسف فاروؽ محمود. )
ة مجمالتشاركي في تنمية التمثيلبت الرياضية لدى معممي الرياضيات بالمرحمة الابتدائية. 

 .ٖٛٔ–ٚٗٔ(، ٖ)ٓٔجامعة فمسطيف للؤبحاث والدراسات، 
  (Lesh(. أثر التمثيلبت الرياضية في ضوء نموذج )ٖٕٕٓالتميفة، مريـ عبد المنعـ محمد. )

مجمة جامعة في تعميـ عمميتي جمع وطرح الأعداد لدى أطفاؿ الصؼ الأوؿ الابتدائي. 
 .ٕٜٓٔ–ٜ٘ٓٔ(، ٖ)ٓٔجنوب الوادي الدولية لمعموـ التربوية، 

(. فعالية استراتيجية الدعائـ التعميمية في التحصيؿ ٕٕٕٓالرفاعي، آماؿ حسيب صابر. )
مجمة الأستاذ  والحس العددي لدى طالبات الصؼ الثالث المتوسط في مادة الرياضيات. 

  .ٖٛٔ–ٓٙٔ(، ٖ)ٔٙلمعموـ الإنسانية والاجتماعية، 
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منتسوري في تدريس الرياضيات لتنمية  (. استتداـ أنشطةٕٕٕٓالسيد، مروة عباس عطية. )
(، ٖ)ٗالمجمة التربوية لتعميـ الكبار، بعض ميارات الحس العددي بالمرحمة الابتدائية. 

ٗٔ–ٚٓ. 
(. الممارسات التدريسية لمعممات الرياضيات المتعمقة ٕٕٓٓالصمعيف، فاطمة بنت عبدالله. )

متوسطة، كتاب المؤتمر السابع بتنمية ميارات التفكير الجبري لدى طالبات المرحمة ال
بحوث  -لتعميـ وتعمـ الرياضيات: أبحاث تعميـ الرياضيات التأثير والتطبيؽ والممارسة 

الجمعية السعودية لمعموـ الرياضية  -جامعة الممؾ سعود وتجارب متميزة ورؤى مستقبمية. 
 . ٜ٘ٗ–ٜٚٗ، جسر

مي الرياضيات بالمرحمة الابتدائية (. درجة ممارسة معمٕٕٔٓظواىري، عمى بف ىادى إبراىيـ. )
مجمة  لميارات تدريس الحس العددي في منطقة جازاف التعميمية وتصور مقترح لتنميتيا. 

 .ٗٚ٘–ٖ٘٘(، ٗ)ٜٕالجامعة الإسلبمية لمدراسات التربوية والنفسية، 
(. مدى تضميف المحتوى اليندسي في كتب الرياضيات ٕٕٕٓعباد، أنساـ عبد الرحمف. )

  (Leshنية وكتب كامبردج البريطانية لمتمثيلبت الرياضية في ضوء نموذج ليش)الفمسطي
 .ٕ٘ٚ–ٕٙٗ(، ٘)ٙٗالمجمة الدولية للؤبحاث التربوية، لمتمثيلبت المتعددة. 

(. فاعمية استتداـ التمثيلبت الرياضية باستتداـ نموذج ٖٕٕٓالعبد الواحد، منيره عبد الرزاؽ. )
(Lesh)  مجمة س العددي لدى أطفاؿ الصؼ الثاني الابتدائي. في تنمية ميارات الح

 .ٜٗ٘–ٙٙ٘(، ٖ)ٓٔجامعة جنوب الوادي الدولية لمعموـ التربوية، 
(. مستوى معرفة معممات رياض الأطفاؿ ٖٕٕٓالعجلبف، أروى بنت سعد بف سميماف. )

ـ مجمة العمو  باستتداـ الأنشطة الحسية لتنمية الحس العددي للؤطفاؿ المعرضيف لمتطر.
 . ٖٔٔ–ٓٛ(، ٜٕ)ٓٔالتربوية، 

(. أداء طمبة السنة الأولى في جامعة الكويت في إيجاد الميؿ ٕٕٕٓالعجمي، أمؿ حسيف. )
مجمة العموـ التربوية، جامعة الممؾ سعود، .  (Leshبتمثيلبتو المتعددة ضوء نموذج )

ٖٗ(ٖ ،)ٖٖٔ–ٖٖٙ. 
في تنمية   (Leshضوء نموذج ) (. فاعمية النمذجة الرياضيةٖٕٕٓعمراف، حاتـ نصر فريد. )

مجمة التربية بعض عادات العقؿ المنتجة في الرياضيات لدى طلبب المرحمة الثانوية. 
 .ٖٚٔ–٘ٓٔ(، ٛ)ٖٔلمدراسات التربوية والنفسية،  ٕٔفي القرف 

(. واقع ممارسة معممي الرياضيات بالمرحمة المتوسطة ٕٕٓٓالعمري، ناعـ بف محمد. )
كتاب المؤتمر السابع لتعميـ وتعمـ الرياضيات: أبحاث تعميـ  التمثيلبت المتعددة،
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جامعة بحوث وتجارب متميزة ورؤى مستقبمية.  -الرياضيات التأثير والتطبيؽ والممارسة 
 . ٘ٗ–ٖٓ، الجمعية السعودية لمعموـ الرياضية جسر -الممؾ سعود 

مة عمى التمثيلبت الرياضية (. فاعمية استراتيجية مقترحة قائٖٕٕٓالعنزي، دانة محمد فرحاف. )
المحوسبة في اكتساب المفاىيـ الرياضية لدى تلبميذ المرحمة   (Leshباستتداـ نموذج )

(، ٔ)ٕٖلمدراسات التربوية والنفسية،  ٕٔمجمة التربية في القرف الابتدائية بدولة الكويت. 
ٛ٘ٗ–ٕٛٛ. 

مقترحة قائمة عمى التمثيلبت  (. فاعمية وحدة تعميميةٕٕٓٓعويضة، السيد عبد العزيز محمد. )
في تنمية التفكير الرياضي والقدرة عمى اكتشاؼ   (Leshالمتعددة باستتداـ نموذج )
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