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نموذج مُقترَح قائم عمى مدخل تكامل العموم والتقنية والقراءة والهندسة والفن 
 ( لتدريس الفيزياء بالمرحمة الثانويةSTREAMوالرياضيات )

 * سعيد بن محمد عبدالله الشمراني/ د.أو  أمينة سمّوم معتق الرحيمي /د

 المستخمص: 
ل العموم والتقنية والقراءة واليندسة ىدف البحث الحالي إلى بناء نموذج قائم عمى مدخل تكام

ولتحقيق ىذا اليدف،  .لتدريس الفيزياء في المرحمة الثانوية (STREAM) والفنون والرياضيات
، حيث قاما (Design-Based Research) اعتمد الباحثان منيج البحث القائم عمى التصميم

ينة البحث عمى مرحمتين؛ . تم اختيار عSTREAMببناء وتطوير نموذج تعميمي وفقًا لمدخل 
شممت المرحمة الأولى مجموعة من الخبراء الأكاديميين والميدانيين لتطوير النموذج الأولي، 
بينما شممت المرحمة الثانية مجموعة من طالبات الصف الأول الثانوي لتطوير النموذج في 

مقابمة الفردية ال :واستخدم البحث أداتين نوعيتين لجمع البيانات، ىما .صورتو النيائية
واعتمد الباحثان في تحميل البيانات عمى منيج تحميل البُنى، حيث صُنّفت البيانات  .والملاحظة

تكامل التخصصات، ومراحل النموذج المقترح، ودور المعممة  :ضمن ثلاث فئات رئيسة
ي وقد أظيرت النتائج مجموعة من المخرجات النوعية التي أسيمت ف .والمتعممة في النموذج

بناء النموذج وتطويره من صورتو الأولية إلى النيائية، كما بينت النتائج مناسبة النموذج وقابميتو 
وفي ختام البحث، قدم الباحثان عددًا من التوصيات  .لتدريس الفيزياء في المرحمة الثانوية

 .والمقترحات ذات الصمة
 
 
 
 

                                                           

 .وزارة التعميم: أمينة سمّوم معتق الرحيمي /د* 
 .جامعة الممك سعود: سعيد بن محمد عبدالله الشمراني/ د.أ
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Abstract: 

The current study aimed to develop a model based on the integration 

approach of Science, Technology, Reading, Engineering, Arts, and 

Mathematics (STREAM) for teaching physics at the secondary school 

level. To achieve this objective, the researchers adopted a design-based 

research methodology and developed an instructional model aligned with 

the STREAM approach. The research sample was selected in two phases. 

The first phase involved a group of academic and field experts who 

contributed to the development of the initial model. The second phase 

included a sample of first-year secondary school female students, who 

participated in refining the model into its final form. Two qualitative data 

collection tools were used: individual interviews and observation. For 

data analysis, the researchers employed topological analysis, through 

which the qualitative data were categorized into three main themes: 

interdisciplinary integration, stages of the proposed model, and the roles 

of the teacher and learner within the model. The findings revealed a set 

of qualitative insights that contributed to building and refining the 

proposed model from its initial version to its final version. Moreover, the 

results indicated that the model is appropriate and feasible for teaching 

physics at the secondary level. At the end of the study, the researchers 

offered a number of relevant recommendations and suggestions. 
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 المقدمة:
حرصت العديد من الدول عمى تحسين تعميميا؛ لدوره الحيوي في التقدّم الاقتصادي، وقد 
ظيرت حركات إصلاحية تيدف إلى تحسين إعداد المتعممين، ومن بين ىذه الاتجاىات الحديثة 

 ,Science) في تعميم العموم؛ يبرز مدخل تكامل العموم والتقنية واليندسة والرياضيات

Technology, Engineering, & Mathematics STEM) الذي يعتمد عمى دمج ىذه ،
التخصّصات لتحقيق وحدة المعرفة. ويعكس ىذا المدخل فكرة أن المشكلات الواقعية لا تتجزأ 

 .(:312إلى تخصّصات منفصمة؛ بل تتطمّب تكاملًا بينيا )الجلّال والشمراني، 
ؤتمرات والفعاليات عمى المستويين من خلال الم (STEM) وقد برز الاىتمام بمدخل

المحمي والدولي، فعمى المستوى المحمي في المممكة العربية السعودية؛ عُقد "مؤتمر التميّز في 
، بجامعة 3126تعميم العموم والرياضيات الأول: توجّو العموم والتقنية واليندسة والرياضيات" عام 

في المبادرات التي تبنّتيا وزارة التعميم، مثل: الممك سعود في الرياض. كما انعكس ىذا الاىتمام 
تطوير المواد التعميمية وطرق التدريس؛ لتحسين أداء المتعممين في التخصّصات الأربعة 

نشاء مركز لتطوير 3125)مشروع الممك عبد الله بن عبد العزيز لتطوير التعميم العام،  (، وا 
 . (STEM)تعميم 

م الطبيعية، فيُظير اىتمامًا بتكامل التخصّصات عبر أما الإطار التخصّصي لمجال العمو 
تنظيميا في ثلاثة محاور مترابطة: المعرفة والفيم، والممارسات العممية واليندسية، والقضايا 
المشتركة. ويُعزّز ىذا النيج الميارات العممية من خلال الاستقصاء العممي والتصميم اليندسي، 

الإنسانية والاجتماعية والبيئية؛ مما يُسيم في فيم أعمق  ويصل بين تطبيقات العموم والقضايا
 .(:312وتكامل الأفكار المحورية لمعموم الطبيعية )ىيئة تقويم التعميم والتدريب، 

؛ لكن فكرة التكامل بين التخصّصات فتحت آفاقًا جديدة (STEM)ومع أىمية مدخل 
ى سبيل المثال، ظير مدخل لتكامل التخصّصات الأربعة مع تخصّصاتٍ أخرى جديدة، فعم

(STEAM)الذي أضاف الفن ، (Art)  إلى مجالات(STEM) ؛ ليُكمل الإطار التعميمي ليا
أن  (Robert & Root-Bernstein, 2011)بيرنستين -ويُعزّز الإبداع. ويرى روبرت وروت

عناصر  الميارات الإبداعية مثل: التفكير البصري، والتّعرُّف عمى الأنماط، والنمذجة؛ تُعدّ 
إلى  (STEAM) . وييدف مدخل(STEM)أساسية في تحسين أداء العمل بتخصّصات 

تطوير ميارات التفكير والإبداع في المتعممين، ليس من خلال تعمّم المفاىيم العممية فقط؛ بل 
ثرائو. ويُسيم الفن في تعزيز ميارات الإبداع، والتواصل،  عبر دمج الفنون لتوسيع التفكير وا 

 .(Steele & Ashworth, 2018)ويُوفّر فرصًا لمتعميم المعقّد والمترابط  والرعاية،
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إلى أن  (Robert & Root-Bernstein, 2011)بيرنستين -شير روبرت وروتكما يُ 
؛ يمكن أن تمبي حاجة المتعممين إلى ممارسة ميارات (STEAM)إضافة القراءة إلى مدخل 

، ويريان أن إتقان القراءة الإبداعية يُعدُّ شرطًا التفكير، ورفع قدرتيم عمى الإبداع والتواصل
أساسيِّا لمتّعمّم في التخصّصات كافة. ونظرًا ليذه الأىمية؛ فقد تشكّل مدخلٌ آخر يرتكز عمى 

إلى مجالات  (Reading)أصل فكرة التكامل بين التخصّصات، وذلك بإضافة القراءة 
(STEAM) وعكس ذلك ما عُرف بمدخل ،(STREAM) أظيرت دراسة كريستوفر . وقد

في مدرسة  (STREAM)  (، أن تطبيق برنامج تدريسي قائم عمى مدخل:312وآخرين )
ىاميمتون بكندا؛ أدّى إلى تفوّق الطلاب في الاختبارات الموحّدة، مقارنة بالفصول التي دُرسّت 

  .مبالطريقة التقميدية، كما نال رضا أولياء الأمور لارتباط البرنامج بواقع أبنائي
ويُشير الموقع الإلكتروني لوزارة التربية والتعميم في الإمارات العربية المتحدة إلى تبني 

؛ لتطوير التعميم التكاممي في المدارس؛ بيدف إعداد جيل يمتمك  (STREAM)الوزارة مبادرة
ا ميارات العموم والرياضيات واليندسة والتقنية، مع تعزيز ميارات المغة بطريقة تكاممية؛ بم

(، فقد شممت المرحمة الأولى 3129يؤىميم لممشاركة في مجتمع اقتصاد المعرفة. ووفقًا لمموقع )
. وفي  (STREAM)( كادرًا أكاديميِّا، وتحميل بيئة التّعمّم المثالية لمدارس71تدريب أكثر من )

أما  المرحمة الثانية أُعدّ فريق مُتخصّص لدعم المعممين في تطبيق إستراتيجيات التدريس،
طار 311المرحمة الثالثة، فركّزت عمى تدريب أكثر من ) ( معمم عمى تصميم خارطة طريق وا 

زمني لتطبيق النظام، مع تنفيذ أنشطة عممية تساعدىم عمى نقل ىذه التجارب إلى الصفوف 
 .الدراسية

؛ يُعزّز فكرة التكامل التي (STREAM)وعميو؛ فإن الاىتمام بتكامل العموم وفق مدخل 
الاىتمام بيا في الآونة الأخيرة، كما يضيف تخصّصين ميمين إلى التخصّصات الأربعة  زاد

 .(STEAM)الأساسية التي نشأ عمييا مدخل التكامل 
 مشكمة البحث: 

زيادة كبيرة في عدد الأبحاث المنشورة حول  (Li et al., 2020)أظيرت دراسة لي وآخرين 
( مقالًا نُشرت بين 8:9يرة، حيث حُمّل )في السنوات الأخ (STEAM)و (STEM)  مدخمي
تزداد أىمية  (STEM) ( مجمة، وأكّدت النتائج أن أبحاث47في ) 3129و 3111عامي 

عالميِّا، وأن ىوية مجلات تعميم العموم واليندسة والتقنية والرياضيات؛ أصبحت أكثر وضوحًا مع 
ين المدخمين، ويعتمد عمى امتداد طبيعي ليذ (STREAM)  مرور الوقت. كما تبيّن أن مدخل

 .فكرة تكامل المعرفة بين التخصّصات المختمفة
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وفي سياق سعي المممكة العربية السعودية إلى تحقيق التقدّم؛ تُعدّ تنمية الخيال العممي 
خطوة ميمة لتمكين أفراد المجتمع، خاصة في المرحمة الثانوية التي تحدّد مسار المتعمّم 

، الذي يدمج بين العموم  (STREAM)لخيال العممي بتطبيق مدخلالأكاديمي. ويمكن تعزيز ا
والتقنية والفن والقراءة واليندسة؛ مما يُسيم في تطوير ميارات متعددة لدى المتعممين، كما أشار 

( إلى ضرورة إعادة التوازن لممناىج الدراسية في 3136-3132برنامج تنمية القدرات البشرية )
العموم واليندسة والرياضيات، وتبني أساليب تعميمية مبتكرة لمواجية  المممكة، عبر التركيز عمى

التحدّيات التعميمية من مرحمة رياض الأطفال حتى المرحمة الثانوية )برنامج تنمية القدرات 
ضرورة تكامل التخصّصات داخل مناىج  (Bybee, 2013) وأكّد بايبي .(3132البشرية، 

لحدود الفاصمة بينيا، وتعدّ الفيزياء من المناىج المناسبة لتطبيق العموم الحالية، من خلال إزالة ا
 ىذا التكامل في المرحمة الثانوية؛ لصمتيا الوثيقة بالبُعد التقني واليندسي والرياضي. 

ما زالت نادرة؛ إذ لم يصل  (STREAM) ورغم أىمية ىذا المدخل؛ فإن الأبحاث حول
(؛ طبّقت ىذا المدخل، كما لم تُسجّل أي :312آخرين )الباحثان إلا لدراسة واحدة لكريستوفر و 

دراسة بالمغة العربية حتى الآن، وفقًا لما توصّل إليو الباحثان في محرك بحث دار المنظومة 
تتناول ىذا المدخل، واستخدامو في تدريس الفيزياء؛ لذا تمثّمت مشكمة البحث الحالي في: بناء 

 .(STREAM)لمرحمة الثانوية قائم عمى مدخل نموذج مُقترَح لتدريس الفيزياء في ا
 هدف البحث:

 ىدف البحث الحالي إلى تحقيق ما يأتي: 
بناء نموذج مُقترَح قائم عمى مدخل تكامل العموم والتقنية والقراءة واليندسة والفن والرياضيات  -2

(STREAM.؛ لتدريس الفيزياء بالمرحمة الثانوية) 
 سؤال البحث:

 جابة عن السؤال الآتي:سعى ىذا البحث إلى الإ
النموذج الـمُقترَح القائم عمى مدخل تكامل العموم والتقنية والقراءة واليندسة والفن ما  -2

 ( لتدريس الفيزياء في المرحمة الثانوية؟ STREAMوالرياضيات )
 أهمية البحث:

 تمثّمت أىمية البحث الحالي فيما يأتي:
بي حول مدخل التكامل بين العموم والتقنية يمكن أن يُثري ىذا البحث الأدب التربوي العر  -2

(؛ لندرة الأدب التربوي العربي الحالي عن STREAMوالقراءة واليندسة والفن والرياضيات )
 ىذا المدخل.



 نموذج مُقترَح قائم عمى مدخل تكامل العموم والتقنية والقراءة والهندسة والفن  
 بالمرحمة الثانوية( لتدريس الفيزياء STREAMوالرياضيات )

 

269 

قد يُسيم ىذا البحث في لفت انتباه مخططي المناىج ومطورييا في تعميم العموم وتعمُّميا،  -3
 (.STREAMدريس الفيزياء عبر استخدام مدخل )للاىتمام ببعُدي الفن والقراءة في سياق ت

(، قد يستفيد منو المعممون في STREAMقدّم ىذا البحث نموذجًا مُقترحًا وفق مدخل ) -4
 التدريس وفق ىذا المدخل.

قد يسيم ىذا البحث في تعزيز التوجو لدى معممي الفيزياء نحو التكامل بين التخصصات  -5
نساني.وتخفيف الفواصل بين التخصصات، ودعم تق  ديم الفيزياء في سياق تطبيقي وا 

 حدود البحث:
 اقتصر البحث الحالي عمى الحدود الآتية:

( لتدريس الفيزياء لطمبة STREAMبناء نموذج مُقترَح قائم عمى مدخل ) حدود الموضوع: -2
"مدخل إلى عمم الفيزياء" و"تمثيل  المرحمة الثانوية. وقد اقتصر تطبيق البحث عمى فصمي

 ه.2554" في طبعتو المعتمدة من وزارة التعميم لعام 2مقرر "فيزياء في الحركة"
 ىـ.2554طُبّق البحث خلال الفصل الثاني من العام الدراسي  الحدود الزمانية: -3
إحدى مدارس البنات  وهيطُبّق البحث الكمي في ثانوية رقية بنت النبي  الحدود المكانية: -4

 ة المنورة في المممكة العربية السعودية.الحكومية التابعة لإدارة التعميم بالمدين
 مصطمحات البحث:

 :(STREAM) مدخل تكامل العموم والتقنية والقراءة والهندسة والفن والرياضيات -2
( إجرائيِّا بأنو: مدخل بين تخصّصي، قائم عمى فكرة STREAMيعرّف الباحثان مدخل )

(، والقراءة Technology(، والتقنية )Sciencesالتكامل بين تخصصات العموم )
(Reading( واليندسة ،)Engineering( والفن ،)Art( والرياضيات ،)Mathematics ،)

 (. STREAMويشُار إليه بالاختصار )

 (:STREAM)النموذج الـمُقترَح القائم عمى مدخل 
: "تمثيل افتراضي يحلّ محل واقع الأشياء أو الظواىر أو الإجراءات، يُعرّف النموذج بأنه

ا إياىا مما يجعميا قابمة لمفيم، ويُعرّف بأنو: شكل تخطيطي تمثَّل عميو الأحداث أو الوقائع واصفً 
والعلاقات بينيا بصورة محكمة؛ بغرض المساعدة عمى تفسير تمك الأحداث أو الوقائع غير 

 (.428، ص. 3114المفيومة" )شحاتة والنجار، 
ضي ودليل إرشادي يوجّو ممارسات في ىذا البحث بأنو: تمثيل افترا ويُعرف إجرائيًّا

(، Technology(، والتقنية )Sciencesالتدريس القائمة عمى التكامل بين تخصّصات العموم )
(، والرياضيات Art(، والفن )Engineering(، واليندسة )Readingوالقراءة )
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(Mathematics( في مقرر فيزياء )ويتكوّن ىذا النموذج من أربع مراحل؛ وىي: 2 .)
 لانطلاق، والبناء، والتحوّل، والتقويم(.)ا

 الإطار النظري والدراسات السابقة:
 ، واليندسة(Technology)، والتقنية (Sciences)ظير مدخل التكامل بين العموم 

(Engineering)والرياضيات ، (Mathematics) (STEM)  في الولايات المتحدة بوصفو
اجتماعية واقتصادية لرفع القدرة عمى المنافسة حركة إصلاح وطني لمتعميم، استجابة لحاجة 

العالمية في تخصصات العموم والتقنية واليندسة والرياضيات، ومساعدة المتعممين عمى تحقيق 
(. وعمى الرغم من أن ىذا المدخل بدأ في التسعينيات من 3131التميز في سوق العمل )حسن، 

 National Science Foundation) القرن العشرين بمبادرة من مؤسسة العموم الوطنية

[NSF])  وأخذ مسميات عدة، إلا أنو أصبح يُعرف لاحقًا باسم "تعميمSTEM"(Bybee, 

2013). 
يركز عمى أىمية تكامل  "Inter-disciplinary"ويمثل ىذا المدخل إطارًا بين تخصصي 

 ,.Vasquez et al)التخصصات المنفصمة في وحدة متماسكة، من خلال إزالة الحواجز بينيا 

 National Governors). وتشير الرابطة الوطنية لحكام الولايات الأمريكية (2017

Association [NGA], 2009)  إلى قدرة المتعممين عمى تطبيق المعرفة عبر أربعة
 تخصصات:

 العموم: (S)  القدرة عمى استخدام المعرفة العممية في الفيزياء والكيمياء والعموم البيولوجية
 .وم الأرض لفيم العالم الطبيعي واتخاذ القرارات المؤثرة فيووعم

 لتقنيةا (T) : دارتيا وفيميا وتقييميا، إلى جانب تحميل تأثيراتيا في إتقان استخدام التقنية وا 
 .العالم

 الهندسة (E) :  ىم تطوير التقنيات عبر التصميم اليندسي الذي يدمج المشروعات
 .مة بالمتعممينوالتخصصات لجعل المفاىيم ذات ص

 الرياضيات: (M)  اكتساب القدرة عمى التفكير الرياضي، وتحميل المشكلات، والتواصل
 .الفعّال، وحل المشكلات المتنوعة

يرحب بالإضافات التي تعزز التكامل، ظيرت أشكال جديدة  (STEM) وبما أن مدخل
(. ومن أبرزىا :312لشمراني، منو كإضافة الفنون، أو الروبوت، أو الدين، أو البيئة )الجلّال وا

إلى الإطار لتطوير الإبداع وتعزيز التكامل  (Art) ، الذي يضيف الفنون(STEAM) مدخل
بين التخصصات الأربعة الأصمية، ويمكن أن تشمل الفنون المرئية والأدائية، مثل: التصميم 

 (.Quigley et al., 2017؛ 3131والرسم والتصوير الفوتوغرافي، والإنسانيات )حسن، 
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إلى أن الفصل بين الفنون والعموم يحرم  (Feldman, 2015) وتشير دراسة فيمدمان
أنو ليس من الضروري وترى المجتمع من عمماء محتممين بسبب صعوبة العموم والرياضيات، 

أن تصبح عالمًا أو ميندسًا؛ بل يمكن أن تكون مصمّمًا، وفنانًا رقميِّا، ومبرمجًا، ومديرًا فنيِّا، 
عالما، وميندسًا في الوقت نفسو. وترى دراسة فيممان أن الفنون والعموم يجب ألا يظلا و 

منفصمين تمامًا، فالأمر لا يتعمّق بتنمية مزيد من الفنانين، أو إزالة الحواجز بين العموم والتقنية 
 ياتواليندسة والرياضيات؛ بل يتعمّق بإنتاج متعممين في العموم والتقنية واليندسة والرياض

(STEM( يفكّرون بشكل إبداعي، ويظمون فاعمين في تعمّميم. ولن يكون مدخل ،)STEM )
نما ىناك حاجة إلى التفكير في التصميم والإبداع بقدر  قادرًا عمى قيادة حركة الابتكار وحده، وا 

ه عن ما ىناك حاجة إلى العموم والرياضيات واليندسة والتقنية؛ لأنو ييتم بشخصية المتعمّم وتفرّد
  (.Callahan, 2019غيره )

لتصبح جزءًا من  (Reading) إلى جانب الفنون، ظيرت الحاجة إلى إضافة القراءة
، الذي يضم العموم، التقنية، القراءة، اليندسة، (STREAM) الإطار، ما أدى إلى ظيور مدخل

ة الفيم . ويمكن أن تعزز القراء(Robert & Root-Bernstein, 2011)الفنون، والرياضيات 
العميق لمنصوص، وربط المفاىيم، والنقد والتحميل، مما يدعم تحقيق أىداف التكامل بين 

كما يمكن أن تُستخدم وسائل  (،Huling & Dwyer, 2018؛ 3122التخصصات )إسماعيل، 
ثارة التفكير النقدي لدى المتعممين   & Lefever-Davis)إبداعية كالشعر والنثر لتعزيز الفيم وا 

Pearman, 2015). 

تعممًا قائمًا عمى الأنشطة التعاونية والمشاريع التي تتطمب  (STREAM) ويدعم مدخل
استخدام ميارات ومعارف متعددة التخصصات. كما يتفق مع مبادئ النظرية البنائية الاجتماعية 

التي تؤكد أىمية الجوانب الاجتماعية والثقافية، ودورىا في  (Vygotsky, 1978)  لفيجوتسكي
بناء المعرفة لدى المتعمّم. فالتعمّم لا يتم إلا في سياق اجتماعي، كما أن المعرفة مشتركة بين 

( التعمّم التعاوني في STREAM. ويدعم مدخل )(۳۱۲۲المتعمّم ومجتمعو )العبدالكريم، 
الأنشطة والمشاريع داخل الفصل، كما يدعم المغة عبر تخصّصي الفن والقراءة، فالمغة وسيمة 

ينشأ من لغة الحوار والمناقشة بين  -كما يراه فيجوتسكي -اء التشاركي لممعرفة. والتفكيرلمبن
 المتعممين.

 (:STREAM) التدريس وفق مدخل
، يجب مراعاة المبادئ الأساسية التي ترتكز عمييا (STREAM)عند تطبيق مدخل 

تطبيق المعرفة في و ، التكامل بين المجالات الدراسية :فكرة تكامل التخصّصات، ومن أبرزىا
نتاج المشروعات، والتعميم المتمركز حول الطالب، ، مواقف حقيقية وحل المشكلات الواقعية وا 
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، والاتصال الفعّال والتنوع والمرونة في السياق التعميمي، وتنمية ميارات القرن الحادي والعشرين
 (.3131)الشبل، 

حتوي مناىج العموم المبنية ، يجب أن ت (Park et al., 2016) وبحسب بارك وآخرين
( التصميم الإبداعي الذي 2) :عمى مدخل تكامل التخصّصات عمى ثلاثة مكونات رئيسة

يتضمّن تمكين المتعمم من الابتكار والإبداع مع مراعاة الكفاءة والقيم الإنسانية والجمالية، بما في 
 .تجارب التطبيقية ذاتية التوجيوذلك التصميمات التقنية، والميارات الإبداعية لحل المشكلات، وال

التي تيدف إلى تحفيز المتعمم عمى الشعور بالاىتمام والثقة والإنجاز؛ مما ( الممسة الوجدانية 3)
( التقارب وتكامل 4. )يولّد لديو شغفًا ودافعًا ذاتيًا لمتعمم، ليصبح الدرس ىدفًا شخصيًا لو

في دروس أو وحدات تعتمد عمى  يشير إلى دمج التخصّصات وتكاممياالمحتويات الذي 
العلاقات بين موضوعات متعددة ومشكلات حقيقية، مما يساعد المتعممين عمى تطبيق معارفيم 

 .النظرية في ممارسات عممية
أن معرفة التخصّصات القابمة لمتكامل عادةً تكون  (Bybee, 2013)ويؤكد بايبي 

تحتاج إلى توضيح. ورأى بايبي أن الكيفية  واضحة لممعممين، لكن الكيفية التي يتم بيا التكامل
  :التي يمكن أن تتكامل بيا التخصصات المتعددة يمكن حصرىا في خمسة أشكال

 تُدرس المواد بشكل منفصل، حيث يُدرس الموضوع في إحدى المواد بالتزامن مع التنسيق :
 يم اليندسي. الحاجة إليو في مادة أخرى، كالحاجة إلى دراسة الرياضيات في أثناء التصم

 عرض محتوى مادة دراسية؛ لاستكمال محتوى أساسي في مادة دراسية التعزيز والتكميل :
 .أخرى، كتقديم مفاىيم عممية؛ بيدف تحسين التصميم

 :موضوع محوري أو محتوى أو عمميات متشابية في مادتين دراسيتين، تُعرض في كلا  الربط
ختلاف بينيما، كالمقارنة بين الممارسات العممية المادتين ليفيم المتعممون أوجو الشبو والا

 واليندسية في دروس منفصمة.
 :استخدام أحد التخصّصات لربط المواد الأخرى، كاستخدام التقنية لربط العموم  الاتصال

 .والرياضيات
 :يجمع بين اثنين أو أكثر من التخصّصات المتكاممة، باستخدام مشاريع، أو مواضيع،  الجمع

 ، أو أعمال أخرى.أو إجراءات
يرى بايبي أنو لا توجد طريقة تكامل واحدة تُعدّ أفضل من غيرىا، بينما يقترح مور 

يمكن أن يُنفَّذ عبر نموذجين  أن التكامل بين التخصّصات (Moore et al., 2014)وزملاؤه 
رئيسين: أوليما تكامل المحتوى، حيث يتم إعداد منيج تعميمي خاص بالتخصصات المتكاممة 
يدمج الموضوعات بشكل منيجي. وثانييما تكامل السياق، حيث يُختار أحد التخصّصات 
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كمحور مركزي، مثل العموم، ويتم تدريسو باستخدام سياقات مرتبطة بتخصّصات أخرى. ويُعدّ 
 .تطبيق نموذج تكامل السياق أكثر سيولة بالنسبة لممعممين مقارنةً بتكامل المحتوى

إطارًا مفاىيميِّا لممارسات  (Quigley et al., 2017) رينوقدّمت دراسة كيجمي وآخ
التدريس التكاممي يتضمّن مجالين رئيسيين: المحتوى التعميمي وسياق التعمّم، ويشمل كل منيما 
ثلاثة أبعاد أساسية. حيث يتضمن في مجال المحتوى التعميمي بُعد حلّ المشكلات، الذي يركّز 

د من تخصّصات متعددة بطرق قائمة عمى حلّ المشكلات عمى كيفية تقديم المعممين الموا
الواقعية، بما في ذلك المفاىيم والأساليب والمداخل، مما يدعم تحقيق أىداف التعمّم الفعّالة. أما 
بُعد تكامل التخصّصات فيتناول الطرق التي يقدم بيا المعممون محتوى من تخصّصات متعددة 

ن، والرياضيات بطرق مترابطة وواضحة. في حين أن بُعد مثل العموم، التقنية، اليندسة، الف
ميارات حلّ المشكلات يُبرز الطرق التي يُعزّز بيا المعممون تنمية الميارات اللازمة لحلّ 

أما في مجال سياق التعمّم، فيركّز بُعد  .المشكلات بشكل فعّال، مثل التفكير النقدي والإبداعي
الفصل الدراسي، والميام، والمصادر التعميمية لتعزيز التعمّم  المناىج التعميمية عمى تنظيم بيئة

العميق. ويتناول بُعد ممارسات التقويم تحسين التعميم وتقييم التعمّم باستخدام بيانات متنوّعة 
وأدوات تقويم متكررة تتماشى مع سياقات العالم الواقعي. وأخيرًا، يركّز بُعد المشاركة العادلة عمى 

المشاركة العادلة لجميع المتعممين، مع مراعاة الفروقات الفردية في القدرات ضمان الوصول و 
 .والمصادر

( نموذجًا لتطوير وحدات العموم لممرحمة المتوسطة في :312وقدّمت دراسة الجلال )
بما يتكامل مع البيئة التعميمية المحمية. تم  (STEM) المممكة العربية السعودية وفق منيجية

بناءً عمى آراء الخبراء والمعممين ونتائج تطبيقات المعممين لممناىج المقترحة، مع  تطوير النموذج
تحميل البيانات باستخدام نموذج التحميل الطوبولوجي. وقد اعتمد الباحث عمى سبعة مبادئ 

لفيم تأثير السياق المحمي عمى تطبيق المنيج وكيفية  (STEM) موجية لتكامل تخصّصات
لمبادئ معرفة المعممين، تمثيل التخصّصات، اتصال التخصّصات، تييئة تجاوزه. تشمل ىذه ا

التخصّصات معًا، تنمية ميارات القرن الحادي والعشرين، ثقافة المدرسة، ومواد المنيج وطرائق 
وأظير التحميل الكيفي لمبيانات قابمية تطبيق النموذج في تطوير وحدات العموم  .التدريس

لسياق التعميمي المحمي لممرحمة المتوسطة في المممكة. ويدعم وتدريسيا بما يتناسب مع ا
النموذج تحقيق أىداف التعمّم التكاممي مع مراعاة احتياجات البيئة المحمية، مما يعزز ملاءمة 

 .ىذه الوحدات لممتعممين والمعممين عمى حد سواء
الباحثون ، تناول  (Quigley et al., 2020) وفي دراسة أجراىا فريق كيجمي وآخرين

فيم الطرق التي يعتمدىا معممو المرحمة الابتدائية في تصميم ممارسات التدريس وتنفيذىا لدعم 
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وأظيرت النتائج أن لممعممين دورًا جوىريِّا في تصميم المناىج  (STEAM)التعميم وفق مدخل 
مى حل الدراسية القائمة عمى ىذا المدخل، مع تأكيد أىمية استخدام وحدات دراسية تعتمد ع

 .المشكلات لتفعيل التكامل بين التخصصات المختمفة
تصورًا مبتكرًا لإدارة  (Cheng & So, 2020) ومن جية أخرى، قدمت دراسة تشنغ وسو

داخل فصوليم الدراسية.  (STEAM) التكامل يمكن أن يساعد المعممين في تطبيق منيجية
ر مسبق يضم ثلاثة محاور رئيسة، واستند ىذا التصور إلى تصنيف التعمّم المتكامل في إطا

وست فئات فرعية، إضافة إلى أربعة نماذج أساسية. وصنّفت الدراسة التكامل التعميمي في 
العموم والتقنية واليندسة والرياضيات إلى ثلاثة محاور: تكامل المحتوى، التكامل التربوي، 

ل الموضوع، تكامل وتكامل المتعمم. ويتفرع عن ىذه المحاور ست فئات فرعية ىي: تكام
المجال، تكامل الأساليب، التكامل المعرفي، تكامل المتعممين ذوي الإعاقة، والتكامل المتنوع في 

. واعتمادًا عمى مدى التكامل في كل من المحتوى والأساليب التربوية، حدد (STEM) قدرات
 :ظرية والتطبيقية، وىيالباحثون أربعة نماذج أساسية لمتعمّم المتكامل، تجمع بين الناحيتين الن

 يُظير تكاملًا عاليًا في محتوى التعمّم عبر التخصصات المختمفة، مع النموذج الأول :
 .تكامل عالٍ أيضًا في الأساليب والأنشطة التربوية

 :يتسم بتكامل عالٍ في محتوى التعمّم عبر التخصصات، لكنو يظير تكاملًا  النموذج الثاني
 .شطة التربويةمنخفضًا في الأساليب والأن

 يتميز بتكامل منخفض في محتوى التعمّم عبر التخصصات، مع تكامل النموذج الثالث :
 .عالٍ في الأساليب والأنشطة التربوية

 يتميز بانخفاض التكامل في محتوى التعمّم عبر التخصصات، وأيضًا في النموذج الرابع :
 .الأساليب والأنشطة التربوية
ت عممية لممعممين لمساعدتيم عمى تحقيق مستويات مختمفة وتوفر ىذه النماذج إرشادا

من التكامل بما يتناسب مع الأىداف التعميمية والاحتياجات المختمفة لممتعممين داخل الفصول 
 .الدراسية



 نموذج مُقترَح قائم عمى مدخل تكامل العموم والتقنية والقراءة والهندسة والفن  
 بالمرحمة الثانوية( لتدريس الفيزياء STREAMوالرياضيات )

 

275 

 
  (Cheng & So, 2020(: النماذج الأساسية لمتعمّم المتكامل وفق دراسة )2شكل )

عمى فكرة التكامل بين التخصصات، مما يجعل استراتيجيات  (STREAM) ويعتمد مدخل
التدريس المناسبة لو تمك التي تدعم تحقيق أىدافو ومبادئو، ويتمثل ىذا التكامل في دمج 

، أو بين ىذه التخصصات وأي تخصصات (STREAM)تخصصين أو أكثر من تخصصات 
فصل الدراسي من خلال المقررات التي أخرى. ويمكن لممعممين تنفيذ ىذا التكامل داخل ال

يدرسونيا، أو عبر مرافق المدرسة الأخرى، ويتم ذلك إما بشكل فردي أو بالتعاون مع معممي 
 .(Sanders, 2009)تخصصات أخرى 
أنو ينبغي عمى المعممين إعداد  (Huling & Dwyer, 2018) ودويرويرى ىولنج 

ركز الأنشطة عمى تحدي المتعمم ومحوريتيا الدروس بما يتوافق مع مدخل التكامل، بحيث ت
حولو، مع توجيو الجيود نحو حل مشكلات واقعية. ويمكن تحقيق ذلك عبر استراتيجيات، مثل: 

أو التعمم القائم عمى  (Problem-based learning)التعمم القائم عمى حل المشكلات 
لأنشطة بيئة تشجع عمى كما ينبغي أن توفر ىذه ا ،(Project-based learning)المشروعات 

طرح الأسئمة العفوية والاستقصاءات المخطط ليا، مع تمكين المعممين من التدريس بطرق 
متعددة، وتحويل الفصل الدراسي إلى مساحة تعزز الابتكار والاختراع، وتدعم العمل التعاوني. 

 .كاممتينوعندما تُدمج مشكلات واقعية داخل الأنشطة، يصبح الفصل والمختبر بيئتين مت
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فإن المتعممين في ىذا المدخل  ؛(Huling & Dwyer, 2018)وفقًا ليولنج ودوير 
يتسمون بقدرات متعددة تميزىم. فيم قادرون عمى حل المشكلات بتحديدىا، وطرح الأسئمة 
المناسبة لإيجاد الحمول ليا، وجمع البيانات وتنظيميا، واستخلاص النتائج، وتطبيق المعرفة 

ياقات جديدة. ويتميزون كذلك بالإبداع والابتكار، حيث يوظفون مفاىيم العموم السابقة في س
والرياضيات والتقنية بطرق مبتكرة في عمميات التصميم اليندسي. علاوة عمى ذلك، ىم 
مخترعون يتعرفون عمى احتياجات العالم، ويصممون ويختبرون الحمول، مع إعادة تصميميا 

يتمتع ىؤلاء المتعممون بميارات الاعتماد عمى الذات، والمبادرة،  كما .وتنفيذىا بأساليب مبتكرة
والتحفيز الذاتي. لدييم القدرة عمى وضع جداول زمنية، وبناء الثقة بالنفس، والعمل ضمن أطر 
زمنية محددة. بالإضافة إلى ذلك، ىم مفكرون منطقيون يطبقون التفكير العقلاني والمنطقي في 

ميم اليندسي عمى الابتكارات والاختراعات. يجيدون القراءة والكتابة العموم والرياضيات والتص
 .العممية، ويعممون عمى تطوير ىذه الميارات بالاستفادة من التقنية بطريقة فعالة ومناسبة

 (STREAM) أما منظور النظريات الباعثة لممارسات التعمم والتعميم لمدخل التكامل
اتيا في التأكيد عمى أن تطوير الفيم يتطمب مشاركة تشترك النظرية البنائية بجميع توجي

المتعمم بنشاط في بناء المعنى من خلال الخبرات الجديدة، عبر البناء عمى المعارف والخبرات 
دماجيا ، مؤسس (Piaget) يرى بياجيو .(Jones & Brader-Araje, 2002) السابقة وا 

 (Assimilation)خلال عمميتي التمثل  النظرية البنائية، أن المعرفة تبُنى لدى المتعمم من
ففي عممية الاستيعاب، يتم دمج المعرفة الجديدة ضمن البناء  (Accommodation)والمواءمة 

المعرفي القائم عندما تكون منسجمة معو، بينما تتطمب عممية المواءمة إعادة ترتيب ىذا البناء 
 (.3122ت السابقة )العبدالكريم، أو تعديمو عندما لا تتلاءم المعرفة الجديدة مع الخبرا

أىمية  (Vygotsky) من جية أخرى، تبُرز البنائية الاجتماعية التي قدميا فيجوتسكي
الجوانب الاجتماعية والثقافية في بناء المعرفة. وفقًا ليذا المنظور، فإن التعمم عممية اجتماعية 

ومجتمعو. ويظير دور المغة بالدرجة الأولى، حيث تبُنى المعرفة بشكل مشترك بين المتعمم 
كوسيمة أساسية في البناء التشاركي لممعرفة، حيث ينشأ التفكير من الحوار والمناقشة بين 

، ويُنظر إلى التعمم من منظور البنائية الاجتماعية عمى أنو (Vygotsky, 1978)المتعممين 
ية والنفسية المدمجة في عممية نشطة تتضمن التفاعل مع الآخرين باستخدام المغة والأدوات التقن

 .(Jones & Brader-Araje, 2002) الأنشطة المشتركة
إلى أن التفاعل الاجتماعي ىو شرط أساس لأي  (Vygotsky, 1978)ويشير فيجوتسكي 

 Zone of Potential)نمو معرفي، حيث يتم التعمم داخل ما يُعرف بـمنطقة النمو المحتمل 
Development)ة عمى أنيا المسافة بين مستوى النمو الفعمي الذي يمكن ، وتُعرّف ىذه المنطق



 نموذج مُقترَح قائم عمى مدخل تكامل العموم والتقنية والقراءة والهندسة والفن  
 بالمرحمة الثانوية( لتدريس الفيزياء STREAMوالرياضيات )

 

277 

لممتعمم تحقيقو بشكل مستقل، والمستوى المحتمل الذي يمكنو بموغو بمساعدة الآخرين. ويؤكد 
فيجوتسكي أىمية تقديم دعم تعميمي موجو لتحقيق أىداف التعمم، بحيث يتمكن المتعمم بالتعاون 

جز عن إنجازىا بمفرده. ومن خلال ىذا الدعم، يُساعد مع الآخرين من إتمام الميام التي يع
المتعمم عمى تنظيم خطوات تعممو بشكل يتيح لو التقدم في سمسمة من المراحل لتحقيق نمو 

 .(Jones & Brader-Araje, 2002) معرفي مستدام
( يتطمب تعزيز التفاعل الاجتماعي لممتعمم لدعم تعممو عبر STREAMوتكامل )
تعاوني في الأنشطة والمشاريع داخل الصف، كما يتطمب عمميات متوالية من المشاركة بشكل 

كما يدعم المغة من خلال  .(Assimilation & Accommodation)التمثل والمواءمة 
إضافة بعدي الفن والقراءة بالإضافة لممناقشة والحوار بيدف الوصول بالمتعمم إلى منطقة النمو 

 المحتمل. 
 منهج البحث:
 Design-Based) لبحث الحالي عمى منيج البحث القائم عمى التصميماعتمد ا

Research DBR) ىو منيج بحثي تطبيقي ييدف إلى زيادة تأثير البحث في تحسين ، و
حيث بني النموذج عبر سمسمة من  .(Anderson & Shattuck, 2012)الممارسات الميدانية 

صورة مبدئية لمنموذج الـمُقترَح، بالاعتماد عمى ( التي بدأت ببناء 3الإجراءات المتتالية )الشكل 
نظرًا لندرة  (؛STEAM( و)STEM) الدراسات السابقة ذات الصمة والأدب التربوي في

عمى ( STEM( و)STREAM)(، ونظرًا لاعتماد مدخمي STREAMالدراسات السابقة في )
ورة المبدئية إلى ( بين عدة تخصصات. ثم طُورت الصIntegrationمبدأ واحد؛ ىو التكامل )

الصورة الأولية بناءً عمى نتائج المقابلات الفردية التي أُجريت مع مجموعة من الخبراء حول 
مُقترحاتيم لتطوير الصورة المبدئية، ثم طُبق النموذج في الصف الدراسي، وجُمعت وحممت 

 بيانات باستخدام الملاحظة الصفية لموصول إلى الصورة النيائية لمنموذج. 
 
 
 
 
 
 
 

 (: مخطط تصميم البحث3الشكل )

الصورة النيائية 
 لمنموذج المقترح 

البناء المبدئي من 
نتائج المقابلات الفردية مع  قبل الباحثين 

 نتائج الملاحظات  عينة الخبراء المشاركين
الصفية لتنفيذ الصورة 

 الأولية 

صورة الأولية ال
 لمنموذج المقترح

 الأدب التربوي
 والدراسات السابقة

الصورة المبدئية 
 لمنموذج المقترَح 
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 مجتمع البحث:
(، العاممين STREAMتألّف مجتمع البحث من ذوي الخبرة الأكاديمية في تخصّصات )
( العاملات STREAMفي الجامعات السعودية، ومن ذوات الخبرة الميدانية في تخصّصات )

بعة لإدارة تعميم المدينة المنورة في ثانوية رقية بنت النبي وىي إحدى مدارس البنات الحكومية التا
( معممة. كما تكوّن من جميع طالبات السنة 29بالمممكة العربية السعودية، والبالغ عددىن )

المشتركة في المرحمة الثانوية )الصف الأول الثانوي( في ثانوية رقية بنت النبي والبالغ عددىن 
 ىـ.2554( من الطالبات خلال الفصل الدراسي الثاني لعام 213)

 عينة البحث:
 :لإجابة السؤال البحثي، اختيرت العينة عمى مرحمتين

 :مرحمة تطوير النموذج الأولي .2
o خبيرًا من جامعات سعودية، يحممون درجة الدكتوراه في  23 :عينة الخبراء الأكاديميون

ة، تخصصات متنوعة )الفيزياء، الحاسب، المغة العربية، اليندسة الكيربائية، التربية الفني
 .الرياضيات(؛ لتحقيق تنوع الخبرات الأكاديمية. رمزت بياناتيم لمحفاظ عمى السرية

o :خمس معممات من ثانوية "رقية بنت النبي" بتخصصات  عينة الخبراء الميدانيون
مشابية )باستثناء اليندسة(، جميعين يحممن البكالوريوس برتبة "معمم ممارس" ولديين 

ف مشارك متخصص في اليندسة الميكانيكية لإكمال سنوات. أُضي 21خبرة تزيد عن 
 . (STREAM) تمثيل تخصصات

 :مرحمة تطوير النموذج النهائي .0
o في ثانوية "رقية بنت النبي"، اختير فصل  عينة من طالبات الصف الأول الثانوي

 .عشوائي من بين ثلاثة فصول. في حين تم اختيار المدرسة قصدياً نظرًا لتعاون إدارتيا
 بحث:سياق ال

تم تطبيق البحث في ثانوية "رقية بنت النبي"، وىي مدرسة مشتركة تحتوي عمى معمل 
سنة، وىن  27و 26فيزياء مجيّز بشاشة عرض ذكية. وتتراوح أعمار طالبات عينة البحث بين 

متكافئات اجتماعيًا واقتصاديًا ويسكنّ الحي نفسو. جرى البحث خلال الفصل الدراسي الثاني 
" ولمدة أسبوعين، اختيرت معممة الفيزياء بطريقة قصدية 2في مقرر "فيزياء ىـ2554لعام 

سنة وبرتبة "معمم ممارس". ودُرّبت المعممة عمى  22لتطبيق النموذج المقترح، حيث لدييا خبرة 
النموذج خلال الأسبوعين الأخيرين من الفصل الدراسي الأول، ثم طبّقتو عمى طالبات الصف 

التطبيق موضوعي "مدخل إلى عمم الفيزياء" و"تمثيل الحركة" من كتاب  شمل .الأول الثانوي
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"، مع مراعاة استمرار سير المقرر وفق الخطة المقررة، حيث صُمم النموذج ليكون 2"فيزياء 
 .قابلًا لمتطبيق عمى موضوعات الفيزياء كافة

 أدوات جمع البيانات:
 بطاقة المقابمة الفردية: 

 يقة لجمع بيانات نوعية عن تطوير النموذج المقترحتضمنت أسئمة مفتوحة وعم
(STREAM) شممت بيانات تعريفية وأسئمة رئيسة وأخرى للاستيضاح. أُجريت المقابلات ،

ىاتفيًا أو عبر تطبيق زوم وفق رغبة المشاركين، واستغرقت حوالي ست ساعات بمعدل نصف 
مقابمة، واستخدمت بعد تحميميا ساعة لكل خبير. تم تسجيل وتفريغ البيانات في نفس يوم ال

 .لتطوير النموذج الأولي
 بطاقة الملاحظة الصفية: 

صُممت لتسجيل الملاحظات حول تطبيق النموذج المقترح ومراحمو من قبل معممة الفيزياء 
عمى طالبات الصف الأول الثانوي. دُوّنت الملاحظات عن أدوار المعممة والمتعممات، وتسمسل 

، مع الالتزام بالموضوعية ودون التدخل في سير (STREAM) خصصاتالمراحل، وتكامل ت
 .الدرس. حُممت الملاحظات لاحقًا لتطوير النموذج إلى صورتو النيائية

 :(Trustworthiness) موثوقية الأدوات
لضمان أن نتائج الدراسة تعكس الواقع من خلال  (Credibility) تم التأكد من المصداقية

بما يتناسب مع أىداف الدراسة، مثل بناء أسئمة المقابمة وفق مراحل تصميم أدوات البحث 
النموذج المقترح وتركيز بطاقة الملاحظة النوعية عمى كل مرحمة بشكل خاص. كما اعتمد 

من عينات متنوعة ذات خبرات  (Triangulation) الباحثان عمى تنوع طرق جمع البيانات
ت تطبيقية والاستعانة بمحكمين لمراجعة الأدوات متعددة، إضافة إلى دعم النتائج بملاحظا

فقد تحققت عبر وصف  (Dependability) أما الاعتمادية. والتأكد من صدق المحتوى ليا
جراءات جمع البيانات وتحميميا، ما يتيح تكرار  دقيق لتصميم البحث، العينة، سياق الدراسة، وا 

، تم إبراز الأمثمة السالبة وفحص (Confirmability) البحث بنفس الطريقة. ولتعزيز التطابقية
الحالات التي لا تتفق مع التوقعات، مع الفصل بين الملاحظات المحايدة والتفسيرية، وتكرار 

 .مراجعة البيانات وتحميميا لضمان الموضوعية والدقة في النتائج
  تحميل البيانات:

وفقًا  (Topological analysis) اعتمد الباحثان في تحميل البيانات عمى تحميل البُنى
، بيدف تصنيف البيانات إلى فئات توضح الظاىرة موضع البحث. (Hatch, 2002) لياتش

 (STREAM) واستُمدت الفئات من الإطار النظري وأىداف البحث، وشممت تكامل تخصصات
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 برنامجفي النموذج المقترح، مراحمو، ودور المعممة والمتعممة. قُرئت البيانات الخام باستخدام 
Microsoft Word،  حيث وُضعت علامات ممونة لكل مشارك وأخرى لكل فئة لتسييل الرجوع

إلييا ومطابقتيا. ثم أُنشئت مستندات خاصة لتمخيص البيانات حسب الفئات، مع تسجيل الأفكار 
الرئيسة بموضوعية. فُرزت البيانات لاستخراج الأنماط والعلاقات وصياغة أفكار مبدئية تصفيا، 
وروجعت الأنماط لمتأكد من دقتيا بالعودة إلى البيانات الخام. اختيرت أمثمة داعمة وأخرى 
مضادة لتوضيح الأنماط والعلاقات، ودُمجت لتكوين معنى شامل يُعبر عنو بصيغة تعميم 

 .مختصرة. وأخيرًا، استُخدمت اقتباسات من البيانات لتعزيز النتائج وتوضيحيا
 الاعتبارات الأخلاقية:

مراعاة للاعتبارات الأخلاقية؛ فقد أبمغ الباحثان جميع عينة البحث بأىدافو، وحرصت عمى 
أخذ موافقتين عمى المشاركة فيو، مع توضيح المطموب منين في أثناء تطبيقو. وأتاحت لين 
حرية قبول المشاركة، وتحديد الوقت المناسب لمتواصل معين. كما أُخذت موافقة المشاركين في 

ت الفردية عمى التسجيل الصوتي، والاحتفاظ بالتسجيلات في مكان آمن، وعدم سماعيا المقابلا
إلا من قِبل الباحثين. كما ضمنت ليم سرية بياناتيم والمعمومات التي جُمعت من خلاليم، 
واقتصار استخداميا لأغراض البحث العممي. بالإضافة إلى حصول الباحثين عمى موافقة لجنة 

دارة تعميم المدينة المنورة عمى تطبيق البحث أخلاقيات البحث ف ي جامعة الممك سعود، وا 
 وأدواتو.
 النتائج:

لتدريس  (STREAM) نص السؤال البحثي عمى: ما النموذج الـمُقترَح القائم عمى مدخل
الفيزياء بالمرحمة الثانوية؟ ولموصول إلى صورة نيائية لمنموذج فقد قام الباحثان بمراحل البناء 

 ير الآتية:والتطو 
 بناء الصورة المبدئية لمنموذج المقترح: -أولًا 

 (STEM) بُنيت صورة مبدئية لمنموذج بالاستفادة من الدراسات السابقة والأدب التربوي في
مع تحديد متطمباتو ومراحمو وتسمسميا. كما أُعدّ دليل إرشادي  ،(STREAM)و (STEAM)و

 تي:لشرح كيفية تطبيق النموذج، وذلك وفقًا للآ
 مرحمة تحديد العناصر الأساسية لبناء النموذج المُقترح: - أ

في ىذه المرحمة حُددت العناصر الأساسية لبناء النموذج الـمُقترَح، منيا الاطلاع عمى 
مع تحديد مكونات النموذج  ،(STREAM)و (STEAM)و (STEM) الدراسات السابقة في

. كما تضمنت تحديد سمات النموذج بما يبرز تكامل التخصصات الستة لتحقيق ىدف البحث
المتعمقة بحياة الطالبات ومشكلات العالم الواقعية، والاعتماد عمى النمذجة ومشاريع حل 
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المشكلات المفتوحة لتعزيز التكامل بين التخصصات. رُوعي خصائص الطالبات في المرحمة 
لال. كما اقتصر استخدام الثانوية من الناحيتين العقمية والاجتماعية، مثل الفضول وحب الاستق

الإنجميزية للإشارة إلى المفاىيم العممية مع ترجمة النصوص والمصادر إلى العربية. جرى تحديد 
العقبات المحتممة وتقديم حمول ليا، وتحميل المصادر المتاحة في ظل جائحة كورونا واحترازات 

 .السلامة
 الإعداد لمتنفيذ:  مرحمة - ب

ات النموذج ومراحمو وتسمسمو، مع إعداد دليل إرشادي؛ بنى الباحثان تصورًا لمتطمب
لتوضيح تطبيقو ومساعدة الخبراء في فيم النموذج خلال مرحمة التطوير. كما حصل الباحثان 
عمى الموافقات الرسمية لتطبيق البحث من لجنة أخلاقيات البحث بجامعة الممك سعود، وخطاب 

( ىيكل النموذج في 4تنفيذ البحث. ويمثّل الشكل )تسييل الميمة، ثم تحول الباحثان إلى مرحمة 
 ىذه المرحمة.

 
 
 
 

مرحمة بناء 
 المعرفة

 
دراسة الموضوع العممي عبر 

( STREAMتخصّصات )
 وفق التسمسل الآتي.

 القراءة )نصوص عممية حول مفاىيم الدرس(. 
 العموم )حقائق ومفاىيم ومبادئ ونظريات عممية(.

 مج وتطبيقات المحاكاة(.التقنية )برا
 الرياضيات )القوانين والصيغ الرياضية(.

 "(.Origamiالفن )طي الورق "أوريجامي  
 اليندسة )نمذجة تطبيق عممي عمى الدرس(. 
 

مرحمة العمل 
 الذهني

 
عرض مشكمة مرتبطة  

بالموضوع العممي المقدَّم في 
المرحمة السابقة، والبحث عن 

 ليا كالآتي. حل مناسب

 العصف الذىني لمحمول المقترَحة. 
 اختيار أفضل الحمول المقترَحة. 

 رسم الحمول الممكنة.
 توضيح الخصائص والوظائف لمنموذج المطوّر.

 
مرحمة 
 التنفيذ

تصميم أولي لمنموذج المطور  
 يتضمّن: 

 تحديد طرق اختيار مواد صديقة لمبيئة  
 بطريقة جذابة.العرض 

 التحوّل والتفصيل وتعديل الأفكار.
 

مرحمة 
 التقويم

الحكم عمى النموذج المطوّر  
 التواصل مع الأقران.  عن طريق:

 اختبار الحمول وتقييميا.
 

 ( في صورتو المبدئية.STREAM( النموذج الـمُقترَح القائم عمى مدخل )4شكل )
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( في صورتو الأولية من المراحل STREAMح القائم عمى مدخل )يتكوّن النموذج الـمُقترَ 
 الآتية:

 .(STREAM) : حيث يُختار تطبيق عممي يتكامل مع تخصّصاتمرحمة بناء المعرفة -
يتم تقديم نصوص عممية لتحفيز القراءة، يمييا أنشطة عممية لاستيعاب المفاىيم العممية 

عمم الطالبات تطبيق القوانين الرياضية، باستخدام التقنية، مثل: برامج المحاكاة. وتت
وتوظيف الفنون مثل طي الورق بدقة لإنشاء تصاميم ىندسية متعمقة بالدرس، مما يتيح 

 .بناء معرفة جديدة ومتكاممة
: حيث تناقش الطالبات مشكمة مرتبطة بالموضوع ويستخدمون مرحمة العمل الذهني -

ع الطالبات العصف الذىني لتوليد حمول إبداعية، يتم تحميم يا واختيار الأفضل منيا. وتشجَّ
 .عمى توظيف معارفيم بشكل مبتكر لتطوير حمول فعّالة

: تترجم المتعممات أفكارىن إلى نماذج أولية باستخدام مواد صديقة لمبيئة، مع مرحمة التنفيذ -
تحسين تصاميمين بناءً عمى المعرفة المتكاممة. تضيف ىذه المرحمة قيمة عبر الابتكار 

ضفاء الممسات الفنيةو   .ا 
: تعرض المجموعات نماذجيا عمى أقرانيا لتبادل الآراء، حيث يقيّمن أعمال مرحمة التقويم -

 .بعضيم البعض لتطوير وتحسين التصاميم، مع تعزيز ميارات النقد البناء وتقبّل الأفكار
 التخطيط لتطبيق النموذج المبدئي: - ت

ح لتدريس موضوع السقوط الحر في منيج تم بناء خطة مفصمة لتطبيق النموذج المقتر 
عمى مدار ثلاث حصص باستخدام مصادر تعميمية متنوعة، شممت: كتاب الطالبة  2الفيزياء

ودليل المعممة والمراجع العممية. وتضمنت الوسائل التعميمية النماذج ومقاطع الفيديو وأوراق 
راءة قراءة نصوص ، حيث شممت القSTREAMالعمل وركز النموذج عمى تكامل تخصصات 

عممية حول القفز المظمي وتطبيق استراتيجية القراءة المتعمقة. وشممت العموم تنفيذ أنشطة 
استقصائية لتوضيح مفيوم السقوط الحر. في حين أن التقنية شممت استخدام تطبيقات محاكاة، 

عبر تقديم  لملاحظة تأثير الجاذبية. أما الرياضيات فتم توظيفيا "PhET"مثل: تطبيقات فيت 
مسائل لتحديد تسارع الجاذبية الأرضية. في حين أن دمج اليندسة تم عبر تصميم نموذج مظمة 

( 2لمقفز، أما دمج الفن فتم عبر تصميم سمة مظمة باستخدام فن طي الورق. ويوضح الجدول )
 الخطة التفصيمية لمتطبيق.
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 (STREAMئم عمى مدخل )( الخطة التفصيمية لتطبيق النموذج الـمُقترَح القا2جدول )
 في صورتو المبدئية. 

 الحركة المتسارعة الفصل الثالث
 (Free Fallالسقوط الحر ) اسم الدرس

 4 عدد الحصص
 مراجع عممية. -دليل المعممة -كتاب الطالبة مصادر التَّعمُّم

 أوراق العمل. -مقاطع الفيديو -النماذج الوسائل التعميمية

 الأىداف التعميمية

 :الانتياء من الدرس، تكون الطالبة قادرة عمى أن بعد
 تُعرّف التسارع الناتج عن الجاذبية الأرضية. • Sالعموم 
 ( لمسقوط الحر.Phetتستخدم تقنية محاكاة )فيت  • Tالتقنية 
 تقرأ عن القفز المظمي. • Rالقراءة 
 (.Parachuteتصمّم مظمة قفز )براشوت  • Eاليندسة 
مظمة القفز باستخدام فن طي الورق تصنع سمة  • Aالفن 

 (.Origami)أوريجامي 
 تحل مسائل تتضمّن أجسامًا تسقط سقوطًا حرِّا. • Mالرياضيات 

 السقوط الحرّ. • المفردات
 التسارع الناتج عن الجاذبية الأرضية. •

 الأفكار الرئيسة لمدرس

السقوط الحر: ىو حركة جسم تحت تأثير الجاذبية الأرضية فقط،  •
 ل تأثير مقاومة اليواء.وبإىما

التسارع الناتج عن الجاذبية الأرضية: ىو تسارع جسم يسقط سقوطًا حرِّا  •
 نتيجة تأثير جاذبية الأرض فيو.

في اتجاه  m/ s2 9.80التسارع الناتج عن الجاذبية الأرضية يساوي  •
 الأسفل، وتعتمد إشارتو في المعادلات عمى النظام الإحداثي الذي اُختير.

معادلات الحركة بتسارع ثابت في حلّ مسائل تتضمّن الأجسام تستخدم  •
  التي تسقط سقوطًا حرِّا.

 
 إجراءات سير الدرس

 المرحمة
تخصّ 

صات 
 ستريم

 الزمن دور المتعمم دور المعمم

بناء 
 المعرفة

 القراءة

تقديم نص القراءة عن اليبوط  •
 المظمي. 

حثّ الطالبات عمى تطبيق  •
عمّقة عمى استراتيجية القراءة المت

 النص المقروء.
 متابعة الطالبات وتوجييين. •

 قراءة النص بتركيز. )فردي(•
تطبيق استراتيجية القراءة المتعمّقة •

(. 2والإجابة عن ورقة العمل )
 د21 )جماعي(

 العموم
(؛ لاستقصاء أييما 2تقديم نشاط ) •

أسرع سقوطًا: كرة البولينغ أو 
 الريشة.

 ( )جماعي(.2تنفيذ نشاط )•
 ( )جماعي(.3تنفيذ نشاط )•

مشاىدة الفيديو والنقاش •
 د41
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 إجراءات سير الدرس

 المرحمة
تخصّ 

صات 
 ستريم

 الزمن دور المتعمم دور المعمم

وم (؛ لاستنتاج مفي3تقديم نشاط ) •
 السقوط الحر.

 مناقشة حول قفزة فيميكس.  •
 متابعة الطالبات وتوجييين. •
معالجة المفاىيم الشائعة )غير  •

 الصحيحة(. 

 )جماعي(.
 

 التقنية

(؛ لملاحظة تأثير 4تقديم نشاط ) •
 الجاذبية الأرضية في سقوط

 الأجسام.
(: كيف تتدحرج 5تقديم نشاط ) •

 الكرة؟ 
 

 الدخول عمى الموقع والتطبيق•
https://phet.colorado.edu/
sims/cheerpj/ideal-
gas/latest/ideal-
gas.html?simulation=ballo
ons-and-
buoyancy&locale=ar_SA 

 د21

الريا
 ضيات

(؛ لإيجاد قيمة 6تقديم نشاط ) •
 تسارع الجاذبية الأرضية.

(؛ لحساب تسارع 7تقديم نشاط ) •
 سقوط كرة. 

 ( )فردي(.6تنفيذ نشاط )•
 د26 ( )جماعي(.7تنفيذ نشاط )•

اليند 
 سة

يدف (؛ ب3تقديم ورقة عمل ) •
تصميم نموذج مظمة لمسقوط 

 الحر.

العمل عمى تصميم النموذج، •
 د41 بالاستفادة من ورقة العمل.

(؛ لتصميم سمة 4تقديم ورقة عمل ) • الفن 
 المظمة باستخدام فن طي الورق.

العمل عمى تصميم النموذج، •
 د21 بالاستفادة من ورقة العمل.

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=balloons-and-buoyancy&locale=ar_SA
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=balloons-and-buoyancy&locale=ar_SA
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=balloons-and-buoyancy&locale=ar_SA
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=balloons-and-buoyancy&locale=ar_SA
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=balloons-and-buoyancy&locale=ar_SA
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ideal-gas/latest/ideal-gas.html?simulation=balloons-and-buoyancy&locale=ar_SA
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 إجراءات سير الدرس

 المرحمة
تخصّ 

صات 
 ستريم

 الزمن دور المتعمم دور المعمم

مرحمة العمل 
 الذىني

طرح الموقف الآتي، وحثّ  •
طالبات عمى الإجابة عن الأسئمة ال

 الآتية:
لو قفز مظميّ من طائرة، ولم ينجح 
لسبب ما في فتح مظمتيو الأساسية 

 والاحتياطية.
ما الأخطار التي قد تنتج عن ىذا  •

 الموقف؟
اقترحي حمولًا لمحدّ من تكرار مثل  •

 ىذه الحادثة. 
اختاري أفضل ىذه الحمول، ثم  •

 ارسميو.
وضحي خصائص نموذجك  •

 طوّر.الم

 المشاركة في العصف الذىني.•
 حل ورقة العمل.•
 رسم الأفكار المقترحة.•

 د26

 مرحمة التنفيذ

حثّ الطالبات عمى تصميم  •
النموذج المطوّر أو التعديل عمى 

 النموذج السابق.
حثّ الطالبات عمى ذكر وتحديد  •

طرق بناء تصاميمين، والحرص 
 عمى جعل تصاميمين جذّابة.

التحوّل تشجيع الطالبات عمى  •
والتفصيل وتعديل الأفكار عند 

 الحاجة.

تصميم النموذج المطور أو •
 التعديل عمى النموذج السابق.

ذكر وتحديد طرق بناء •
تصاميمين، والحرص عمى جعل 

 تصاميمين جذابة.
التحوّل والتفصيل وتعديل الأفكار •

 عند الحاجة.

 د31

تنظيم طريقة عرض الطالبات  • مرحمة التقويم
 لتواصل مع أقرانين.لأفكارىن وا

 عرض التصاميم والتعريف بيا.•
 د21 تقييم تصاميم بقية الأقران.•

 بناء الصورة الأولية لمنموذج المقترح: -ثانيًا
( مشاركًا يمثمون عينة البحث من ذوي الخبرة الأكاديمية، ثم 23أجريت مقابلات فردية مع )

ى إلى تصنيفيا ضمن ثلاث فئات، ىي: فرغت البيانات، وحممت باستخدام تحميل البُنى، مما أد
، مراحل النموذج المقترح، ودور المعممة والمتعممة في (STREAM) تكامل تخصّصات
 :النموذج، كما يمي
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 (: STREAM)تكامل تخصّصات 
( بشكل مناسب في الصورة المبدئية لمنموذج الـمُقترَح، STREAMظيرت تخصّصات )

يل التَّخصُّصات في النموذج الـمُقترَح كان تمثيلًا عادلًا. حيث أشار جميع المشاركين إلى أن تمث
ىناك تناسباً وتكاملًا بين جميع المجالات، ولكل مجال نفس ( أن "6وعمى سبيل المثال، ذكر )خ

القيمة والأىمية، بخلاف ما ىو معتاد عميو في الأبحاث العممية، التي غالباً ما تركّز عمى تكامل 
من  -"تسمسل ظيور المجالات بيذا الترتيب( أن 5". وذكرت )محوريمجال أو مجالين بشكل م

 ". مناسب وشامل ومؤدٍ لمغرض من النموذج الـمقُترحَ -وجية نظري
وقد أشار تسعة مشاركين إلى أنو من الصعب الفصل بين ىذه التَّخصُّصات كما ظير في 

ل النموذج الـمُقترَح، بحيث النموذج الـمُقترَح، فالتخصّصات متداخمة ومتكاممة في أغمب مراح
التقنية لا ( أن "3يصعب تحديد تفرّد أي تخصص في كل مرحمة. وفي مجال التقنية ذكر )خ

نما تتجاوز ذلك إلى مقاطع  تتوقّف عمى برامج المحاكاة فقط، كما ظير في الصورة المبدئية، وا 
لظيور التقنية في معظم  الفيديو والصور والوسائط المتعددة وغيرىا؛ وىو ما يعطي مجالًا أوسع

حل المسائل الرياضية ( أن "6". وفي الرياضيات ذكرت )ممراحل النموذج وليس فقط ىذه المرحمة
في حدّ ذاتو؛ يعدّ مساىمة من الرياضيات في ىذا النموذج؛ إلا أنيا أيضًا تدخل في حسابات 

البيانية في الرسم البياني التصميم اليندسي، ويمكن استخدام برنامج الجيوجيبرا والآلة الحاسبة 
( في أنو من الصعب عزل التقنية عن التصميم 5( و)خ3( مع )خ6". واتفقت )موىي تقنية

اليندسي والرياضيات، فيذه التَّخصُّصات موجودة في كل المراحل تقريبًا، وليس في مرحمة البناء 
الأورجامي من الفنون التي يتم استخداميا بكثرة؛ لأن فييا ( أن "6المعرفي فقط. وذكر )خ

". رياضيات وىندسة من حيث تصميم الزوايا؛ إلا أنو لا يمكن حصر الفن في ىذا النوع فقط
لا يمكن الفصل بين اليندسة والرياضيات وأحياناً الفن، ( إلى أنو "5وفي اليندسة أشار )خ

 عض". باعتبارىم متداخمين ومكممين لبعضيم الب
ورأى المشاركون من ذوي الخبرة الميدانية أن تحقيق تكامل التَّخصُّصات قائم عمى خبرة 
المعممة وتمكّنيا من المادة العممية، وكيفية الاتصال بين التَّخصُّصات؛ الأمر الذي سيساعدىا 

مة (: "لو اخترت أنا كمعممة مشك4عمى اختيار الموقف الأكثر مناسبة لمدرس، حيث تساءلت )م
معينة، واكتشفت وأنا أعطي الدرس أنيا غير مناسبة، أو أنو فيو موقف آخر أفضل منيا؛ كذا 

( إلى أن معرفة المعممة اليندسية ليا 2ضيّعت حصة! لازم يكون عندي خبرة". كما أشار )ش
دور رئيس في انتقاء أفضل المواقف؛ تحقيقًا ليدف الدرس، وعدم وجود خمفية مُسبقة لدى 

 ن التصميم اليندسي وخطواتو، قد يكون لو أثر سمبي في تحقيق التكامل. المعممة ع
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وبالإضافة إلى ىذا؛ فإن تحقيق تكامل التَّخصُّصات في النموذج الـمُقترَح مرتبط 
( أو STREAMبموضوعات الفيزياء التي ستُدرس، والتي قد تسمح بتكامل جميع تخصّصات )

إضافة مسار لتمك الدروس التي لا تتضمّن تكاملًا  بعضيا، وقد أشار ستة مشاركين إلى أىمية
(. فالنموذج لا يوضّح كيفية التعامل مع مثل ىذه الدروس STREAMفي جميع تخصّصات )

لا بد من وضع حل ليذه الدروس التي لا ( أنو "3التي لا ينطبق عمييا التكامل، حيث ذكر )خ
 ". رغبين بنموذج عام لمفيزياءتستطيع المعممة معالجتيا بطريقة تكاممية، إذا كنتِ ت

 مراحل النموذج الـمُقترَح:
أبدى معظم المشاركين موافقتيم عمى مراحل النموذج الـمُقترَح في صورتو المبدئية؛ كونيا 
تحقّق ىدفو، حيث أشار عشرة مشاركين إلى أن مراحل النموذج بيذا الترتيب كانت مناسبة 

فراد العينة بعض الـمُقترحات التطويرية، ففي مرحمة بشكل عام، ومؤدية لمغرض منو. كما قدّم أ
بناء المعرفة، اتفق جميع المشاركين عمى أىمية ىذه المرحمة لظيور تخصّصات 

(STREAM بيا. كما أشار تسعة مشاركين إلى كون القراءة مدخلًا جيدًا لبداية الدرس، بينما )
بة لمطالبات، واقترح إضافة مرحمة ( أن مرحمة بناء المعرفة قد تكون بداية غير جاذ5رأى )خ

"أي حصة أو درس يحتاج المعمم فيو لجذب سابقة أكثر جذبًا لموضوع الدرس، حيث ذكر أن 
دخاليم في  الطلاب، ما ينفع يبدأ معيم مباشرة بالمفاىيم العممية، لازم يكون فيو مرحمة لجذبيم وا 

رس ىكذا، لا بد من شيء يجذب من الصعب بدء الد(: "2. وأيّدت ذلك ما ذكرتو )مجو الدرس"
 ". الطالبات، خصوصًا إنيم كانوا في حصة سابقة مع مادة مختمفة

( إلى أن الطالبات في ىذا المرحمة لديين خمفية مناسبة عن إستراتيجيات 4( و)م4وأشار )خ
القراءة المتعمّقة، حيث سبق لين دراستيا وتطبيقيا في المرحمة المتوسطة؛ وبالتالي ستكون 

( عمى أىمية ىذا المجال في 2( و)م2اءة في ىذه المرحمة مفيدة لين. وفي العموم اتفقت )خالقر 
النموذج الـمُقترَح بشكل خاص؛ نظرًا لكونو يتضمّن المفاىيم العممية التي ينبغي دراستيا. وأشارت 

ذه ( إلى أىمية تضمين معايير المعرفة العممية والأنشطة العممية والتجارب العممية في ى2)خ
الطالبات سبق ودرسوا في المرحمة المتوسطة بعض البرامج المساعدة ( أن "3المرحمة. وذكرت )م

عمى التصميم اليندسي مثل: سكراتش، ومستوى الطالبات في التقنية بشكل عام أفضل؛ لأن 
 ". التعميم عن بعد أثناء جائحة كورونا أعطاىم مجالًا لمتعامل والتفاعل مع الأجيزة بشكل أكبر

أما الفن؛ فينبغي أن يكون مقصودًا بذاتو، ولو ىدف ينبغي أن يظير في النموذج، وألا 
لا بد لنجاح الفن في النموذج ( أنو "6يكون دخولو عرضيِّا بيدف الجمال فقط، حيث ذكرت )خ

( إلى أن 5". وأشارت )متفعيمو بشكل ىادف، وليس فقط كإضافة تتضمّن الجانب الجمالي
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ي التربية الفنية صور كثيرة من الفن البصري، يعني ىذي فرصة لمطالبة الطالبات درسوا ف"
 ". لتطبيق المي تعرفت عميو في المادة

أما مرحمة العمل الذىني، فقد أشار سبعة مشاركين إلى أن مسمّى العمل الذىني يُشير إلى 
ولا يمكن حصرىا اقتصار المرحمة عمى التفكير، بينما التفكير عممية مستمرة من بداية النموذج، 

الرسم عمل يدوي وليس ذىنيِّا فقط، وتم ضمو في مرحمة ( أن "3في مرحمة معينة. وذكر )خ
خطوات التصميم اليندسي بدأت في ىذه المرحمة، وقد ( أن "5". كما ذكر )خالعمل الذىني!

 ". يكون التصميم اليندسي مستمراً من أول مرحمة في النموذج
"، مرحمة التنفيذ بدأت من المرحمة السابقة في الرسم( أن "2وفي مرحمة التنفيذ، رأى )ش

واتفق تسعة مشاركين عمى أنو يمكن إعادة النظر في دمج مرحمتي العمل الذىني والتنفيذ، حيث 
 ( إلى أنو يمكن الدمج بين ىاتين المرحمتين، فكلاىما يشير إلى التنفيذ. 2( و)ش2أشار )م

تقويم مناسبة، مع ضرورة وضوح معايير التقويم في واتفق المشاركون عمى كون مرحمة ال
ا ذكر معايير التقويم من ( أنو 2كل مرحمة من مراحل النموذج الـمُقترَح. وذكر )خ "ميم جدِّ

 . المرحمة الأولى في النموذج، وأنيا تكون واضحة لممعممة والطالبة"
 دور المعممة والمتعمّمة في النموذج الـمُقترَح:

ركين عمى أن دور المعممة والمتعممة كان واضحًا في جميع مراحل اتفق جميع المشا
 -في الدليل الإرشادي المرافق لمنموذج الـمُقترَح -النموذج الـمُقترَح. وقد ساعد الدرس التطبيقي

في ( "4عمى وضوح ىذه الأدوار بالنسبة لمخبراء المشاركين. وعمى سبيل المثال، ذكرت )خ
بشكل عام في كل ( "3"، وذكر )خلمعممة والطالبة كما ذكر النموذجالدرس التطبيقي واضح دور ا

مرحمة يظير أن ىناك دوراً لممعممة كموجية لمطالبات، ثم يظير دور الطالبات كاستجابة لما 
 ". طمبتو المعممة منيم

وتمكّن المعممة من أداء دورىا بشكل سميم داخل الفصل؛ ما ىو إلا أحد نتائج تخطيطيا 
. فقد رأى ثلاثة مشاركين من ذوي الخبرة الأكاديمية؛ أن المعممة لا تحتاج إلى الجيد لمدرس

معرفة وميارات أكثر مما لدييا لتخطّط مثل ىذه الدروس التكاممية، وأن أي جوانب قصور لدييا 
تستطيع معالجتيا بالاستعانة بزميلاتيا في التَّخصُّصات الأخرى. بينما رأى جميع المشاركين من 

برة الميدانية، أن نجاح تطبيق النموذج يعتمد بشكل كبير عمى معرفة المعممة اليندسية ذوي الخ
والتقنية، التي تساعدىا عمى إعداد الدرس والتخطيط لو، واختيار أدوات الأنشطة الأكثر تحقيقًا 

 لأىداف الدرس، وفق ميزانية غير مكمّفة ما أمكن.
ن حيث كونيا متابعة لتطبيق مراحل وأشار ثمانية مشاركين إلى أن دور المعممة م

النموذج، والمسؤول الأول عن حلّ المشكلات التي تطرأ داخل الفصل؛ يتطمّب منيا إدارة جيدة 
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، 2م، 6خ، 5لمفصل، ولزمن الحصة، والالتزام بالوقت المحدد كما ىو مخطط لو. بينما أشار )خ
دم ىدف البحث، ويكفي التزام ( إلى أن تحديد زمن معين لمتعمّم في كل مرحمة؛ قد لا يخ6م

دور الطالبة في النموذج لا ( أن "2المعممة بعدد الحصص المقررة لكل درس، حيث ذكرت )م
يحتاج إلى تحديد زمن بدقة، كل مرحمة إذا انتيت منيا بدأت في المرحمة المي بعدىا، ولازم 

 ". تكون أنيت المرحمة السابقة تماماً
الـمُقترَح، فقد أشار سبعة مشاركين إلى الحاجة لمتطبيق  أما عن دور الطالبة في النموذج

الموضوع يحتاج إلى تجربة ( أن "4العممي لمنموذج؛ لمحكم عميو بشكل أفضل، حيث ذكرت )م
". واتفق المشاركون عمى لمحكم عميو؛ لأنو يعتمد عمى الطالبات، ويختمف من فصل إلى فصل

متفاعمة بشكل أكبر من المعتاد؛ قد يساعد عمى  أن تغير دور الطالبة في حصة الفيزياء لتكون
( "معظم الطالبات يكون عندىن 2تكوين اتجاىات إيجابية لديين نحو مقرر الفيزياء. وذكرت )م

خوف وعدم تقبّل لمفيزياء؛ رغم أنين أول مرة يدرسنو كتخصص، رىبة الفيزياء ممكن تتغير مع 
الـمُقترَح فرصة لاكتساب الطالبات لميارات  تطبيق النموذج". ويجد تسعة مشاركين في النموذج

العمل بشكل جماعي وتوزيع الطالبات في ( "5القرن الحادي والعشرين، حيث ذكرت )م
مجموعات، ىذا بحد ذاتو بنائية اجتماعية؛ لأنيا تركّز عمى العمل التعاوني بشرط توزيع الأدوار 

 ". صح فيما بينيم
د توصّل الباحثان بعد الانتياء من جمع البيانات وبالاعتماد عمى النتائج السابقة، فق

وتحميميا في مرحمة التطوير الأولى إلى التعميم الآتي: قابمية استخدام الصورة المبدئية لمنموذج 
(؛ لتدريس الفيزياء خلال المرحمة الثانية من تطوير STREAMالـمُقترَح القائم عمى مدخل )

و. وفيما يأتي تمخيص ليذه التعديلات التي أُدخمت النموذج، بعد إجراء بعض التعديلات عمي
 عمى النموذج الـمُقترَح لتطويره إلى صورتو الأولية:

( في النموذج الـمُقترَح؛ كونيا متداخمة STREAMعدم الفصل بين تخصّصات ) -2
 ومتضمّنة في أكثر من مرحمة.

صار التقنية جعل اليدف من الفن شاملًا، وعدم اقتصاره عمى فن طي الورق، وعدم اقت -3
 عمى برامج المحاكاة. 

 إضافة مرحمة التمييد؛ بيدف جذب الطالبات لموضوع الدرس.  -4
 تغيير مسمّى مرحمة البناء المعرفي إلى مرحمة البناء؛ لعدم اقتصار المرحمة عمى المعرفة. -5
عادة توزيع خطواتيا وتنظيميا عمى مرحمتي البناء والتنفيذ؛  -6 حذف مرحمة العمل الذىني، وا 

 مل التفكير الذىني والعمل اليدوي. لتش
 (.STREAMإضافة مسار لبعض الدروس التي لا يمكن تكامميا وفق مدخل ) -7
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( في صورتو الأولية من STREAMوبذلك تكوّن النموذج الـمُقترَح القائم عمى مدخل )
م. ويمثّل أربع مراحل، وىي: مرحمة التمييد، ومرحمة البناء، ومرحمة التنفيذ، وأخيرًا مرحمة التقوي

 ( ىيكل النموذج في ىذه المرحمة.5الشكل )
 

  تتضمن   المرحمة
مرحمة 
 التمهيد

قراءة نصوص متنوّعة )نشرات إخبارية أو 
 تفسيرات أو نتائج تحقيق( حول الموقف.
عرض أدوات ووسائط متعددة )مقاطع 
فيديو، أو صور، أو برامج وتطبيقات 

 حاسوبية( عن الموقف. 
 

رحمة م
 البناء

 -الموقع -تحميل الموقف )الأحداث 
الحسابات  -الأبعاد اليندسية-الطقس

 الرياضية(. 
 

 أنشطة عممية لمموضوعات
التي لا يمكن تكامميا وفق 

(STREAM.) 
.تقويم ىذه الأنشطة 

 رسم أولي لنمذجة الموقف. 
تحديد الأسباب والعوامل الرئيسة في 

 الموقف.
مفاىيم العممية والرياضية التي دراسة ال

 يدور حوليا الموقف.
 نمذجة الموقف.

 
مرحمة 
 التنفيذ 

العصف الذىني )لمحمول المقترحة، كيف  
 يمكن تفادي ما حدث(. 

  
 

 التحول والتفصيل والتعديل عمى النموذج.
توضيح المواد والأدوات المستخدَمة في 

 التعديل.
 ق اختيار مواد صديقة لمبيئة. تحديد طر 

تقرير يوضّح الخصائص والوظائف 
 المعدَّلة عمى النموذج.

 

مرحمة 
 التقويم

 تجريب التصميم. 
 اختبار الحمول وتقييميا.

التواصل مع الأقران والعرض بطريقة 
 جذابة.

 ولية.( في صورتو الأSTREAM(: النموذج الـمُقترَح القائم عمى مدخل )5شكل )
حيث يتم تقديم (STREAM)  : يُختار موقف عممي يتكامل مع تخصّصاتمرحمة التمهيد -

نصوص عممية حولو )نشرات إخبارية أو تفسيرات أو نتائج تحقيق( لتحفيز القراءة. بالإضافة 
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إلى عرض أدوات ووسائط متعددة )مقاطع فيديو، أو صور، أو برامج وتطبيقات حاسوبية( 
 عن الموقف.

 -الأبعاد اليندسية-الطقس -الموقع -: تحميل الموقف من حيث )الأحداثالبناءمرحمة  -
الحسابات الرياضية(، يساعد المتعممات في التوصل إلى رسم أولي لنمذجة الموقف. 
وبالتالي؛ القدرة عمى تحديد الأسباب والعوامل الرئيسة في الموقف. كما أن دراسة المفاىيم 

 حوليا الموقف تساعد في بناء النموذج الأولي. العممية والرياضية التي يدور
تسيم جمسات العصف الذىني والتساؤل حول كيف يمكن تفادي ما حدث؟ : مرحمة التنفيذ -

في التوصل لمحمول المقترحة. ويستطعن المتعممات اتخاذ قرارىن بشأن التحول والتفصيل 
اذج أولية باستخدام مواد والتعديل عمى النموذج. وبذلك تترجم المتعممات أفكارىن إلى نم

صديقة لمبيئة، مع تحسين تصاميمين بناءً عمى المعرفة المتكاممة. تضيف ىذه المرحمة قيمة 
ضفاء الممسات الفنية.  عبر الابتكار وا 

: تجرب المتعممات تصاميمين ويختبرنيا بأنفسين، كما تعرض المجموعات مرحمة التقويم -
يث يقيّمن أعمال بعضين البعض لتطوير وتحسين نماذجيا عمى أقرانيا لتبادل الآراء، ح

 .التصاميم، مع تعزيز ميارات النقد البناء وتقبّل الأفكار
 بناء الصورة النهائية لمنموذج المقترح: -ثالثاً

طُبّق النموذج الـمُقترَح في صورتو الأولية عمى صفٍ دراسي لطالبات السنة المشتركة في 
ثانوي(. وتمت ملاحظة الطالبات والمعممة طيمة فترة التدريس المرحمة الثانوية )الصف الأول ال

التي تضمنت عشر حصص دراسية لمدة أسبوعين متتالين. وقد أدّى تحميل البُنى لمبيانات إلى 
(، ومراحل النموذج الـمُقترَح، STREAMتصنيفيا ضمن ثلاث فئات: تكامل تخصّصات )

 ح، كالآتي: ودور المعممة والمتعممة في النموذج الـمُقترَ 
 (: STREAM)تكامل تخصّصات 

حقّق النموذج الـمُقترَح فكرة تكامل التَّخصُّصات عند اختيار موقف أو حدث عممي مناسب، 
فعندما حاولت المعممة تضمين التَّخصُّصات في موقف لا يحتاج إلى سياقات أخرى داعمة لو؛ 

البات عن ىذا الموقف، وبدأن العمل في أصبح التَّعمُّم منفصلًا. وقد لاحظ الباحثان انفصال الط
نشاط كل تخصّص عمى حدة، بخلاف ما حدث عند اختيار موقف آخر تظير بو تخصّصات 

(STREAM بشكل طبيعي. وعمى سبيل المثال، فعند اختيار المعممة نمذجة الحزام الناقل )
صفيا حاجة لزجاجات المياه داخل أحد المصانع؛ ظير تكامل التَّخصُّصات بشكل طبيعي بو 

إلى إكمال المشروع. فالطالبة بحاجة إلى حساب السرعة بوصفيا مفيومًا فيزيائيِّا، وحساب أبعاد 
الحزام الناقل وزجاجات المياه بوصفيا مفاىيم رياضية. بالإضافة إلى عممين عمى التصميم 



0205/ أبريل 5ج–العموم التربوية/ العدد الثاني   

 

  

292 

قراءة حول مكوّناتو اليندسي، واستخدامين لمتقنية والأبعاد الفنية لمحزام الناقل، مع حاجتين إلى ال
وآلية عممو. وقد لاحظ الباحثان كذلك دور خبرة المعممة، وقدرتيا عمى الربط بين التَّخصُّصات 
عبر ملاحظة التحسُّن في اختيار الموقف والأنشطة المصاحبة لو، مع استمرار تطبيق النموذج؛ 

لًا حذفت المعممة إذ لوحظت التعديلات التي قامت بيا المعممة عمى تخطيطيا لمدروس. فمث
بعض الأنشطة التي أعدّتيا لحصص الأسبوع الثاني من التطبيق، واستعانت بنشاط واحد يحقّق 

 داخل الفصل.  -ما أمكن -التمثيل العادل لمتخصّصات بشكل طبيعي
ولأن معظم موضوعات الفيزياء تسمح بالتكامل بين تخصصين أو أكثر، ولا يُشترط أن 

(؛ فقد استنتج الباحثان من ملاحظاتيما في أثناء STREAMات الستة لـ)يتوافر فييا التَّخصُّص
التطبيق أن مسار الدروس التي لا تدعم التكامل في النموذج الـمُقترَح؛ ىو في الحقيقة مسار لا 

(، بينما يمكنو أن يدعم التكامل بين تخصصين STREAMيدعم التمثيل الكامل لتخصّصات )
عديل المسار ليصبح موجّيًا إلى الأنشطة ذات مستوى تكامل بين عمى الأقل؛ ومن ثمّ يمكن ت

 (، وليس جميع التَّخصُّصات.STREAMتخصصين أو أكثر من تخصّصات )
 مراحل النموذج الـمُقترَح:

واجو الباحثان بعض التحديات في أثناء مرحمة تحميل البيانات بالنسبة لمراحل النموذج 
حل متداخمة ومترابطة مع بعضيا، ويصعب تحميل كل مرحمة منيا الـمُقترَح؛ نظرًا لكون ىذه المرا

بشكل مستقل. ففي مرحمة التمييد، ظير اىتمام المعممة بتوجيو الطالبات إلى قراءة نصوص 
مختمفة كالنشرات الإخبارية، أو نتائج التحقيقات حول الحدث أو الظاىرة العممية التي اختارتيا؛ 

ظيرن تجاوبًا في أثناء ىذه المرحمة، حيث أجابت إحدى الطالبات لكنَّ عددًا من الطالبات لم يُ 
تعبنا من الحصة المي كانت عمينا عن سؤال المعممة حول عدم مشاركتيا في القراءة بقوليا: "

". كما تكرّرت رغبة بعض الطالبات في زيادة الوقت المسموح لين بإعادة القراءة، فمثلًا قبل
المزيد من الوقت بانشغال ذىنيا في بداية الدرس. وعند عرض برّرت إحداىن سبب حاجتيا إلى 

مقاطع فيديو أو برامج محاكاة حول الحدث نفسو؛ زاد تفاعمين وبدأن في طرح تساؤلات ذُكرت 
إجابتيا في النصوص المعروضة عميين سابقًا؛ مما دعا الباحثان إلى استنتاج أن البدء بالقراءة 

التمييد لمدرس. وقد لاحظ الباحثان تكرار استخدام المعممة لم يحقّق ىدف ىذه المرحمة؛ وىي 
لكممة "ننطمق" تعبيرًا عما يتم في مرحمة التمييد، مما دعا الباحثان لتغيير مسمى المرحمة إلى 

 مرحمة الانطلاق التي تعبر أكثر عما يتم خلال ىذه المرحمة.
لمفاىيم العممية المرتبطة أما في مرحمة البناء، فقد تضمّنت ىذه المرحمة تدريس معظم ا

(، وقد لاحظ الباحثان عودة الطالبات إلى قراءة النصوص؛ STREAMبتخصّصات )
لاستيعاب الموقف بشكل أفضل، كما لاحظ الباحثان أن المعممة استعانت بأنشطة عممية داعمة، 
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ة التي لم إما لمساعدة الطالبات عمى تعديل المفاىيم البديمة، أو اكتساب بعض المفاىيم العممي
تُستوعب بشكل جيد في أثناء تطبيق النموذج الـمُقترَح. وكرّرت المعممة ذكر ذلك في أثناء 

". كما أخذنا ىذي الأنشطة حتى تفيموا أكثر، ولأن ىذي الأنشطة مقررة عميكمالدرس بقوليا: " 
عمى  لاحظ الباحثان حماس الطالبات في الرسم الأولي لنمذجة الموقف من نقاشين وتنافسين

الدقة في الرسم. فمثلًا، في أثناء نقاش إحدى المجموعات حول من ترسم التصميم الأولي، 
فأشرن إلى ضرورة قيام زميمتين )جود( بذلك؛ لتميّزىا ودقتيا في الرسم، وىذا يسمح لين 

 باكتساب نقاط أكثر في التقييم.
الموقف الـمُعطى في وكان من اللافت حماسين في تحديد الأسباب والعوامل المؤثرة في 

أثناء مرحمة البناء، من ارتفاع أصواتين، وحاجة المعممة إلى إدارة الفصل في ىذه المرحمة 
بشكل أكبر. وقد عبر بعض الطالبات عن سعادتين في أثناء نمذجة الموقف. وعمى سبيل 

المحقّق "يا أبمة، أحسّ إني المثال، ذكرت إحدى الطالبات لمعممتيا في أثناء ىذه المرحمة: 
 . كونان"

وفي مرحمة التنفيذ، تنوّعت أفكار الطالبات في الحمول الـمُقترحة؛ لتفادي تكرار ما حدث في 
الموقف الـمُعطى، وظير التفاوت بينين في جودة الأفكار ووفرتيا. كما ظيرت اختلافات الرأي 

ى كون الأدوات بينين حول ما يجب تعديمو عمى تصاميمين السابقة. وأشارت بعض الطالبات إل
تحدّ من قدرتين عمى التعديل. ولاحظ الباحثان تحوّل  -والـمُعدّة سابقًا من قِبل المعممة -الموجودة

الطالبات من الإجابات السريعة المختصرة، إلى التأني والتجريب بالرسم والتفكير العميق من 
ز واختيار فكرتيا أجل اتباع الإجابة بأسباب منطقية وحمول مقنعة؛ رغبة منين في التمي

 لتطبيقيا. 
وفي مرحمة التقويم، ظير التوتر عمى عدد من الطالبات؛ نتيجة الخوف من الفشل؛ لكن 
حرص المعممة عمى الحيادية في تقييم أعمال الطالبات باستخدام أداة تقييم اطمعن عمييا؛ 

 -جريب أعمالينأسيمت في تخفيف ىذا التوتر. كما أسيم إشراكين في تقييم أعمال أقرانين وت
في دعم مواطن القوة وتعزيزىا، والاستفادة منيا في تعديل مواطن الضعف وتحسينيا،  -ما أمكن

وطالب بعض الطالبات بسرعة التقييم؛ لتصحيح الأخطاء مباشرة. كما أن التغذية الراجعة 
وعدم ضياع الـمُقدَّمة من المعممة، وتوجيييا لكل مجموعة؛ ساعد عمى التركيز وسرعة الإنجاز، 

(، STREAM( مراحل التطور في تنفيذ أحد الدروس وفق مدخل )6الوقت. ويوضّح الشكل )
حيث يظير التطور والتحسن في تصاميم إحدى المجموعات من مرحمة الرسم الأولي إلى مرحمة 

 التنفيذ والتقويم.
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 (.STREAM(: مراحل التطور في تنفيذ أحد الدروس وفق مدخل )6شكل )
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 ممة والمتعمّمة في النموذج الـمُقترَح:دور المع
يظير النموذج الـمُقترَح دور المعممة والمتعمّمة بشكل مناسب ومتوافق مع مراحمو، حيث 
لاحظ الباحثان تمكّن المعممة الـمُطبّقة من التخطيط لمدرس، بوصفو من أىم أدوارىا، وقد ظير 

حصة، التي تتوافق مع مدخل  ذلك من تحقّق أىداف الدرس التي عُرضت لمطالبات في كل
(STREAM كما ظير ذلك من خلال المواقف التي اختارتيا، والتي يمكن نمذجتيا ويظير .)

فييا تكامل التَّخصُّصات ما أمكن. وظيرت خبرتيا في التخطيط؛ لمكشف عما لدى الطالبات من 
 . معرفة سابقة حول الدرس، وما لديين من مفاىيم بديمة، وكيف يمكن معالجتيا

وفي مرحمة التدريس، لاحظ الباحثان تحسّن أداء المعممة الـمُطبّقة، وتمكّنيا من التدريس 
وفق النموذج الـمُقترَح مع الوقت، فقد تمكّنت في الأسبوع الثاني لمتطبيق من تنفيذ الجزء المخطّط 
لو في زمن الحصة، بخلاف ما حدث في أثناء حصص الأسبوع الأول، حيث احتاجت إلى 

قطاع بعض الوقت من الحصة الآتية لإنياء الجزء المقرر. كما أن الاستمرار في التطبيق؛ است
ساعدىا عمى التمكّن من مراحل النموذج الـمُقترَح؛ إذ لاحظ الباحثان عدم حاجة المعممة إلى 

 متابعة استمارة التخطيط باستمرار كما كانت تفعل في بداية فترة التطبيق.
ممة في إدارة الفصل بشكل أكبر مع تطبيق مدخل التكامل؛ كونو واتضح أىمية دور المع

يعتمد عمى النماذج والعمل في مجموعات، كما تبيّن دورىا في وضع معايير لتقييم المجموعات 
ساىمت في ضبط الفصل، وتحقيق العدل أثناء إصدار الحكم عمى النماذج الـمُنفَّذة من قِبل 

 الطالبات. 
تطبيق النموذج ظير في تواصمين ظيور روح الفريق في مرحمة و  ولوحظ تفاعل الطالبات،

وتعاونين الإيجابي، كما لاحظت قدرتين عمى إدارة الحوار وتبادل الأفكار خلال المجموعة 
الواحدة، وتركيزىن عمى تقديم الأدلّة والتفسيرات والمبرّرات، والمشاركة في النقاشات والجدل. كما 

رحمة التصميم والنمذجة، وحرصين عمى ربط الأدلّة بالخبرات لاحظت تعاون الطالبات في م
 المعرفية السابقة. 

وبالاعتماد عمى النتائج السابقة؛ توصّل الباحثان بعد الانتياء من جمع البيانات وتحميميا 
في مرحمة التطوير الثانية إلى التعميم الآتي: قابمية استخدام الصورة الأولية لمنموذج الـمُقترَح 

(؛ لتدريس الفيزياء بالمرحمة الثانوية، بعد إجراء بعض STREAMئم عمى مدخل )القا
التعديلات عميو. وفيما يأتي تمخيص ليذه التعديلات التي أُدخمت عمى النموذج الـمُقترَح؛ لتطويره 

 إلى الصورة النيائية:
ءات ىذه إعادة تسمية مرحمة التمييد إلى مرحمة الانطلاق؛ لتُعبّر بصورة أفضل عن إجرا -2

 المرحمة.
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تقديم التقنية التي توظّف الوسائط المتعددة والتطبيقات والبرامج الحاسوبية عمى القراءة في   -3
مرحمة الانطلاق؛ لجذب الطالبات إلى الدرس، ولعلاج تأخر بعضين في الاندماج مع 

 الدرس عند البدء بالقراءة. 
 إعادة تسمية مرحمة التنفيذ إلى مرحمة التحوّل. -4
 مسار يسمح بالعودة من مرحمة البناء إلى مرحمة الانطلاق. إضافة -5

( في صورتو النيائية من STREAMوبذلك تكوّن النموذج الـمُقترَح القائم عمى مدخل )
أربع مراحل، وىي: مرحمة الانطلاق، ومرحمة البناء، ومرحمة التحوّل، وأخيرًا مرحمة التقويم. 

  المرحمة.( ىيكل النموذج في ىذه 7ويمثّل الشكل )
  تتضمن  المرحمة
مرحمة 
 الانطلاق

عرض أدوات ووسائط متعددة )مقاطع فيديو، أو 
صور، أو برامج وتطبيقات حاسوبية( عن 

 الموقف. 
قراءة نصوص متنوّعة )نشرات إخبارية، أو 
 تفسيرات، أو نتائج تحقيق( حول الموقف.

 

 مرحمة 
 البناء

-الطقس -موقعال -تحميل الموقف )الأحداث 
 الحسابات الرياضية(.  -الأبعاد اليندسية

 
 أنشطة عممية

لمموضوعات التي لا 
يمكن تكامميا وفق 

(STREAM.) 
.تقويم ىذه الأنشطة 

 رسم أولي لنمذجة الموقف. 
 تحديد الأسباب والعوامل الرئيسة في الموقف.
دراسة المفاىيم العممية والرياضية التي يدور 

 الموقف. حوليا
 نمذجة الموقف.

 
مرحمة 
 التحوّل 

العصف الذىني )لمحمول المقترحة، كيف يمكن  
 تفادي ما حدث؟( 

  
 

 التحوّل والتفصيل والتعديل عمى النموذج.
 توضيح المواد والأدوات المستخدَمة في التعديل.

 تحديد طرق اختيار مواد صديقة لمبيئة. 
ح الخصائص والوظائف المعدّلة عمى تقرير يوض

 النموذج.
 

مرحمة 
 التقويم

 تجريب التصميم. 
 اختبار الحمول وتقييميا.

 التواصل مع الأقران والعرض بطريقة جذّابة.
 ( في صورتو النيائيةSTREAM(: النموذج الـمُقترَح القائم عمى مدخل )7شكل )
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  مرحمة الانطلاق: -أولاً 
(، فتعرض المعممة مقاطعَ فيديو، أو Tمة بالتمييد لمدرس من خلال التقنية )تبدأ ىذه المرح

( STREAM)صورًا، أو محاكاة عن الموقف الذي سبق اختياره ليُعبّر عن تكامل تخصّصات 
في ىذا الدرس، وتحثّ الطالبات عمى التأمل والتفكير والتناقش حول ما شاىدن. ثم تنتقل 

( حول الموقف نفسو، وتقدّم لين نصوصًا متنوّعة حول Rادفة )المعممة بين إلى القراءة الي
الموقف، كالمواقع الإلكترونية، ونشرات الأخبار، ونتائج التحقيقات، والكتب. وتطمب منين 
تمخيص ما قرأن، وتحديد أىم المعطيات الواردة بيا، حيث ستظير أىمية استيعاب ىذه 

 النصوص لمطالبات في المراحل اللاحقة. 
مب ىذه المرحمة من المعممة توظيف القراءات المتعمقة من أجل المعنى. ومن أجل وتتط

تحقيق الاستيعاب المفاىيمي مثل الميارات القرائية، والمنظمات القرائية لتحقيق فيم أدق. كما 
تتطمب التدريب عمى استيعاب النص المقروء، وتحديد أىم المعالم، وكتابة الملاحظات والأسئمة 

 كل فيمو. حول ما أش
 مرحمة البناء:  -ثانيًا

بعد انتياء الطالبات من المرحمة السابقة، تحثّين المعممة عمى تحميل الموقف من مختمف 
الحسابات الرياضية(؛ بيدف تكوين  -الأبعاد اليندسية-الطقس -الموقع -النواحي: )الأحداث

سيجرين عصفًا ذىنيِّا  تصوّر واضح حول الموقف الذي سيعممن عمى تقديم رسم أولي لو. كما
حول الأسباب أو العوامل الرئيسة التي أثرت في الموقف وجعمتو يحدث بيذا الشكل. وفي ىذه 
المرحمة تقدّم المعممة لين الأنشطة والتجارب العممية التي تساعدىن عمى دراسة المفاىيم العممية 

(S( والرياضية ،)Mالمتضمّنة في الموقف. وتساعد ىذه الأنشطة ا ) لطالبات عمى فيم الحقائق
والمفاىيم والمبادئ والنظريات العممية التي بُني عمييا الدرس واستيعابيا، سواء ظيرت في 
الموقف المختار أو لا. كما تقدّم المعممة القوانين والصيغ الرياضية، وتطبيقيا لحلّ المسائل 

تي ستُحلّ بشكل فردي أو الحسابية المرتبطة بالدرس. فتقدّم لين أوراق العمل والأنشطة ال
جماعي؛ بيدف إكسابين معرفة جديدة. ولمتأكد من وضوح الصورة في ذىن الطالبات 

(، التي تظير في شكل برامج المحاكاة Tواستيعابين ليا؛ تستعين المعممة مرة أخرى بالتقنية )
أوسع وأوضح  (، والآلة الحاسبة البيانية؛ لتُسيم في تكوين تصوّرPhetوتطبيقاتيا، مثل: فيت )

 لآلية عمل الموقف الوارد في نصوص القراءة. 
وتعمل الطالبات عمى نمذجة الموقف بشكل جماعي بعد تقسيمين إلى مجموعات، وتحديد 

(، ويحدّدن المواد والأدوات التي سيحتجن Eأدوار كل منين، حيث يخطّطن لتصميم الموقف)
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(. وفي ىذه Aنفيذه بطريقة منظّمة وفنية )إلييا لتُظير الموقف بشكل مشابو لمواقع، وكيفية ت
 الخطوة ينبغي عميين مراعاة الدقة في الأبعاد، وتنفيذ الخطوات واختيار المواد.

وفي ىذه المرحمة تعمل الطالبات عمى بناء معارفين الجديدة، وربطيا بمعارفين السابقة من 
لمحاكاة النموذج، وحلّ المسائل خلال تنفيذ الأنشطة العممية المقدَّمة لين، واستخدام التقنية 

( تعمل الطالبات عمى تنفيذ Eالحسابية المرتبطة؛ لتكوين خمفية عممية مناسبة. وفي اليندسة )
تصميم مشابو لمتطبيق العممي الذي يتناولو الدرس، ويتحقّقن من سلامة تصاميمين من خلال 

 التجريب. 
 مرحمة التحوّل:  -ثالثاً

إمكانية التعديل عمى الموقف؛ لتفادي ما حدث. ويبدأ  تطرح المعممة تساؤلًا حول
الطالبات في العصف الذىني حول الأفكار والتعديلات الـمُقترحة، ويعممن عمى تطبيق ذلك عمى 

مستفيدات مما اكتسبن من معارف ومعمومات في مرحمة البناء. وتتضمّن  -ما أمكن -النموذج
كما تتضمّن قدرة الطالبات عمى ذكر الخصائص المرحمة اختيار أفضل ىذه الأفكار ورسميا، 

  والوظائف الإبداعية التي يعتقدن أن حمولين ستؤدييا.
وتتطمّب ىذه المرحمة من المعممة توجيو الطالبات إلى التفكير الجاد بالموقف والانشغال 

كما الذىني بو، والتفاعل مع الموقف من خلال الشعور بو، والتحرّر من الأفكار البعيدة عنو. 
تتطمّب من الطالبات الاستفادة مما اكتسبن من معارف وخبرات جديدة، وتوظيفيا بشكل إبداعي، 

 وتحديد الحمول الـمُقترحة والمفاضمة بينيا؛ لاختيار أفضميا.
 مرحمة التقويم: -رابعًا

في ىذه المرحمة تتواصل المجموعات مع بعضيا، من خلال عرض كل مجموعة لنموذجيا 
يوضّح فكرتين. كما تقُيّم أعمال المجموعات الأخرى من خلال استمارة تقييم أو تقديم عرض 

أُعدّت ليذا الغرض. وتتطمّب ىذه المرحمة من المعممة حثّ الطالبات عمى تقبّل أفكار 
 الأخريات، والاستفادة من تقييم أقرانين؛ لتحسين تصاميمين.

 مناقشة النتائج:
ج النوعية، التي أسيمت في تطوير النموذج توصّل الباحثان إلى مجموعة من النتائ

الـمُقترَح من صورتو المبدئية إلى صورتو النيائية، حيث صُنّفت البيانات التي جُمعت وحُمّمت 
(، ومراحل النموذج الـمُقترَح، ودور STREAMضمن ثلاث فئات، وىي: تكامل تخصّصات )

 المعممة والمتعمّمة في النموذج الـمُقترَح.
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 (: STREAM) صاتتكامل تخصّ 
( بشكل مناسب في النموذج الـمُقترَح، حيث توصّل STREAMظيرت تخصّصات )

الباحثان إلى ذلك من خلال نتائج التحميل، التي أشارت إلى صعوبة الفصل بين ىذه 
التَّخصُّصات في النموذج الـمُقترَح. ويرى الباحثان أن ىذه الصعوبة قد تكون عائدة إلى: كون 

ن كان وجودىا في النموذج  -الأساسيات التي لا غنى عنيا في أي تخصّصالقراءة من  وا 
لى طبيعة معظم موضوعات الفيزياء القائمة في  -بيدف التركيز عمى قراءة المحتوى العممي وا 

أصميا عمى التكامل مع اليندسة والرياضيات والفن، والعلاقة التبادلية بين العموم بصفة عامة 
من أن  (،Cheng & So, 2020مع ما أشارت إليو دراسة تشنغ وسو )والتقنية. ويتفق ىذا 

اليندسة لا يمكن أن تُدرس بمعزل عن الفن: أي دون الاىتمام بالسياق الفني أو الجمالي، 
فاليندسة المعمارية مثلًا تيتم بالجمال والفنون عند وضع التصميمات اليندسية، التي ينبغي أن 

ق العام. وكذلك في التقنية؛ فإن البعد الفني والجمالي لممنتجات تكون جذّابة ومتوافقة مع الذو 
التقنية؛ يعدّ من أىم أسباب رواج بعض المنتجات دون غيرىا. ويكون التكامل مناسبًا ومحقّقًا 
ليدفو عندما تُختار مواقف عممية أو أحداث يظير فييا التكامل بشكل طبيعي. وتؤكد ىذه 

التي أشارت إلى أن التكامل يصبح  (،Quigley et al., 2017النتيجة دراسة كيجمي وآخرين )
منضبطًا عندما تُستخدم التَّخصُّصات بشكل طبيعي لحلّ أي مشكمة. واختيار الموقف أو الحدث 
المناسب الذي تتكامل فيو التَّخصُّصات بشكل طبيعي يعتمد عمى معرفة المعممة العممية، 

مدخل التكامل؛ حيث إن ىذه المعرفة يمكن أن تتطوّر  وممارستيا وقدراتيا واستعدادىا لتطبيق
 (.:312مع استمرار الممارسة، كما أشارت إلى ذلك دراسة الجلال )

 مراحل النموذج الـمُقترَح:
مراحل النموذج الـمُقترَح بشكل عام تُحقّق ىدفو، حيث توصّل الباحثان إلى ذلك من خلال 

عادة تسميتيا؛ لموصول بيا إلى  نتائج التحميل، التي أشارت إلى أىمية دمج بعض المراحل وا 
صورتيا النيائية. وتتضمّن كل مرحمة عددًا من الخطوات اليادفة لتحقيق غرض المرحمة. 
ويتلاءم تنفيذ كل مرحمة مع المبادئ الموجّية لتكامل التَّخصُّصات التي توصّمت إلييا دراستا 

نشطة الداعمة لمتعمّم، حيث تشير دراسة بالإضافة إلى الأ(. 3131(، والشبل ):312الجلال )
( إلى أىمية ىذه الأنشطة في أثناء تطبيق النموذج الـمُقترَح. وظيرت أىمية :312الجلال )

مرحمة التقويم في تحقيق العدل، والتشجيع عمى استمرار الطالبات في التعاون وتبادل الأفكار 
التي أكّدت  (،Chen & Huang, 2020والخبرات. وتتفق ىذه النتيجة مع دراسة تشن وىانج )

فوضوح معايير التقويم؛ ساعد عمى توجيو أىمية مرحمة التقويم في تكامل التَّخصُّصات. 
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( أن مرحمة :312الطالبات نحو الجوانب التي ينبغي التركيز عمييا. وتؤكد دراسة الحربي )
 يير واضحة ليذه المرحمة.التقويم في أي نموذج تتميّز بالتنافسية؛ لذا كان لا بد من وضع معا

 دور المعممة والمتعمّمة في النموذج الـمُقترَح:
يعتمد نجاح النموذج الـمُقترَح عمى تخطيط المعممة الجيد لمدرس، الذي يتضمّن الاختيار 
المناسب لمموقف وأدوات الأنشطة التكاممية وغير التكاممية. ويتفق ىذا مع ما أشارت إليو دراسة 

من أن التخطيط الجيد لمدرس من قِبل المعمم؛ يعدّ  (،Quigley et al., 2017كيجمي وآخرين )
من أىم مقوّمات نجاح التدريس وفق تكامل التَّخصُّصات، كما يمثّل دور المعممة في النموذج 
الـمُقترَح في قدرتيا عمى إدارة الفصل في مجموعات، ووضعيا معايير لتقييم المجموعات يمتزم 

ولتيا مشاركة أكبر عدد من الطالبات لتبادل الأفكار والخبرات، وتحقيق بيا الجميع، ومحا
تحقيقًا لمبادئ تكامل التَّخصُّصات التي أشارت إلييا دراسة الشبل  -ما أمكن -المشاركة العادلة

(3131 .) 
كما أن لرفع دافعية الطالبات في أثناء تطبيق النموذج الـمُقترَح دورًا إيجابيِّا في تحقيق 

( المرجوة. وتتفق ىذه النتيجة مع ما أشارت إليو دراسة تشنغ وسو STREAMف تكامل )أىدا
(Cheng & So, 2020 ،) عن أثر دافعية المتعممين في مدخل التكامل. وأظيرت نتائج دراسة

(؛ STEMالتي طبّقت برنامجًا قائمًا عمى عممية التصميم اليندسي في ) (،Siew, 2017)سيو 
درًا عمى إيجاد بيئة ممتعة ومعزّزة لمتعاون بين المتعممين. ويتفق البحث أن البرنامج كان قا

مدخل التكامل بصفة عامة كان قادرًا عمى إحداث نوع من  الحالي مع ىذه النتيجة، حيث إن
ن كان ىذا الأمر يتطمّب مزيدًا من القدرة عمى إدارة الفصل،  التفاعل المرغوب بين الطالبات، وا 

 مة التقويم في النموذج الـمُقترَح دور ميمّ فييا. التي قد يكون لمرح
 قيود البحث:

(، التي قد تحدّ من نتائجو؛ فقد طُبّق في limitationsواجو البحث الحالي بعض القيود )
فترة الالتزام بالإجراءات الاحترازية داخل المدارس؛ لمحدّ من انتشار فيروس كورونا، وكان ليذا 

دروس، من حيث الحدّ من فرص اختيار الاستراتيجيات والأدوات الوضع تأثيره في تخطيط ال
التي قد تكون أكثر مناسبة مما اُستخدم؛ لكنيا لا تُحقّق الاحترازات الصحية. وقد استعان 
الباحثان بمشارِك لا يعمل بالتعميم في تخصّص اليندسة؛ لاستكمال عينة البحث من ذوي الخبرة 

(. ونظرًا لعدم وجود معممة متخصّصة باليندسة STREAMالميدانية في جميع تخصّصات )
في ذلك الوقت؛ إلا أن الاستعانة بمعممة فيزياء تُدرّس اليندسة في مسار اليندسة الذي استحدثتو 

 وزارة التعميم في مسارات المرحمة الثانوية؛ قد يُثري البحث ببيانات مختمفة عما حُصل عميو.
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 توصيات البحث:
(، قد يستفيد منو المعممون في STREAMذجًا مقترحًا وفق مدخل )قدّم ىذا البحث نمو 

التدريس وفق ىذا المدخل. كما أشارت نتائج البحث إلى أن من عوامل نجاح تطبيق النموذج 
الـمُقترَح: اختيار موقف أو حدث عممي مناسب يظير فيو التمثيل العادل لتخصّصات 

(STREAMوىو أحد أدوار المعممة الرئيسة في ،)  .التخطيط لمثل ىذه الدروس المتكاممة
وبناء عميو؛ فإن تقديم مواقف ودروس تطبيقية جاىزة؛ قد تساعد معممي ومعممات التَّخصُّصات 
المتكاممة عمى الاستفادة من ىذا المدخل، وتوفير الوقت والجيد في إعدادىا. ولأن معممة 

صات الأخرى؛ فإن وجود مجتمعات الفيزياء قد تحتاج إلى الاستعانة بخبرات معممات التَّخصُّ 
تعمّم مينية بين معممات تخصّصات التكامل؛ قد يُثري خبرات المعممات بما يُسيم في تحقيق 

 تعمّم أفضل.
ويحتاج تطبيق النموذج الـمُقترَح إلى إدارة صف جيدة من قِبل المعممة؛ للاستفادة من زمن 

دارتيا بشكل فاعل؛ لتحقّق أىداف التكامل المرجوة. وتقديم دورات أو طرق وأساليب  الحصة وا 
فاعمة حول كيفية إدارة الفصل مع مدخل التكامل؛ قد يساعد عمى تطبيق النموذج الـمُقترَح بصفة 
خاصة، وفكرة تكامل التَّخصُّصات داخل الفصل الدراسي بشكل عام. كما أشارت النتائج إلى 

انتباه الطالبات عمى أنشطة التَّعمُّم، وحثّين أىمية مرحمة التقويم في النموذج، ودورىا في تركيز 
عمى التنافس والتعاون؛ وبالتالي فإن تبادل الخبرات حول أفضل أساليب التقويم الـمُتبعة مع 

 مدخل تكامل التَّخصُّصات؛ من شأنو توفير الجيد والعدل داخل الفصل.
 وبناءً عمى ما سبق، يمكن إيجاز توصيات البحث فيما يأتي:

 ( في التدريس وفق ىذا المدخل.STREAMدة من النموذج الـمُقترَح وفق مدخل )الاستفا -2
(؛ تساعد معممي التَّخصُّصات STREAMتقديم دروس تطبيقية قائمة عمى مدخل ) -3

 المتكاممة ومعمماتيا عمى الاستفادة من ىذا المدخل.
ء تطبيق تكامل تقديم دورات تدريبية أو طرق وأساليب حول التقويم وكيفية تنفيذه في أثنا -4

 التَّخصُّصات داخل الفصل الدراسي.
 مُقترحات البحث:

 يقترح الباحثان بعض الدراسات ذات الصمة؛ لتكون امتدادًا لمبحث الحالي، منيا:
إجراء دراسة لمكشف عن أثر النموذج الـمُقترَح في متغيرّات أخرى مثل: التحصيل الدراسي  -2

 والفيم القرائي.
( STREAMبات التي تواجو تطبيق تكامل التَّخصُّصات في )إجراء دراسة حول الصعو  -3

 داخل الفصل الدراسي.
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